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内能、热量（二）

知识梳理
1．                    叫做燃料的热值．燃料的热值用          表示，单位是          
2．热值的计算公式为                    ．
3．汽油机的一个工作循环由          、          、          、          四个冲程组成，每个工作循环活塞上下运动          次，曲轴转动          周，对外做功          次．
4．在压缩冲程中，       能转化为       能．在做功冲程中，        能转化为       能．
典型例题
例：（2008·长沙）冬天，小林的爷爷和奶奶分别穿上了羽绒衣和棉衣，他们都说自己的衣服很保暖．小林想知道到底是羽绒保温性能好还是棉絮保温性能好，于是她找来了两只相同的密闭烧瓶各盛80℃的热水1.5kg，瓶内各插入一支温度计，瓶外分别用大小和厚度都相同的羽绒和棉絮包好，放在同——地点使其自然冷却，然后每隔一段时间观察并记录水温于下表中[c水＝4.2×103J／（kg·℃）]．
	时间t/min
	0
	10
	20
	30
	…
	140
	150
	160

	包羽绒的瓶内水温T1/℃
	80
	70
	64
	59
	…
	12
	11
	10

	包棉絮的瓶内水温T2/℃
	80
	67
	59
	52
	…
	10
	10
	10


根据表中数据回答下列问题：
（1）保温性能较好的是          ．
（2）经过160min，包羽绒瓶中的热水向外界放出了           J热量．
（3）从表中水温变化的快慢分析，瓶中热水放热的规律是                                   
解析：本题考查厂物质的物理属性比热容及热量的计算．同时要求同学会对实验数据进行分析，有从数据中找出规律的能力．
答案：（1）羽绒    （2）4.4l×l05      （3）热水与外界温差越大，放热速度越快
基础训练
1．干木材的燃烧值是1.2×107J／kg，它的物理意义是                              ．要放出3.6×107J的热量需要完全燃烧           kg的干木材．
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2．如图所示，正在传递的北京2008年奥运会祥云火炬使用的燃料为丙烷，常温下呈现气态的丙烷通过加压液化后储存在较小的罐内．若丙烷的热值为8.0×107J／kg，罐内装有的450g丙烷完全燃烧可以放出的热量是           J．
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第2题图               第4题图                         第7题图
3．火柴可以擦燃，也可以放在火上点燃，前者是用          方式使火柴头温度升高而点燃，后者是用          方式使火柴头温度升高而点燃的．
4．如图所示，在试管内装些水，用软木塞塞住，加热使水沸腾，水蒸气会把软木塞冲出，图中情景演示的是“四冲程”热机工作过程中的          冲程，这个情景中是        能转化为       能．
5．“神舟七号”的发射成功圆了中华民族几千年的飞天梦．其运载火箭升空时，火箭内部燃料燃烧产生的高温高压燃气的          能转化为火箭的          能，使火箭加速上升．在火箭头上往往涂上一层特殊材料，利用这种材料在高温下先熔化后          ，从而       热（填“吸”或“放”），起到防止烧坏火箭头部的作用．
6．在我国实施“西气东输”工程中，西部地区天然气被输送到缺乏能源的东部地区，天然气与煤相比，从热学角度分析，它突出的优点是          ；从环保角度分析，它突出的优点是          ．（天然气、煤的热值分别是1.14×l08J／kg、3×lO7J／kg）
7．如图所示，若液化气钢瓶放在烈日下曝晒，将通过          的方式使它的内能          （填“减少”或“增加”），具有一定的危险性，因此液化气钢瓶严禁曝晒．
8．柴油机是工农业生产中常用的热机．已知某型号柴油机的效率为η，柴油的热值为q．将质量为m的柴油完全燃烧，能放出的热量Q＝               ，这些热量通过柴油机的转化对外所做的有用功W＝               ．
9．煤炭是一种重要能源．区别优劣煤的质量最科学的办法是检测下列物理量中的（   ）
A．比热容       B．密度         C．热值          D．温度
10.在下列现象中，通过热传递改变物体内能的是                                   （   ）
[image: image5.jpg]A/ C

[\
(=2
{P)

oo H-14

1234567 891010121314 15 [fja/(x 10min)
(a) (b)



第10题图
11．人民网北京1月15日讯：国防科工委组织研究的50t液氢液氧运载火箭发动机今天在京进行了200s热试车，试验取得圆满成功，这将为我国今后发展：卫星技术、高空探测和载人航天发挥重大作用．该发动机的燃料之所以采用液氢，是冈为液氢具有                                 （   ）
A．较高的燃点        B．较大的比热容        C．较高的沸点         D．较大的热值
12．在下列事例中，用做功的方法使物体内能增加的是                               （   ）
A．用热水淋浴后全身感到暖和               B．冬天，对于“哈气”，手感到暖和
C．冬天，两手互相摩擦，手感到暖和         D．冬天，在房间内用暖气取暖，全身感到暖和
13．飞机在万米高空飞行时，舱外大气压比舱内气压低．要使舱内获得新鲜空气．必须使用压缩机把空气从舱外压进舱内．在这个过程叫中，压缩机对空气做功，空气的                     （   ）
A．温度升高，内能增加                     B．温度降低，内能减少
C．温度升高，内能减少                     D．温度降低，内能增加
14．单缸四冲程汽油机，完成一个工作循环，曲轴转过                               （   ）
A．720°          B．180°           C．150°           D．90°
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15．如图所示，水沸腾后会将软木塞冲开，其能量转化情况和四冲程内燃机的哪一个工作冲程相似?                                                                    （   ）
A．吸气冲程         B．压缩冲程           C．做功冲程          D．排气冲程

第15题图                           第16题图
16．“单缸四冲程内燃机的四个冲程的示意图如图所示，下列关于这种内燃机一个工作循环的四个冲程的顺序排列正确的是                                                             （   ）
A．丙、丁、乙、甲       B．乙、丁、甲、丙      C．乙、甲、丁、丙     D．甲、乙、丙、丁
17．一支蜡烛在燃烧过程中                                                       （   ）
A．质量变小，比热容变小，热值变小         B．质量变小，比热容变小，热值不变
C．质量变小，比热容不变，热值变小         D．质量变小，比热容不变，热值不变
18．小王同学做“比较两种材料保温性能”的实验，他取①和②两种保温材料，两支相同的温度计，两个相同的人玻璃烧杯，钟表，初温相同、质量相等的热开水，以及细线、硬纸片、剪刀等，做两个外形相同的保温装置，其中一个如图（a）所示．然后在相同环境的房间里同时开始做实验．他根据实验测得的数据绘得如图（b）所示的“水温与时间关系”图象．实验过程中室温保持不变，请你回答：
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第18题图
（1）①和②哪种材料的保温性能好?答：          （填“①”或“②”）．．
（2）对于同一种保温材料内的水，在10～20min时间内放出的热量           20～30min时间内放出的热量（填“大于”、“等于”或“小于”）．
（3）在整个实验过程中．①保温材料内的水放出的热量          ②保温材料内的水放出的热量（填“大于”、“等于”或“小于”）．
19．小明家最近安装了—台太阳能热水器，容积为80L，装满水．则：
（1）热水器中水的质最是多少?
（2）水温升高50℃需吸收多少热量?产生这些热量完全燃烧多少煤气？[（水＝4.2×103J／（kg·℃），q煤气＝4.2×107J／kg]
拓展提升
1．水的比热容是4.2×103J／（kg·℃），将质量为4kg的水从20℃加热到70℃需要吸收          J的热量．
2．如果将水倒掉一半，它的比热容将为           J／（kg·℃）．
3．一台内燃机运行时各种能量损耗大致为：汽缸散热损失占25％，废气带走的能量占30％，摩擦等机械损牦占10％．则它的机械效率为          ．
4．受益于“西气东输”工程，天然气已在某广泛使用，天然气的热值可高达8.0×107J／m3，8.0×107J／m3的物理意义是                                                            ．
5．日前使用天然气的公交车已在某市投入运营，它将天然气压缩至原体积的，存储在钢瓶中作为车载燃料．从微观角度看，天然气被压缩是因为                    ．
6．一台效率为40％的柴油机，当输出66000J的有用功时，消耗的柴油量为           kg．（柴油的热值为4.3×107J／kg）
7．热机是将            能转化为机械能的机器．下图所示为汽油机工作时各冲程的示意图，其中，          是压缩冲程，          是排气冲程；热机工作时对环境造成的污染有          ．（填一种污染）
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第7题图                                第8题图
8．柴油机是工农业生产中常用的热机，如图所示是其          冲程；已知某型号柴油机的效率是30％，在柴油机内完全燃烧2kg柴油能放热             J，这些热通过柴油机的转化能对外做有用功           J．若柴油机的转速为3000r／min．则每秒中燃气对外做功          次．（柴油的热值为3.3×107J／kg）
9．“神舟七号”载人飞船于2008年9月28日安全着陆，为防止飞船从太空返回地面的过程中因高温而损坏，飞船的表面层用耐高温材料制成．你认为飞船表面层温度升高的主要原因是     （   ）
A．大气温度过高                    B．与大气摩擦做功
C．吸收太阳的辐射热                D．燃烧室内燃料燃烧放出热量
10.下列各图属于内能转化为机械能的是                                            （   ）
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第10题图
11．2008年9月25日，“长征2号”火箭将我国载人飞船“神舟七号”成功发射到太空．飞船在绕地球飞行68小时后，载人返回舱脱离飞船成功返回地球安全着陆．返回舱在穿越地球大气层急速下降的过程中与空气剧烈摩擦，具表面温度急剧升高．这时，返回舱的                         （   ）
A．重力势能减少，机械能不变，内能增加       　 B．重力势能减少．动能增加，机械能增加
C．重力势能减少，机械能减少，内能增加          D．重力势能减少，机械能减少，内能不变
12．在下列四种现象中，只发生能的转移而不发生能的转化的过程是                   （   ）
A．烧水时，水蒸气顶起壶盖                        B．闭合开关后，灯泡发光
C．冬天．用手摸户外的金属杆时手感觉到冷          D．给电动自行车的蓄电池充电
13．如图所示为内燃机工作时的某冲程示意图，该冲程是                             （   ）
A．吸气冲程
B．压缩冲程
C．做功冲程
D．排气冲程
	车型
	某品牌轿车

	排气量
	108L

	最大功率
	75kW

	120空燃比
	14：1

	汽油的热值
	4.6×107/kg


14．下表是某品牌小轿车的一些技术参数．其中排气量是指发动机气缸的工作容积，一般情况下，发动机的排气量越大，功率越大；空燃比是指气缸内空气和燃油的质量比；汽油的热值表示每千克汽油完全燃烧放出的热量为4.6×lO7J．当该发动机以最大功率工作时，气缸内汽油和空气的混合密度为1.35kg／m3，lmin内高温高压的燃气推动活塞做功2600次．请你计算发动机在最大功率：工作时：
（1）lmin内做的有用功．


（2）做功一次消耗汽油的质量．
（3）发动机的效率．
