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电磁波与现代通信

考点梳理
1．波的基本特点是                                        ．
2．描述波的性质的物理量：
（1）振幅：                                        ，单位为        ·
（2）周期：                                        ，单位为        ·
（3）频率：                                        ，单位为        ·
（4）波长：                                        ，单位为        ·
3．波速与波长、频率的关系是                                
4．电磁波的产生：当导体中有          的电流时，在周围空间就会产生         向外传播。

5．电磁波是在                                         电磁场·．
6．电磁波在真空中的速度为            m／s．不同频率的电滋波的传播速度        。
7．现代通信的几种途径是                、                ．
典型例题
例：中央电视台第一套节目的波长为5.71m，频率为52.5MHz．试求电磁波的传播速度．
解析：电磁波在真空中的传播速度为V＝λf＝5.71×52.5×106m／s＝3.0×108m／s
答案：电流波的传播速度为3.0×l08m／s．
基础训练
1．被人们称为电子眼的雷达是利用        的反射来探测物体位置的．
2．电视台利用        把电视节目传到千家万户．它在空中传播的速度约为         m／s．如果把电视机放到一个抽成真空的玻璃罩中，电视机        （填“能”或“不能”）接收到节目．
3．我国是世界上手机用户最多的国家，手机是通过        传递信息的；我们能听到手机发出的声音，是因为手机里的发声体在        ．
4． 2007年8月26日，南京市20名学生代表利用业余电台与太空中国际空间站上的宇航员成功对话，对话时用电台发射并接收      波来传递信息，这种波在真空中的传播速度为    m／s，其频率越高，波长越        
5．光在空气中的传播速度约为3×108        ·医院常用到紫外线灭菌灯和B型超声波检测仪，假设紫外线和超声波的传播速度分别为V1、V2，则V1        V2（填“>”、“<”或“＝”）．
6．有一种“隐形飞机”，可以有效避开雷达的探测，秘密之一在于它的表面有一层特殊材料，这种材料能够        （填“增强”或“减弱”）对电磁波的吸收作用；秘密之二在于它的表面制成特殊形状，这种形状能够        （填“增强”或“减弱”）电磁波反射回雷达设备．
7．在真空中传播的电磁波具有相同的                                 （   ）
A．波速         B．波长           C．频率         D．能量
8．在下列家用电器和通信设备中，不是利用电磁波工作的是           （   ）
A．电冰箱           B．微波炉             C．移动电话            D．电视机
9．下列关于电磁波的一些说法，正确的是                                          （   ）
A．电磁波在真空中不能传播           B．电磁波在空气中的传播速度约为340m／s
C．红外线属于电磁波                 D．电热水壶是利用电磁波来工作的
10.关于现代通信和电磁波，下列叙述正确的是                        （   ）
A．光纤通信传输的信息量很大，主要用于无线电广播    B．电磁波的应用对人类有利无害
C．卫星通信利用人造卫星作为中继站进行通信          D．电磁波不能在真空中传播
11．关于电磁波和现代通信，下列叙述不正确的是                      （   ）
A．卫星通信是利用人造卫星作为中继站进行通信的
B．电磁波的频率越高，在空气中传播的速度就越大
C．电磁波可以在真空中传播
D．光纤通信具有传输信息量大、光能损耗小等特点
12．条形码扫描器广泛应用于商业、邮政、交通等领域，扫描器中光敏二极管的主要材料是（   ）
A．有机高分子材料       B．超导材料         C．半导体材料          D．纳米材料
13．下雨天在家收听广播节目时，我们发现在打雷时，从收音机里会听到“咔嚓、咔嚓……”的声音，然后才听到雷声．
（1）你知道打雷时，收音机为什么会发出“咔嚓”吗?
（2）为什么我们会听到收音机里的“咔嚓”声．然后才听到雷声?
14．光纤通信是利用激光通过光纤来传递信息的．光从图示光纤的一端射入，从另一端射出．请将图中末完成的光路部分补充完整．
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15．电话是现代生活中不可缺少的通信工具，你知道
的电话种类有：        电话和        电话等．

第14题图
拓展提升
1．中央电视台第一套节日的频率为52.5MHz（1MHz＝106Hz），电磁波在真空中的传播速度      （填“大于”、“等于”或“小于”）光在真空中的传播速度，其速度大小为         m／s，则中央电视台第一套节目的波长为         m．
2．电话是利用        将人们的语言从一个地方传到另一个地方的装置．随着科学技术的发展，电磁波和        的相继出现，使人类的信息传播进入了新的时代．
3．真空中电磁波的波速c、波长λ和频率f的关系是c＝λf，式中c＝       m／s；电磁波的波长越长，频率越        ．
4．（1）小明学了“电磁波”和“声波”这两部分内容后做了如下的知识归纳表，表中    和    的说法是错的．（填写表中序号）
	波的种类
	电磁波
	声波

	传播速度
	①真空中所有电磁波传播速度都是

3×108m/s
	②声波在固、液、气三态中传播速度相同

	传播介质
	③电磁波的传播一定要有介质
	④声波传播一定要有介质

	应用事例
	⑤用于无线电通讯
	⑥超声波用于清洁物品


（2）车门车窗已关闭的汽车内的乘客几平听不到外面的声音，这是从            上减少噪声；广州市区禁鸣喇叭是从                减少噪声．
5．如图所示，A为信号源，B为接收器，A、B间
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有一真空区域，当信号源A分别发射出次声波、无线电波、可见光和

紫外线信号时，接收器B不能接收到的信号是             （   ）
A．次声波              B．无线电波
C．可见光              D．紫外线

第5题图
6．据报道，2008年北京奥运会，光纤网将覆盖所有奥运场馆．光纤的主要用途是（   ）
A．通讯        B．输电            C．导热            D．照明
7．以下关于电磁波的说法不正确的是                                               （   ）
A．无线通信是用电磁波进行传播的           B．医院B超发出的超声波是电磁波
C．遥控器发出的红外线是电磁波             D．透视使用的X光射线是电磁波
8．下列说法正确的是                                                 （   ）
A．固定电话的听筒把声音变成变化的电流
B．电磁波不能在真空中传播
C．移动电话是靠电磁波传递信息的
D．用电子邮件可以传输文字、声音文件，但不能传输图象文件
9．下列有关家用电器性能及使用的判断正确的是                                     （   ）
A．空调机和电风扇都可以降低室内温度        B．微波炉产生的微波和声波是本质上相同的波
C．电视机和收音机都能接收电磁波            D．电冰箱的门打开后，室内温度会不断降低
10.电磁波给人类生活带来日新月异变化的同时，也带来了电磁污染．长期使用如图所示的通信设备，会对人体健康产生影响的是                                                         （   ）

第10题图
11．下列关于电磁波的说法不正确的是                             （   ）
A．电磁波在真空和介质中都能传播      B．在真空中，电磁波的传播速度跟光的传播速度相等
C．电磁波可以传递信息但不能传递能量  D．导线中电流的迅速变化会在空间激起电磁波
12．下列说法不正确的是                                                          （   ）
A．声、光和电磁波都能够传递信息
B．固定电话、移动电话、广播和电视都是利用导线中的电流传递信息的
C．微波炉是利用电磁波来加热食品的
D．根据电磁波在真空中的传播速度公式c＝λf，可以推断频率越高的电磁波，波长越短
13．射线、X射线、可见光、微波都是电磁波，以下将它们按波长由大到小排序，正确的是（   ）
A．γ射线→X射线→可见光→微波           B．微波→可见光→X射线→γ射线
C．X射线→可见光→微波→γ射线           D．γ射线→X射线→微波→可见光
14．下列关于移动电话的说法错误的是                                               （   ）
A．移动电话既能接收电磁波，也能发射电磁波
B．移动电话发射功率非常大，其天线的灵敏度很高
C．移动电话与其他用户通话需基地台转接
D．移动电话用微波信号与电话网络联系
15．嫦娥一号卫星的微波探测仪可探测“月壤”发出频率为3.0GHz、7.8GHz、19.35GHz和37.0GHz的微波辐射．下列说法正确的是                                            （   ）
A．微波属于电磁波                            B．微波是可见光
C．这四种微波在真空中波长一样                D．这四种微波在真空中传播速度不同
