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机械能

考点梳理
1．物体由于                    叫做动能．
2．运动物体的动能大小与物体的        和       有关，物体的        越大，       越大，它具有的动能就越大．
3．物体由于          叫做重力势能，物体的          越大、          越大，重力势能就越大．
4．物体由于                   叫做弹性势能，物体的               越大，弹性势能就越大．
5．在物理学中，把                称为机械能．大量事实表明，动能和势能可以            
典型例题
例：（2008．北京）下列过程中，物体的重力势能转化为动能的是                     （   ）
A．跳伞运动员在空中匀速下落的过程
B．热气球上升的过程
C．汽车在水平路面上匀速行驶的过程
D．铅球自由下落的过程
解析：物体由于运动而具有的能叫动能．影响动能大小的因素是物体的质量和物体运动的速度．物体由于被举高而具有的能叫重力势能，影响重力势能大小的因素是物体的质量和被举高度．物体的重力势能转化为动能时，重力势能减少，动能增加．跳伞运动员在空中匀速下落的过程，重力势能减少，动能不变；热气球上升的过程，重力势能增大；汽车在水平路面上匀速行驶的过程，重力势能不变，动能不变；铅球门山F落的过程，重力势能转化为动能．由于学生不能正确判断重力势能和动能的变化，导致选项错误．
答案：D
基础训练
1．暴风雨来临，狂风把小树吹弯了腰，这是风力使小树发生了        ；狂风把落叶吹得漫天飞舞，这是风力使落叶的        发生了改变；狂风具有        能．被吹弯厂腰的小树具有     能．
2．在运载火箭的推动下，“神舟七号”载人飞船离地面的过程中，速度越来越大，在此过程中，航天英雄翟志刚所具有的动能          ，具有的机械能          （填“变大”、“变小”或“保持不变”）．
3．唐朝诗人杜甫的诗作《登高》中有这样的两句诗：“无边落木萧萧下，不尽长江滚滚来”．从物理学角度来说，“落木萧萧”是以          为参照物，而“不尽长江滚滚来”则揭示着一种能量的转化关系，即        能转化为        能．
4．春季我国北方某地区出现虫灾，有关部门派出飞机喷洒虫药，飞机在某一高度匀速飞行喷洒杀虫药的过程中，它的动能          ，机械能          （填“增大”、“减小”或“不变”）．
5．（2007．兰州）人类的太空旅游已不是梦想．2007年4月，世界第五位太空游客查尔斯·希莫尼成功完成了又一次太空旅行，在飞船加速上升时，其动能       ，重力势能       ，机械能      （填“增大”、“减小”或“不变”）．
6．骑自行车下坡时，尽管不踩脚踏板，速度还是越来越大，其原因是                  （   ）
A．摩擦力越来越小      B．惯性越来越大      C．势能转化为动能      D．重力越来越大
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7．在如图所示的情景中，属于物体的弹性势能转化为动能的是                        （   ）

第7题图
8．在下图所示的事例中，物体机械能增加的是                                      （   ）
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第8题图
9．超市的自动扶梯把小明从一楼匀速送到二楼的过程中，小明的                      （   ）
A．动能减小，势能增大，机械能不变           B．动能增人．势能增大．机械能增大
C．动能不变，势能增大，机械能增大           D．动能不变，势能不变，机械能不变
10.两个相同的篮球，表面潮湿，从不同高度落至同一地面．留下的印迹如图所示．关于初始时篮球的重力势能，下列说法正确的的                                                 （   ）
A．落在a处的大     B．落在b处的大     C．两个一样大     D．无法比较大小
[image: image5.jpg]


[image: image6.jpg]



第10题图                第11题图                             第12题图
11．如图所示是跳水运动员跳板跳水时的情景，运动员腾空跳起向上：运动后再向下落入水中，若不计空气阻力，则在整个过程中                                                       （   ）
A．运动员的动能一直增大，机械能不变
B．运动员的重力势能一直减小，机械能减小
C．运动员的动能先减小后增大，机械能不变
D．运动员的重力势能先减小后增大，机械能增大
12．用绳子把一个铁锁悬挂起来，把铁锁拉近刚好贴着自己的鼻子，稳定后松手，头不动，铁锁由开始位置a沿弧线ac向另一侧的最高点c运动，然后再从c往回运动，如图所示．
（1）从a点到最低点b点的过程中，铁锁的动能、重力势能如何变化?
（2）从能的转化和守恒角度分析铁锁摆回时能否碰到鼻子?（忽略空气阻力）
13．阅读短文，回答问题．
过山车
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当你在游乐场乘过山车奔驰之际，你是否会想到：过山车为什么不需要引擎来推动就能“翻山越岭”呢?过山车在开始旅行时，是靠一个机械装置被推上最高点的，但在第一次下行后，就再没有任何装置为它提供动力了，从这时起带动它沿轨道行驶的唯一“发动机”就是重力势能．过山车的重力势能在处于最高点时达到最大值，当它开始下行时，它的势能不断减小，动能不断增大；由于摩擦，损耗了少量的机械能，所以随后的“小山丘”设计的比开始时的“小山丘”低（如图所示）．
第13题图
像所有列车一样，过山车也安装了机械制动装置，使它在结束行程或在紧急情况下能够准确地停下来．
（1）过山车通过A点向上运动过程中，动能          （填“变大”、“变小”或“不变”）．
（2）后面的“小山丘”设计的比开始时的“小山丘”低，是由于过山车运动过程中，将部分机械能转化为          ．
（3）过山车旅行过程中，遇到紧急情况能够及时停下来，是由于                              ．
（4）过山车第一次下行后，是利用          作为“发动机”的；在生产与生活中，与过山车利用了相同“发动机”的有                    （举一例即可）．
拓展提升
1．一辆汽车上坡时，速度越来越小，则汽车上坡过程中，          能变小，          能变大．
2．一个玩具皮球在空中运动，机械能为35J，当动能为15J时，重力势能为           J．
3．根据如图所示情景，请你提出一个与物理知识有关的问题．
问题：                                                                            ．
简答：                                                                            ．
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第3题图                            第4题图
4．如图所示，单摆在竖直平面内左右摆动，滚摆在竖直平面内上下往复运动，请回答：
（1）这两个实验可以说明的同一物理问题是：                                         ；
（2）在单摆左右摆动和滚摆上下往复运动的过程中，你将会看到它们上升的高度逐渐降低，产生此现象的原因是：                                                                      ．
5．“跳远”是一项常见的体育运动，跳远运动员在比赛中都是先助跑一段距离后才起跳，这样做（   ）
A．增大了跳远运动员的惯性         B．减小了跳远运动员的惯性
C．增大了跳远运动员的动能         D．减小了跳远运动员的动能
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6．下列动物飞行过程中，如果它们的飞行高度相同，重力势能最大的是                （   ）
A．麻雀          B．鸽子          C．乌鸦         D．大雁
7．在如图所示的滚摆上升、下降的实验中以下说法正确的是                          （   ）
A．上升时，滚摆机械能在增加
B．上升时，滚摆动能转化为重力势能
第7题图
C．下降时，滚摆动能转化为重力势能
D．上升、下降时，其他形式的能转化为机械能
8．庐山以秀美的风景闻名于世，唐代大诗人李白在《望庐山瀑布》一诗中写道：“日照香炉生紫烟，遥看瀑布挂前川．飞流直下三千尺，疑是银河落九天．”从物理学的角度来看，对这首诗的理解错误的是                                                                                 (    )
A．形成“烟”的过程是吸热过程
B．“烟”是液化形成的
C．“飞流直下”的水的动能在增加
D．“飞流直下”的水的重力势能在减少
9．（2008·广州）如图所示，钢珠沿竖直平面上的光滑轨道abcd从a点运动到d点，钢珠（   ）
A．通过d时的速度比通过c时大
B．在c点比在b点的重力势能小
C．从”凹”运动到”凸”的过程中，动能转化为重力势能
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D．从b运动到c的过程中，机械能转化为重力势能

第9题图                   第10题图
l0.如图所示的情景是一种游戏，叫蹦极．游戏者将一根有弹性的绳一端系在身上，另一端固定在高处，从高处跳下．图中a点是弹性绳自然下垂绳下端的位置，c点是游戏者所到达的最低点，对于游戏者离开跳台至最低点的过程中，下列说法正确的是                                     （   ）
A．游戏者的动能一直在增加
B．游戏者减少的重力势能全部转化为动能
C．游戏者通过a点之后，他具有弹性势能
D．游戏者到c点时，他的动能为零
11．如图所示，小刚对子弹击穿木板靶心前后子弹能量变化的问题进行了思考．有如下四点看法：
①动能减少，是因为有部分机械能转化成内能；
②动能减少，是因为子弹的机械能增加了；
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③动能减少，是因为子弹克服摩擦做了功；
④子弹的机械能不变．
第11题图
在他的看法中，正确的有                                                         （   ）
A．1点           B．2点             C．3点            D．4点
12．下列自然灾害造成的破坏，不是由机械能造成的是                               （   ）
A．台风吹倒了树木               B．洪水冲垮了桥梁
C．大火烧毁了房屋               D．冰雹砸死了庄稼
13．在观察图中小球摆动时动能和势能转化的实验中．
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小涛发现小球每摆动一个来回的时间似乎都相同，于是他

产生了猜想，小球来回摆动一次所用的时间t：
①可能跟小球的质量m有关；
②可能跟绳子的长度L有关；
③可能跟小球移动的距离s有关．
为了验证自己的猜想，他在竖直的木板上画出方格．用瓶
第13题图
子代替小球，并在瓶内装大米以改变质量，则


（1）除图所示的器材外．还需要          、          ·
（2）在测出不同条件下，瓶子来回摆动一次所用的时间t后，得到表中的数据，则为了研究t与L的关系．应选择序号为           的数据进行分析．
	序号
	瓶质量m/g
	移开距离s/格
	悬线长度L/格
	来回时间t/s

	1
	20
	3
	12
	2.1

	2
	40
	3
	12
	2.1

	3
	60
	3
	12
	2.1

	4
	60
	2
	12
	2.1

	5
	60
	1
	12
	2.1

	6
	60
	3
	9
	1.9

	7
	60
	3
	9
	1.5


（3）通过分析表中的数据可以得到初步的结论：t与       无关，与       有关．（均填字母）
（4）实验中发现，瓶子摆动一次所用的时间很难测准，请你帮他想一个更准确的测量方法：                                                                                   ．
14．（2008·南通）小明骑自行车上学途中．要经过—段上坡路．他思考：物体冲上斜坡的最大距离可能与哪些因素有关呢?
（1）他发现车子的初始速度越大，冲上斜坡的最大距离就越长．这是因为车子的初始速度越大，它的初始动能也越大，上坡过程中增加的          就越大．
（2）他进而又提出两个猜想：
猜想一：物体冲上斜坡的最大距离可能与物体的质量大小有关；
猜想二：物体冲下斜坡的最大距离可能与斜坡的倾角大小有关．
为了验证猜想一，他将与水平面平滑连接的长木板以一定的倾角固定，如图甲所示．实验时为了让不同质量的小木块以相同的初始速度滑上长木板，请在图甲中的虚线框内为小明设计一实验装置，并说明使用该装置进行实验时的操作要点：                                                     

第14题图
小明发现当不同质量的木块以相同的初始速度滑上长木板时，向上滑行的最大距离均相同．这说明猜想一是          （填“正确”或“错误”）的，
在验证猜想二的实验中，小明让一木块以相同的初始速度分别滑上不同倾角的长木板，测得的数据记录如下表：
	次数
	1
	2
	3
	4
	5

	木板倾角θ
	10°
	30°
	53°
	75°
	85°

	向上滑行的最大距离s/m
	0.50
	0.40
	0.36
	0.39
	0.43


根据表中的数据，请在图乙中描点作出s－θ图象．由图象可知木块向上滑行的最大距离s与倾角θ的定性关系是                                                                      ．
