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家庭安全用电

考点梳理
1．家庭电路由：进户线→          →          →          →用电器组成．
2．两根进户线是          和          ，它们之间的电压是          ，可用          来判别，如果测电笔中氖管发光，则所测的是          ，不发光的是          ．测电笔使用时，手一定要接触          ．手一定不能接触          
3．所有家用电器和插座都是          的．而开关则要与它所控制的用电器          ．
4．保险丝：是用         大         高的合金制成．它的作用是当电路中有过大的         时，保险丝产生较多的          ．使它的温度达到          ，从而熔断，自动          ，起到保险的作用．由于铁和铜的          较高，所以不能用铁丝和铜丝来代替保险丝．  

5．现在有一种新型保险装置叫          ，这种装置被附加在总开关上．
6．螺丝口灯座的螺旋套也要接在           上．一只电能表标有“220V 5A” 表示：          是220 V．          5A．可以用在最大功率为          的家庭电路中．
7．三孔插座中比两空插座中多的一孔是与          相连的，当用电器的三脚插头插在三孔插座里时，除了将用电部分连在电路中外，还把用电器的          和          连接起来．
8．引起电路中电流过大的原因有两个：一是电路发生          ；二是用电器          过大．
10.家庭电路的触电事故都是人体直接或间接和          接触，引起一定强度的电流通过人体所造成的．(1)单线触电：人站在地上单手触到          ．(2)双线触电：人站在绝缘体上双手同时接触到          和          ．
11．安全用电的原则是：①          ；②          ．
12．家庭电路中发生触电事故时，应当赶快          ，或者用干燥的木棍、竹竿将电线挑开．13．高压触电分为          和          两类．
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典型例题
例：（2008·潍坊）小明同学在家中拍到一张电能表照片，如图

所示，他仔细观察照片后，得到下列结论，你认为正确的是 （   ）
A．电能表的额定电流为10A
B．电能表允许通过的最大电流为10A
C．电能表的额定功率为2220W
D．拍照片时，小明家已消耗的电能为7624J


解析：考查电能表表盘上：参数的物理意义．①“220V”是说这个电能表应该接在220V的电路中使用；②“10A”是说这个电能表允许通过的最大电流为10A．因此该电能表的额定功率为P＝UI＝220V×l0A＝2200W；电能表的单位为kW·h，因此，拍照时，小明家已消耗的电能为7624kW·h．
答案：B
基础训练
1．在家庭电路中，同时工作的家用电器是        联的．增加工作的家用电器个数．电能表转盘转动的速度变        ·
2．已建成的长江三峡水电站是目前我国最大的水力发电站．发电过程中把水的机械能转化成电能．在输电过程中为了减少输电线路上的能量损失，应采用        输电．
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3．家庭电路的电压为         V，在家庭电路中，控制电灯的开关一端与电灯相连，另一端应该接在        线上．
4．在如图所示的甲、乙两种使用测电笔的方法中，正确的是        .

第4题图                            第5题图
5．如图所示是一种接在家庭电路里的电能表，该电能表允许接的最大功率为        ，若安装时此电能表的示数为零，则从安装电能表到现在为止，用电器已消耗了        电能，电表已转了     圈，若测得转盘6min内转了30圈，则所接用电器总功率为        
6．（2008·南京）如图所示，家庭用电的一些做法中，符合安全用电的是               （   ）
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第6题图
7．BCD－195K型电冰箱铭牌上有“输入电压220V、耗电量0.7kW·h／24h、输入总功率120W”等数据．其中“耗电量0.7kW·h／24h"这个数据的含义是：该冰箱正常使用24h消耗的电能为        ．如果按照输入总功率120W和工作24h计算，则消耗的电能是         kW·h，这个计算结果与冰箱铭牌上提供的相关数据差异较大，这是由于冰箱具有        工作的特点而造成的．
8．（2007．兰州）随着人们生活水平的提高，家用电器日益增多，某户进行电路旧线改造后，将保险丝的规格由5A换成了8A，则该线路允许同时接入用电器的功率比原来增加了             （   ）
A．1100W      B．1760W            C．660W          D．2860W
9．下列家用电器的额定功率接近800W的是                                         （   ）
A．台灯            B．电视机              C．电风扇             D．电饭锅
10.（2007·成都）下列数据符合实际的是                                          （   ）
A．家用台灯正常工作时的电流为2A          B．家庭电路的正常电压为220V
C．家用台式计算机的额定功率约为1 000WD．家用冰箱正常工作一天消耗的电能约为200J
11．随着人们生活水平的逐步提高，家用电器不断增多，在家庭电路中，下列说法正确的是（   ）
A．灯与控制它的开关是并联的，与插座是串联的
B．使用测电笔时，不能用手接触到笔尾的金属体
C．电路中电流过大的原因之一是使用的电器总功率过大
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D．增加大功率用电器时，只需换上足够粗的保险丝即可
[image: image7.jpg]


12．如图所示是小明设计的四盏螺丝口白炽灯的安装图，其中正确的是                  （   ）第12题图                                         第14题图
13．电能表是测量用电器消耗电能的仪表，小华想验证他家电能表表盘上标注的每千瓦时的转数是否准确，于是，将标有“220V·3A”的用电器单独接入电路中，当该电器正常工作5min后，电能表的转盘正好转了110r，则该电能表每千瓦时的实际转数应是                                 （   ）
A．2 400r          B．2 000r             C．1 500r           D．1 200r
14．将如图所示电水壶的3条接线按照安全用电的原则对应连接到插头上．
15．某学校运动场离学校电控室有一段距离，运动场内原来没有安装照明灯，不利于师生早上的锻炼，后来学校为了师生安全，在运动场安装了一盏规格为“220V1kW”的碘钨灯．已知电控室的输出电压恒为220V，电控室到碘钨灯之间的电线长为100m，所用电线为某个品牌的铜芯橡皮绝缘线．下表所列是该品牌的不同横截面积的铜芯橡皮绝缘线在常温下的安全载流量（即长时间通电时的最大安全电流）．
	导线横截面积S/mm2
	0.5
	1
	1.5
	2.5
	4
	6
	10

	铜芯橡皮绝缘线的安全载流量I/A
	4
	8
	12
	20
	25
	32
	50


（1）要求所选铜线符合适用和经济的原则，请你通过计算说明，所用电线选用的是哪一种铜芯导线?
（2）若所使用的铜芯导线每米长电阻为1．7×10－2Ω，求使用碘钨灯时，输电线路上损失的电功率为多大?
（3）照明一小时，碘钨灯所消耗的电能是多少?
16．小明是一个善于观察、勤于思考的学生．他发现他家的白炽灯泡长期使用以后不如以前亮了，如图所示．请你就这一现象和小明一起进行
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猜想，并简单说明猜想的依据．
猜想一：                                               
猜想依据：                                             ；
猜想二：                                               ，
猜想依据：                                             .
第16题图
17．人们常用测电笔来辨别照明电路中的火线和零线，测电笔内串有一个电阻值很大的高值电阻，其电阻通常在1MΩ以上．
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（1）为什么要串联这个高值电阻呢?．
（2）已知某测电笔内高值电阻的阻值为2．2MΩ，某同学正在使用该测电笔测试照明电路的火线，如图所示，请估算氖管发光时通过该同学身体的电流．

第17题图
18．为防止湿手扳开关造成触电事故，小宁同学为家中的灯暖型浴霸（冬季家庭洗浴时取暖用的电器）设计了一个温度自动控制装置，如图甲所示．其中半导体材料制成的热敏电阻阻值R1随温度变化的图象如图乙所示．已知继电器线圈电阻R2为20Ω，电源的电压U0恒为12V．浴霸共安装有4只标有布“220V250W”的灯泡，当继电器线圈中的电流大于或等于50mA时，继电器的衔铁被吸合，浴霸电路断开；当线圈中的电流小于或等于40mA时，继电器的衔铁释放，浴霸电路闭合．求：
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第18题图
（1）浴霸电路闭合时，通过浴霸的总电流．
（2）若将此装置安放在浴室内，浴室内温度可控制在什么范围内?
拓展提升
1．小明家买了一台“220V/1600W”的热水器，由于安装的位置离固定插座太远，便到离店买了标有“220V6A”字样的插座、标有“220V  10A"字样的两脚插头
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以及导线，组装了一个多孔的移动插座（如图所示）．请问：
（1）这台热水器与其他家用电器之间的连接方式是                    ．
（2）从安全用电的角度指出这个移动插座存在的两个问题：
①                                                                ；
第1题图
②                                                                ．
2．暑期持续的“桑拿天”，居民家里的空调、电扇都闲不住，导致电路火灾时有发生，火警电话不断，消防车拉着警笛呼啸而出，赶往火灾现场．调查发现，起火原因如出一辙：电线超负荷使电线内的金属导线发热引燃了外面的绝缘皮．根据学过的物理知识回答：
（1）“超负荷”是指电路中的        过大（填“电流”或“电阻”）．
（2）使火灾发生的理论依据是                                                        ．
（3）请你提出一条预防这种火灾发生应采取的措施或建议：                              ．
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3．图甲是一个家庭电路中常用的插座，其中A孔应接      线，B孔应接     线，C孔应接     线．图乙是某同学连接的两个家庭电路，其中正确的是        .

第3题图
4．如图所示，三幅漫画生动地描述了一位学生的一次经历．针对下面三幅漫画，请你看图回答：
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第4题图
（1）有一个灯泡不亮的原因：                                        ；
（2）灯泡后来为什么又亮了：                                        ；
（3）这个灯泡为什么更亮了：                                        ．
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5．人体中电流超过30mA时将会造成生命危险．若某人身体的电阻为1 100Ω，则他的安全电压是         V；若在潮湿的雨季，人的安全电压如何变化？

                                                     .
6．电的广泛应用极大地提高了人们的生活质量．若违反安全用电原则，就可能发生触电事故．请根据安全用电的要求，给如图所示的甲、乙两图配上简要的解说词．
甲图：                 ；乙图：                  ．
第6题图
7．（2008·扬州）晓红的妈妈从市场买了一只廉价台灯，装上“220V  25W”的灯泡后，将插头插入家庭电路的插座时，室内电灯立即全部熄灭，原因可能是                             （   ）
A．插头和插座接触不良                      B．灯泡的灯丝断了
C．台灯的灯座内短路                        D．台灯的插头内断路
8．如图所示，符合安全用电常识的是                                              （   ）
第8题图
9．下列关于安全用电的说明，正确的是                                            （   ）
A．只要电灯不发光，就可以用湿布把它擦干净：
B．只要将保险丝换上粗的，电路中就可以接入大功率的用电器
C．把家用电器的金属外壳接上地线，可以防止触电
D．看到有人触电，应立即用手把他拉开
10.你见过戴着面罩或墨镜的工人进行电焊作业吗?电焊是利用电流的热效应产生高温，将焊条熔化，从而使两金属部件焊接在一起的．电焊机工作时有很大电流，但不会连续工作，所以导线中会产生迅速变化、时断时续的电流．
（1）电焊机的输出电压为40V，输出功率为2 000W，某种橡皮绝缘铜芯导线在常温下安全载流量（长时间通电时的最大安全电流）如下表所示，从安全角度考虑，计算说明应选择哪种导线作为电焊机的输出导线？
	导线规格

	导线横截面积S/mm2
	2.5
	4
	6
	10

	安全载流量I/A
	28
	37
	47
	68


（2）焊条熔点为1 100℃，比热容为0.4×103J／（kg·℃）．假设电流放出的热量全部被焊条吸收并使焊条升温，电焊机工作4s，可使一根质量为20g的焊条全部熔化吗?
（3）电焊机工作时会对周围的居民或行人的生活造成一定的影响，请至少指出两点．
11．小明在超市看见白炽灯和节能灯后，想到一个问题：白炽灯和节能灯谁的寿命更长，使用哪个更经济?为此他查阅了资料，摘出部分信息如下，资料一：白炽灯在白炽状态下发光时，有微粒不断从灯丝上跑出来，温度越高，微粒跑得越厉害，使灯丝逐渐变细．资料二：60W白炽灯与某11W的节能灯正常工作时照明效果相同（数据如表1所示）．资料三：白炽灯和节能灯都不宜频繁开闭．

表1                                   表2
	电灯种类
	额定电压
	额定功率
	寿命
	单价
	
	工作状态
	电功率

	白炽灯
	220V
	60W
	1 000h
	1.5元
	
	刚开始工作
	

	节能灯
	220V
	11W
	3 000h
	18元
	
	正常工作
	


（1）以上资料蕴藏着一些物理知识，请写出两点：
①                                                                                ；
②                                                                                ．
（2）已知“220V 60W”的白炽灯，在常温下灯丝的电阻约为80Ω，请通过计算将该白炽灯的有关数据填在表2的空格中．
（3）根据以上的数据分析，可知白炽灯不宜频繁开闭的原因是                        ．
（4）根据资料二的数据，若使白炽灯与节能灯从买回来开始正常工作到寿命结束，白炽灯消耗的电能为        kW·h，节能灯消耗的电能为         kW·h．
