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第五章：物体的运动

一、知识要点
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5、活动5.3“用刻度尺测量纸张的厚度”说明：对于不能直接测量的要采用间接测量（积多求少法）。实验时会产生误差，要采用多次测量取平均值减小误差。

6、时间的国际单位是秒，符号是s,常用单位有小时（h）、分(min).1h=60min 1min=60s

7、活动5.3“学习使用秒表”说明：秒表是计时的工具，秒表的大表盘运动一周表示达到时间是60秒，分度值是1秒，小表盘运动一周表示达到的时间是60分钟，分度值是1分钟。

（二）速度
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4、光在空气中的速度是3×108m/s,人正常行走的速度是1.4 m/s。

（三）直线运动

[image: image3.jpg]1. &) 6.7 “ARFARBER TSR WA, TRELFHRITER. EHH
BRPERIANAERRIELLA), SEAE AT, RETTHESEAM DR ELEH. )
CIEELEE M, TEETRFMRIAAE T MR RAEF. FIRAR v/t L
2. RETHHESEAWRTRELEH. TEESENNEERTILN, ATOEESR
HEERRE, FEE=EEE R, -

3. W T AT AR EN .

m) HRFBEHH

1 UEED: —MERT TSR B MR, Bk — e TSR BT,
TR — AR TR ERSEIMEAR RS REENM. o
AR — M EEEE R — MR S IR . SRMAERZERM. TREH.




物体本身。一般会选取地面作为参照物，在研究星体的状态时选取太阳为参照物。

2、由于参照物的选取的不同，对于同一个物体，可以是运动的，也可以是静止的，这叫做运动的相对性。受油机和加油机是相对静止的，地球同步卫星和地球是相对静止的。

二、重难点例题分析

【例题1】（09蕙安）小木块的长度          cm；
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【解析】长度的读数要了解刻度尺的量程和分度值，还要进行估读。图中的刻度尺的分度值为1mm,读数要估读到0.1mm.错误的读法是读成了2.1cm,没有考虑估读。

[image: image8.jpg]


【答案】2.10

【例题2】（09江西）如图2所示，用A、B两刻度尺测同一木块的边长，就分度值而言，______尺精密些，就使用方法而言，______不正确．

【解析】对于刻度尺使用时注意：（1）使刻度尺带有刻度的一边紧靠被测物体，放正尺的位置。（2）刻度尺的零刻度线与被测物体的一端对齐，观测时，视线与尺面垂直。（3）测量值估度到分度值的下一位，记录时要写出数字和单位。刻度尺的分度值决定精密程度，分度值越小，越精密。B、没有将刻度尺带有刻度的一边靠近被测物体，测量时读数会出现错误。

【答案】A   B
【例题3】（09·青岛）下列图3中，能正确表示物体做匀速直线运动的是（   ）
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【解析】物体做匀速直线运动时的速度是不变的，对于 v-t图象，应该是一条水平的线。对于图象问题关键是弄懂横坐标和纵坐标的所表示的意义。
【答案】 C
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【例题4】（09四川绵阳）某学习小组对一辆在平直公路上做直线运动的小车进行观测研究。他们记录了小车在某段时间内通过的路程与所用的时间，并根据记录的数据绘制了路程与时间的关系图象， 如图4所示。根据图象可以判断（  ）
A．0 ~5s内，小车的平均速度是0.4m/s

B．0~7s内，小车的平均速度是1.5m/s

C．2s~5s内，小车在运动2 m

D．5s~7s内，小车运动的平均速度是1 m/s

【解析】本题是s-t图象，在前两秒时，运动的时间是2秒，

运动的路程是2米，随时间的增大，路程也在增大。到了第2秒到第5秒之间，运动的时间是3秒，运动的路程是0米，时间在增大上，而路程却不变，说明小车停止运动的。从第5秒到第7秒，运动的时间是2秒，运动的路程是4米，时间增大，路程也增大。平均速度用总路程除以总时间。

【答案】A
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【例题5】（09江西）2009年1月1日9时整，江西首条湖底隧道开通.这条隧道西起阳明东路京九线隧道，东至国威路和上海北路交叉口，全长1965m，双向6车道，其中湖底暗埋段550m.在湖底隧道口有一交通标志牌如图5所示,交通标志牌上数字的含义是什么?在遵守交通规则的前提下, 一辆小车通过湖底暗埋段至少需要多少时间?   
【解析】交通标志牌的数字表示最大速度为

40千米/时。本题是在速度取40km/h，路程

取550m,换算成0.55km，利用公式t=s/v计算

即可。
【答案】限速40km/h  t=s/v=0.55km/40 km/h =0.01375h= 49.5s
三、综合练习

（一）选择题

1.你身体上最接近15mm长度的是（

）

A．大拇指指甲的宽度    B．拇指的长度

C．头发丝的直径        D．肩膀的宽度

2．某学生在测量记录中忘记写单位，下列哪个数据的单位是cm (    )

A．一支铅笔的直径是7                B．茶杯的高度是10

C．物理书的长度是2.52               D．他自己的身高是16.7

3.在学校运动会中测量跳高成绩时，应选取合适的测量工具是(    )

A.最小刻度是1cm的15m皮卷尺    B．最小刻度是1mm的1.5m钢卷尺

C最小刻度是1mm的米尺          D．自制一根最小刻度是1cm的硬杆长尺

4．一位同学在实验室里测量一物体的长度，测量结果是5.37 cm，他用的测量工具是（    ）

A．能准确到1mm的刻度尺             B．能准确到0.1mm的游标卡尺

C．能准确到0.01mm的螺旋测微器      D．不能判定用的是什么测量仪器
5．用刻度尺测量物体长度时，下列要求中不必要的是(     )

A．在使用刻度尺之前，应先观察刻度尺，搞清楚它的量程和分度值

B．测量时，只能从刻度尺的零刻线读起

C．读数时，视线要与尺面垂直

D．记录测量结果时，必须在数字后面注明单位

6．若四次测量一本书的宽度记录为：12.38cm,12.36cm,12.38cm,12.34cm,则这本书宽度平均值是（    ）

A．12.38cm       B．12.365cm          C．12.36cm           D．12.37cm

7． 用分度值为1mm的刻度尺测量一物体的长度，下列记录中正确的是(       )

A．24.3cm      B．24cm      C．24.30cm     D．2.43dm

8．人正常行走的速度最接近  (    )

A．1米/秒      B．5米/秒       C．20千米／时     D．40千米/时

9．一般人步行10min所通过的路程最接近（    ）
A．7m     
B．70m       
C．700m
      　D．7000m
10．下列说法中正确的是（    ）

A．速度大的物体通过的路程一定长    

B．速度大的物体运动的时间一定短

C．在相同的路程内，速度大的物体运动的时间长    

D．在相同的时间内，速度大的物体所通过的路程长
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11．如图6是汽车上的速度计，一辆汽车以此速度从南京驶向上海，若上海距南京的距离为6.24×105m,则（      ）　　       　　

A．该汽车行驶的速度是130km/h     

B．该汽车的行驶速度是40m/s    

C．该汽车8.92h可以从南京到达上海 

D．该汽车8.92×104s 可以从南京到达上海
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12．如图7，受油机与大型加油机在空中以同速度同方向水平飞行.下列说法中，正确的是（    ）

A．选地面为参照物，受油机是静止的

B．选受油机为参照物，加油机是静止的

C．选加油机为参照物，受油机是运动的

D．选地面为参照物，加油机是静止的

13．下列现象不是机械运动的是（     ）

A．划破夜空的流星的运动           B．奔驰的骏马的运动

C．植物开花结果                   D．地球绕太阳公转

14．两个物体都做匀速直线运动，则速度大的物体比速度小的物体通过的路程  (   )

A．长        B．短        C．一样长       D．无法判断

15．鲁迅先生的著名小说《故乡》中有这样一段话：“老屋离我愈远了，故乡的山水也都渐远离了我.”这里描述运动的参照物是                                    (    )

A．我        B．河岸        C．老屋        D．以上都不正确

16．有关物体运动的速度、路程、时间之间的关系，下列说法正确的是       (    )

A．速度大的物体，通过的路程一定长           B．运动时间短的物体，速度一定大

C．物体做匀速直线运动时，通过的路程与时间成正比       D．以上说法都不正确

17．甲、乙两车沿平直的公路通过同样的路程.甲车在前半段和后半段的路程分别以40千米／小时和60千米／小时的速度运动；乙车在前半段和后半段的时间内分别以40千米／小时和60千米／小时的速度运动，则甲、乙两车在整个路程中的平均速度的大小关系是（     ）
A．V甲=V乙　　　　 B．V甲＞V乙      C．V甲＜V乙　　 　　　D．无法判断
18．要测量如图8所示的一根曲线MN的长度，你认为可取的方法是（    ）
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A．用平直的刻度尺在曲线上从起点到终点慢慢移动，直接读出数值；

B．用一条细丝线与曲线完全重合，在丝线上标出曲线的起点和终点，把丝线拉直后用刻度尺量出这两点间距离，即是曲线的长度；

C．用橡皮筋代替细丝线，测量过程同
D．以上都不可取

19. A、B两辆车各自作匀速直线运动，它们速度之比为3：2，当它们各自运动时间之比为3：4时，它们通过的路程之比是（    ）

A．9:8          B．2:1            C．8:9            D．1:2
20.关于速度下列说法中，正确的是（    ）

A.速度是表示物体通过路程长短的物理量     B.速度是表示物体运动时间的物理量

C.速度是表示物体运动快慢的物理量         D.物体通过的路程越长，速度就越大

21.一天某市的天气格外晴朗，风吹着白云在蓝天中飞行.某人走近一座高高的商业大厦时，抬头一望，惊呼大厦在移动.该大厦其实牢牢地耸立在一片空旷的场地上，造成此人错觉是因为他选择的参照物是（   ）

A.地面      B.商业大厦       C.蓝天          D.飞行的白云

22. 小明和小华进行百米赛跑，每次小明都要比小华提前5m到达终点，若小明将起点向后远离原起点5m, 小华仍在起点处与小明同时起跑，他们仍按原来的平均速度奔跑，则（   ）

A．小明先到终点           B．小华先到终点 

C．两人同时到达终点       D．条件不足，无法判断
23．下列物体中可能作匀速直线运动的是 （    ） 

A．从楼上阳台掉下的砖头    B．草坪上滚动的球

C．沿跑道滑行的飞机        D．沿平直轨道正常行驶的火车
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24．在校春季田径运动会400m决赛中，前300m小明落后于小王，后100m小明加速冲刺超过了小王领先到达终点，关于这次决赛，下列说法正确的是（    ）

A．前300m，小明的平均速度比小王的平均速度大

B．前300m，小明的平均速度与小王的平均速度相等

C．400m全程，小明的平均速度比小王的平均速度大    

D．400m全程，小明的平均速度比小王的平均速度小

25．物体做匀速直线运动，路程与时间的关系[image: image4.wmf]vt

s

=

，如图9所示，甲、乙两直线分别是两运动物体的路程s和时间t关系的图象，从图可知两运动物体的速度大小关系是（   ）

A．v甲 大于 v乙               B．v甲  小于v乙      

C．v甲  等于  v乙             D．条件不足，无法确定

26．一个人骑自行车沿平直的公路行驶，第一秒内通过的路程是2m，第二秒内通过的路程是3m，第三秒内通过的路程是4m，则（    ）

A．前2s内的平均速度是3m/s       B．前2s内的平均速度是2m/s

C．3s内的平均速度是3m/s          D．后2s内的平均速度是4m/s

27．作匀速直线运动运动的两物体，它们的运动时间之比为1：4，运动路程之比为3：1，那么它们的速度之比为（    ）
A．3：4     B．4：3     C．12：1      D．1：12

28．做匀速直线运动的物体在5s内通过了10m的路程，则它在前2s内通过的路程是(       )

A．一定等于4m           B．可能大于4m      

C．不会小于4m           D．不会是4m
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29．如图10所示，用来表示同一种运动规律的是（   ）

A．a  b      B. b  c     C. b  d       D. a   d

30．一个物体沿平直的高速公路运动，在10s 内通过60m的路程，通过前一半路程用了4s，那么该物体在前、后半程内的平均速度分别是（   ）

A． 6m/s、7.5m/s     B．5m/s、7.5m/s      C．5m/s、6m/s   D．7.5m/s、5m/s
（二）填空题

31．在国际单位制中，长度的单位是        ；测量长度的基本工具是           .课桌的高度是80__________；在用放大倍数为2×104倍的电子显微镜拍摄白鼠动物细胞结构的图片中，用刻度尺测得该细胞核直径约1.6cm，则该细胞核的实际直径约      m.
32．完成下列单位换算：

（1）8cm=       µm　（2）4.2nm=       cm  (3)6.7dm=     km

(4)20min=     h     (5)0.5h=       min=      s

33．一张纸的厚度约0.07mm，合_____µm.非典型肺炎的冠状病毒平均直径100nm，合
         m.某校一节课45min=_____h=_____s.中学生10次脉搏的时间大约为0.2_____.
34．一名粗心的学生在测量过程中忘了写单位，请你选用恰当的单位填在横线上

 （1）一位同学的身高175           （2）一本物理书长2.67       

 （3）一元硬币的直径18.0          （4）万里长城全长约6700     

35．如图11所示是刻度尺测一木块的长度是__________mm.

36．如图12所示，用最小刻度不同的刻度尺测量物体A的长度.

（1）图（a）中，物体A长度为_______厘米.（2）图（b）中，物体A长度为________厘米.
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37．如图13所示，该机械秒表的大表盘一周量度的时间为          ，其分度值为        ；小表盘一周量度的时间为        ，其分度值为     .此时该表的读数为     分      秒.
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38．用拉长的塑料软刻度尺测量衣服的长度时，测量结果
将比真实值          .

39．日常生活中我们为了研究物体运动快慢，常采用两种
方法来比较物体运动的快慢，请借助图14所示的短跑比赛图景来说明
两种方法： 
a图方法是：                            
b图方法是：                         
40．取两张16开纸，其中一张对折一次，另一张对折两次，让它们从同高度释放，则               纸下落得较快，这是采用在          相同时看      的方法进行比较快慢的.如果让它们下落相同的时间，则          纸下落的距离较大，这是采用在     相同时看     的方法进行比较的快慢的.如果它们下落的距离和时间都不相同，我们则要看              来比较它们运动的快慢.

41．速度是描述物体__________的物理量.大小等于物体在                          .

42．在国际单位制中速度的单位是_______，读作________，符号为______.
43．某人步行的速度约4km/h，表示的意思是____________________________________,他1.5h所走的路程是_____km，走完1km的路程，需要_______h.
44．小明在查阅一些常见的物体的运动速度时，记录了一些数据，请你帮他填上合适的单位：

（1）人步行的速度1.2________ 

（2）正常行驶的汽车80___________

（3）声音的传播速度340_____________

45.夏季雷雨前，经常是电闪雷鸣.在一次闪电过后约3s才听到雷声，那么闪电发生处离你约          m（声音在空气中的传播速度取340m/s）.

46. 在海难打捞中，沉船定位和测量海深都要用到超声测位仪（又叫“声呐”），它的探测系统将所获得的数据送到中央处理器进行运算并显示.测量中，探测系统必须探测的物理量是            和     ，而中央处理器只须运用              这一简单公式进行运算就能显示出海深. 

47．我们把__________运动叫做匀速直线运动.做匀速直线运动的物体，在相等的时间内，通过的路程是_______的.
48．我国第一列磁悬浮列车最高设计时速可达500 km／h，合       m／s(结果取整数)．如果乘坐该列车通过40km的路程，需要的时间为        min．
49．汽车以 20米 ／秒的速度在平直的公路上匀速行驶.一乘客从窗口放下一物体，物体经0.5秒钟落到地面.那么，此时汽车前进了______米，物体与车窗的水平距离是____米.
50．一火车以10米/秒的速度匀速穿过800米长的隧道，所用时间为90秒，则火车的长度为         ，火车在隧道中的时间为            .
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51．如图14所示是汽车上的速度表在某一时刻的示数，此时汽车的速度是        .若汽车

以这个速度行驶3h，则汽车通过的路程为       km.
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52．如图15所示的交通标志牌，其中甲的含义是                            ，乙的含义是                        ，汽车从该交通标志牌到达南京市最快要          min. 

53．如图16所示是某同学在研究汽车和苹果运动的两张图.观察甲图可知汽车做_______直线运动，运动速度大小为      m/s；观察乙图苹果下落时的频闪照片，可知苹果做________直线运动.

54．李白在《望天门山》一诗中写道：“两岸青山相对出，孤帆一片日边来.”作者在这两句优美的诗句中，先后选择的参照物分别是_______和________.

（三）实验探究题

55．某同学用以下步骤和方法来测算物理课本内页中每张纸的厚度.

（1）将从封面开始的10页纸叠紧；

（2）用刻度尺量出这叠纸的厚度为L；

（3）算出每张纸的厚度d=L/10.

该同学以上做法中的三个错误是：（1）_____________________________

(2)____________________________________________________________

(3)_____________________________________________________________

56．探究物体运动快慢，可以将物体将要通过的路程分成若干段，再分别测量物体通过每段路程所需的时间.如图所示，将运动员跑步的路程分成长度相同的三段，由图中秒表可知运动员通过每段路程所需时间，从图17中可见运动员在此运动过程中的速度是（    ）
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A.不变    B.变大   C.变小     D.先减小后增大
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57．在开动的火车或汽车上写字是一件很难的事情，因为火车或汽车在开动时不断的颠簸.有人发明了在火车上写字的装置，如图18所示，用皮带把写字板固定在手臂上，这样就能在写字板写上漂亮的字了.你能解释其中的原理吗？

58．如图19是一个跑步的人和一个骑自行车的人的路程时间图像,由图像你可以得到哪些信息?



信息1:他们两个人是同时开始运动的.
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信息2:
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信息3:

59．某课外兴趣小组的同学们为了研究蜗牛的运动情况，将蜗牛放在刻度尺上让其沿刻度爬行，并每隔10s拍摄记录蜗牛的位置，拼成如图20所示的图片.
 同学们依据此图片获得数据，如下表：
	照片序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	时间t/s
	0
	10
	20
	30
	40
	50

	路程s/mm
	0
	12.0
	22.2
	 
	48.7
	61.2


（1）请你根据图中情景，把表格中的内容补充完整；
（2）根据上表的数据，你可得出蜗牛是做          运动，整个50s内的平均速度是

        mm/s.
60.如图21所示的装置，当小车通过第一个光源和光电传感器中间时，光电传感器接受不到光源发出的光线，光电计时器开始计时，当小车通过第二个光源和光电传感器的中间时，光电计时器计时结束，光电计时器上显示的是汽车通过两个光源之间的时间，请同学你运用光电传感器，设计出测量汽车行驶速度的实验方案.要求写明：①需要添加的器材；②测量过程中的主要步骤和物理量；③用测量的物理量表示汽车的速度v
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61.雷达是现代战争重要的军事装备．如图22所示，若雷达向飞机发出的微波从发射到反射回来的时间为52μs（1μs=10-6s），微波的传播速度等于光速，则其传播速度大小为 

                 km/s，此时飞机与雷达的距离为          m．

62．某同学为了研究作匀速直线运动的物体的运动快慢情况，分别对行驶在公路上的三辆汽车进行观察，记录了有关数据，如表一、表二、表三所示.该同学观察到小轿车运动得最快，大客车其次，卡车运动得最慢.

表一   小轿车               表二   大客车                表三    卡车
	实验序号
	路程 （千米）
	时间（分）
	
	实验序号
	路程 （千米）
	时间（分）
	
	实验序号
	路程 （千米）
	时间（分）

	1
	5
	2.5
	
	4
	5
	4.0
	
	7
	4
	4.0

	2
	10
	5.0
	
	5
	10
	8.0
	
	8
	8
	8.0

	3
	15
	7.5
	
	6
	15
	12.0
	
	9
	12
	12.0


（1）分析比较实验序号1与4（或2与5、3与6）的数据及观察到的现象，可得到的初步结论是：















.

（2）分析比较实验序号







的数据及观察到的现象，可得到的初步结论是：在相同时间内所行路程越大，物体运动越快.

（四）计算题

63．声音在水中传播速度是1450m/s,海洋科学考察船为了测海洋的深度,向海底发出声音,4.8s后听到回声,则海洋的深度为多少？

64．一列长360米的火车，匀速穿过一个长1800米的山洞.测得火车完全通过整个山洞的时间需3分45秒，求（1）该火车的速度；(2)该火车全部在山洞内运行的时间是多少？
65．甲、乙两车站相距45km，汽车用30千米/时的平均速度通过了全程的1/3路程，通过

剩余的爬山公路却用了1.5h，求（1）汽车在爬山公路上运动的平均速度（2）汽车在全程

中的平均速度.

66．某人乘坐出租车在平直公路上匀速行驶，图23为他乘车到达目的地时的车费发票.求：

	TAXI

　　车费发票

　上车     10∶00

　下车     10∶05

　单价     2.00元

　里程     6.0km

　金额    16.00元


（1）出租车行驶的时间.

（2）出租车行驶的速度.

67．有甲乙两列火车，其长度各是200米和300米，甲车的速度是54千米/时，乙车的速度是10米/秒，那么
(1) 若两车相向行驶，从甲车追上乙车开始到跟乙车错开的时间是多少?
(2) 若两车同向行驶，从甲车追上乙车开始到跟乙车错开的时间是多少?
参考答案

1、B 2、B 3、A 4、A 5、B 6、D 7、C 8、A 9、C 10、D 11、C 12、B 13、C

14、D 15、A 16、C 17、C 18、B 19、A 20、C 21、D 22、B 23、D 24、C 25、A 26、C 

27、C 28、A 29、C 30、D 31、米 刻度尺 厘米0.008m 32、80000  4.2*10-7   6.7*10-4  1/3  30  1800 

33、70 1*10-7    7.5  2700  min  34、cm  dm  mm  km35、1.60  36、2.3  2.40 

37、60s  1s  15min  0.5min 2  41.6 38、大39、相同时间比路程 相同路程比时间

40、路程 时间  对折两次 时间 路程 速度41、运动快慢 单位时间内通过的路程

42、米/秒 米每秒 m/s 43、此人走1小时可以走4千米  6  0.25 44、m/s km/h m/s

45、1020  46、时间 速度  s=vt 47、速度不变 相等 48、139 48 49、10 10 

50、100 51、100km/h 300 52、限速80km/h  离南京的距离为60km 53、匀速 20 m/s 变速54、船 青山55、书的纸张不一样厚  10张太少了 总厚度除以张数56、A  

57、手和纸保持相对静止了58、骑车人的速度比跑步人小 两人的总路程相等59、36  变速1.224  60、直尺  用直尺测出两光源之间的距离 ，测出时间  v=s/t 61、3*105   1.56*104  62、在路程相等时，时间越短，物体的速度越大 4.7  63、3480km 64、9.6m/s  150s

65、20km/h  22.5km/h 66、5min  1.2km/min  67、12 200 
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