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第十八章：能源与可持续发展

一、知识要点

（一）能源利用与社会发展
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1、原子核内的饿各个粒子间还存在强大的吸引力—--核力，质子和饿中子是依靠核力结合在一起。当原子核发生变化时，就可能释放出惊人的能量，这种能量叫做核能。

2、把质量较大的原子核分裂成两个或两个以上中等质量的原子核的饿过程叫做裂变，裂变过程中释放能量。裂变在极短的时间内相继分裂的现象叫做链式反应。原子弹就是根据链[image: image2.jpg]AR EEEHIRA. -
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转化为另一种形式，或者从一个物体转移到另一个物体，而在转化或转移的过程中，其总量保持不变。

2、能量转化和守衡定律（包括能量转化与转移的方向性规律）是科学上的重要定律，它使[image: image3.jpg]RIAIGT B AR EF IR
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二、重难点例题分析

【例题1】（09湖南株洲）我市规划在攸县建造一座火力发电厂，以充分利用当地丰富的煤炭资源。火力发电所需要的煤不是（   ）

A、化石能源    B、一次能源    C、可再生能源   D、不可再生能源
【解析】煤是化石燃料可直接利用，用完就没有了，是不可再生的，所以是一次能源，不可再生能源，化石能源。

【答案】C

【例题2】（09湖北荆门）学习实践科学发展观，可持续发展的理念应当落实到各项工作中。以下做法不符合可持续发展要求的是
A．若可能，出行时尽量使用自行车
B．大力开发利用太阳能和风能
C．节约用水、用电、用气
D．大力发展以煤为燃料的火力发电
【解析】此类题是紧扣现实社会热点考查，是培养学生社会观科学观的题型，是今后考查方向。可持续发展就是要环保节能，开发新能源。

【答案】D

【例题3】（09广东梅州）关于能量和能源的利用，下列说法中正确的是（   ）

 A．人类大量使用太阳能会导致温室效应

 B．因为能量是守恒的，所以不存在能源危机

 C．现在人类社会使用的主要能源是煤、石油和天然气

 D．核能的利用会造成放射性污染，所以应该关闭核电站

【解析】太阳能是清洁能源不会造成温室效应，而过量使用化石燃料会造成温室效应，虽然说能量转化过程是守恒的，但能量的转化和转移是有方向性的，有些能源使后是不能再生的；核能的利用虽然用的是放射性物质，但一般不会造成污染。

【答案】 C

【例题4】（09浙江金华）2009年世界环境日主题为“地球需要你：团结起来应对气候变化”。世界自然基金会应对全球气候变化提出了“地球一小时”的倡议，希望个人，社区、企业和政府在每年3月最后一个星期六20：30——21：30熄灯一小时。下列应对气候变化的有关做法，不宜提倡的是（   ） 

A．提高森林覆盖率   

 B．大量使用煤、石油等化石燃料
C．响应“地球一小时”倡议    D．开发新能源
【解析】能源与可持续发展要求我们，一要节约，二要利用好不可再生能源同时注意保护环境，三要大力开发新能源特别是清洁能源。

【答案】B

三、综合练习

（一）填空题

1.煤、石油、天然气、水能、风能、电能、潮汐能、太阳能、原子能、地热能、沼气、脂肪等能源中：

(1)属于不可再生能源的有___________.

(2)属于再生能源的有___________.

(3)属于一次能源的有___________.

(4)属于二次能源的有___________.

(5)属于化石能源的有___________.

(6)属于生物质能的有___________.

2.煤、石油、天然气称为______能源，也是______能源或______能源.

3.在太阳内部，氢原子核在超高温下发生______，释放出巨大的______.我们现在开采的化石燃料获取的能量实际上是开采上亿年地球接收的______.

4.在利用太阳能方面有两种方式，一种是利用集热器把水等物质______;另一种方式是用太阳电池把______转化为______.

5.由于月球的引力作用，海水会周期性出现较大的涨落现象，这就是海水的潮汐.潮汐具有很大的______能，所以潮汐能是______能源或______能源.在海湾建起堤坝，装上水轮发电机，就可以利用潮汐能发电.当涨潮时，坝外海水的______能转化为水轮机的______能；当退潮时，坝内的海水______能转化为水轮机的______能.

6.太阳能把地面和空气晒热，太阳能转化为______能；空气流动成风，内能转化为______能；植物吸收太阳能，发生光合作用，太阳能转化为植物的______能；古代动植物在地质变迁中变为煤、石油、天然气，太阳能转化为这些燃料的______.

7.利用______能发电的电站叫核电站，核电站的核心是______，它以______作为核燃料.此物质______时会释放出巨大的能量.

8.______一直是人类发展经济的动力，也是产生______的重要来源.

9.天然气是一种清洁能源，国家“西气东输”重点工程的建设，对保护环境和解决沿海地区能源问题都有重大意义，天然气的燃烧值是5.2×107J/㎏，从新疆吐哈油田往上海每输送100㎏天然气，相当于输送了


 J的能源。

10.氢弹是利用


核的


变制成的，原子弹是利用


 核的         变制成的，相比起来，氢弹是一种比原子弹威力更


的核武器。

11.在能源家族中，人类现在最常用的能源是


 能源，它是千百年前埋在地下的动植物经过漫长的地质年代形成的，包括我们今天使用的


、


    、        ，它是        ___________次能源的典型代表。
12.用        轰击比较大的原子核，使其分裂成两个中等大小的原子核，同时释放出巨大的能量，这就是           。        和       就是利用这种反应制成的。
13.电能是由



的能转化而来的        次能源。它最终还要转化为光能、动能等其他形式的能，才能为人类所用，那么，为什么还要使用电能呢？因为电能便于


和


。现代社会离不开的各种各样的


，是将电能转化为其他各种形式能量的转化器。
14.冬天，火炉把自己的         能传递给房间里的空气，供人们取暖；到了春天，我们不能把这些能量重新收集起来供来年再用，一般情况下，        能只能从高温物体转移到低温物体，不能相反，上述事例说明：能量的转化、能量的转移，都是有        性的。
15．（09山西太原）人们常说，太阳是人类的“能源之母”，从能源能否可以在短期内从自然界中得到补充角度看，太阳能属于          能源（选续“可再生”或“不可再生”）；在石油、天然气、煤、核能中，不是间接来自太阳能的是           ．

16．（09贵州黔东南州)新能源的开发来源于物理学的进步。风力发电站工作时，将　　    能转化为电能，该能源属于　   　（选填“可”或“不可”）再生能源。
17.( 09湖北襄樊)煤、太阳能、风能、水的动能，这些能源中，属于不可再生能源的是________。
18．（08广西南宁）2008年4月16日起，南宁市机动车全面使用乙醇汽油。乙醇汽油的使用可以       有害气体的排放量，它是—种新型清洁能源，其中乙醇是        (选填“可再生”或“不可再生”)能源。

19．目前，许多国家都在使用的二次能源有


能、

等。
20．现代人类的生活离不开能量，并且种类多样，如（1）电能 （2）太阳能 （3）化石能 （4）

核能等。下列是生活中用到的一些器具或生产工具，其中分别用到了哪种能量，填入序号。

a.太阳能热水器__________________；  b.煤气灶_________________

c.电冰箱________________________；  d.原子弹_________________ 

21、乙醇是生物质能，属于__________(选填“可”、“不可”)再生能源。2008年4月起广西使用乙醇汽油作为机动车的动力能源，完全燃烧0.14㎏的乙醇汽油放出热量为6.3×106J，它的热值为__________________J/㎏.
22、目前世界石油能源紧缺，石油属于___________(填“可再生”或 “不可再生”)能源，你生活中用到的可再生能源有____________（请说出它同时还属于


能源、


能源）、
     
（请说出它同时还属于


能源、


能源）、
     
（请说出它同时还属于


能源、


能源）
23.（09河南）2008年8月，我省第一个风力发电项目在三门峡投产发电。风力发电是将            能转化为电能．风力发电的优点是            。
（二）选择题

24.关于原子核的组成，下列说法正确的是（    ）

A.原子核由质子和电子组成




B.原子核由质子和中子组成

C.原子核由中子和电子组成




D.原子核由质子组成

25.下面能源中，不属于一次能源的是（    ）

A.地热能




B.潮汐能

C.电能





D.核能
26.下面各种能源中，属生物质能的是（    ）

A.煤





B.天然气

C.脂肪





D.太阳能

27.关于核能，下列说法中正确的是（    ）

A.任何物质都能得到核能

B.自然界只有在人为条件下才能发生核聚变

C.目前人类获得核能只有两条途径，即裂变和聚变

D.原子弹爆炸是利用核的聚变

28.太阳内能进行大规模的核反应是（    ）

A.核裂变







B.核聚变

C.核裂变和核聚变





D.无法确定

29.下列能源中，属不可再生能源的是（    ）

A.太阳能







B.核能

C.风能








D.生物质能

30.下列说法中正确的是（   ）

A.我国化石燃料储量丰富，取之不尽，用之不竭

B.太阳能是一种取之不尽，用之不竭的能源

C.电能是一次能源

D.核聚变已广泛用于人类生活、生产的活动中

31.当你从室外进入厨房闻到煤气异味时，下列操作中，你认为最安全的是（   ）

A.立即关闭煤气源,开启抽油烟机或电扇排出煤气

B.立即打开门和窗，关闭煤气源

C.立即打开电灯，寻找泄漏源

D.立即跑开，什么也不做

32.现代火箭常用液态氢作燃料，这是因为液态氢具有（   ）

A.较大的比热容






B.较大的动能

C.较大的热值







D.较多的热量

33.以下物质中不是能源的是（   ）

A.太阳







B.水流

C.煤







D.重晶石

34．（09·江苏）自然界中有些能源一旦消耗就很难再生，因此我们要节约能源．在下列能源中，属于不可再生能源的是（
）
A．风能          




    B．水能        
C．太阳能            




D．石油
35．下列说法中正确的是（
）

Ａ．化石能源是二次能源
Ｂ．地热能源不是一次能源

Ｃ．太阳能是新能源

Ｄ．天然气是清洁能源

36．下列能源中属于新能源的是（　　）

Ａ．核能、太阳能、潮汐能、地热能
Ｂ．化石燃料、水能、风能

Ｃ．化石燃料、潮汐能、地热能
Ｄ．太阳能、化石燃料、核能

37．（09·湖南株洲）我市规划在攸县建造一座火力发电厂，以充分利用当地丰富的煤炭资源。火力发电所需要的煤不是（  　）

A．化石能源   

B．一次能源   

C．可再生能源   

D．不可再生能源

38.台州的能源结构日趋多样化，其中利用化学能转化为电能的是（ 　 ）
A、临海括苍风力发电厂              

B、温岭江厦潮汐电站
C、玉环华能火力发电厂             

D、仙居下岸水力电站

39．下列能源中，属于不可再生能源的一组是（     ）
 ①煤  ②核燃料  ③水能  ④石油

A．①②③；    






B．①②④；  
C．①③④；   






D．②③④。

40.能源在利用时对环境污染最厉害的是（   ）
A．太阳能    B．风能    C．煤    D．电能

41. 火力发电厂靠燃烧煤发电，下列关于火力发电的说法正确的是（
）
A、煤是可再生能源　　　　　　　        B、利用电流的磁效应发电　

C、发电时将电能转化为内能　　　        D、会造成环境污染

42．下列不属于能源的是（
）
A．煤炭






       B．地热




C．柴油机





       D．酒精

43．下列物质都属于新能源的一组是（
 ）
A．电能、水能、风能





B．太阳能、地热能、核能

C．液化气、沼气、酒精




D．石油、天然气、煤

44．对能源的分类有不同的方法，一有种分类方法是将能源分为三类：第一类能源来自地球以外，第二类能源来自地球内部，第三类能源来自地球和其他天体的相互作用。人们已经利用的地热能和潮汐能分别属于（
）

A．地热能是第一类能源，潮汐能是第二类能源。

B．地热能是第二类能源，潮汐能是第三类能源。

C．地热能是第三类能源，潮汐能是第二类能源。

D．地热能是第二类能源，潮汐能是第一类能源。

45．(08来宾)下列关于能源的说法中正确的是 (     )
A．煤、石油是当今人类利用的主要能源，它们是可再生能源
B．天然气是一种清洁的能源，人类可以无尽地开发利用

C．如果大量利用太阳能，可使太阳能在短期内消耗殆尽

D．水能和风能可以从自然界里得到，是可再生能源

46．目前许多城市的居民使用煤气、天然气为燃料。关于煤气、天然气，下列说法正确的是 (
)
A、是一次能源，是可再生能源   

 B、是一次能源，是不可再生能源
C、是二次能源，是可再生能源  

 D、是二次能源，是不可再生能源

47.下列关于能源的说法，其中正确的是（    ）
A.能量就是能源                B.电能是一种一次能源
C.石油是一种可再生能源        D.生物质能是一种可再生能源
48.太阳每时每刻都在释放大量能量，这些能量来自（    ）

A.太阳内部电能转化为内能的过程

B.太阳内部大规模的核裂变过程 

C.太阳内部大规模的核聚变过程

D.太阳内部可燃性物质的燃烧过程

49.“能源危机”是当今世界各国共同面临的问题，对此以下措施可行的是（    ）

A.人人都要自觉做到节约用水、节约用电，不浪费和人为毁坏物品

B.关闭现有的火力发电站

C.各地都要新建水力和风力发电站

D.停止使用石油资源，而以核能和太阳能取代

50.以下节约能源的做法中不正确的是（    ）

A.输电过程中采用超高压输电

B.家庭电路中使用电子高效节能灯

C.将水电站更新改造为热电站

D.利用内燃机代替蒸汽机

51.水电站用拦河坝提高上游的水位，被提高了水位的水流下来时，冲击水轮机的叶轮，带动发电机发电，在这个过程中，能量的转化顺序是（    ）
A.动能转化为势能，再转化为电能
B.势能转化为动能，再转化为电能
C.内能转化为电能，再转化为动能
D.动能转化为电能，再转化为势能
52.关于核能的下列说法中不正确的是（    ）
A.核电站是利用原子核裂变的可控的链式反应产生的能量来发电
B.如果对核裂变的链式反应不加控制，在极短的时间内会释放出巨大能量，发生猛烈的爆炸，这就是原子弹的原理
C.氢弹是利用轻核聚变制成的核武器
D.太阳内部不停地进行着核裂变，可能维持50亿年的时间

53.（课标创新题）（09·江西南昌）研究能源利用，实现可持续发展已成为21世纪世界各国共同的任务.能源按不同的分类方式可进行不同分类.下列四组能源中，能归入图1所示阴影部分的一组是（
）

A．煤炭、地热能、沼气[image: image4]
B．太阳能、风能、海洋能

C．水能、木柴、天然气

D．石油、海洋能、核能

（三）想一想

54.一辆太阳能汽车，在阳光下轻快地跑着，请简述汽车在运动中能量的转化？

55.请你据核能发电知识及火力发电知识的了解，谈谈核能比化石能源的明显优势.

56.列举实例说明能量的转移和能量的转化有方向性？

57.我们生活在电的时代，电能的来源很多，应用很广泛……

（1）列举出自然界存在的各种形式的能（三项以上），可以较为方便的转化为电能。

（2）列举出使用电能对减少污染、保护环境有利的三个具体的例子。

（四）实验探究题：

58.我国已自行建造了核潜艇，核潜艇可以在大洋中长期潜行而不需要补充燃料，想一想，核潜艇是利用什么作燃料的？当核潜艇中的核燃料停止反应时，核潜艇上会一片黑暗，请你据此现象从“能量转化”的角度设想一下核潜艇中所用的电能是怎样得来的？

59.小明要研究不同物体吸收太阳辐射的能力，他设计并进行了下面这个简单的实验：将质量、温度都相同的水分别倒入两个相同的烧瓶中，用白纸和黑纸分别将瓶子包起来，然后将两个瓶子放在太阳光下，每隔3分钟测一次瓶中水的温度。经过30分钟的实验，小明将得到的两瓶中水的温度变化情况记录在下表中：
	太阳照射时间（min）
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27
	30

	白纸烧瓶内的水温（℃）
	23
	24
	24
	25
	26
	27
	27
	28
	29
	29
	30

	黑纸烧瓶内的水温（℃）
	23
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34


对上述实验中小明得出的数据进行分析，我们得出的结论是什么？

（五）做一做

60.有一个伞形太阳灶每分钟每平方米吸收太阳能3.0×104 J，如果它的使用效率为40%，吸热面积为3 m2，则此太阳灶的功率是多少？

61.火力发电厂“吃”的是煤，“发”的是电，在整个发电过程中能量转化的情况如下，请你在方框中填入相应的能量形式.
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（六）综合题

62.太阳能是个巨大的能源，其总辐射功率为3.8×1023 kW，即每秒钟向周围空间辐射的热量相当于1.3×1019 kg标准煤完全燃烧时放出的能量.你能算出这些能量为多少焦？这些能量能使多少吨水的温度从15 ℃升高到55 ℃？

63.能源的可持续发展，除了开发新能源外，节能也是一个重要环节.我国研制生产了一种电子高效节能灯，一只11 W的这种灯照明亮度相当于60 W的白炽灯.如果把国内7000万只60W的白炽灯都换成这种灯，按每灯每天正常工作3 h计算，1年可节能多少焦？这些能量相当于完全燃烧多少吨的煤而放出的热量？（煤的热值为3.4×107 J/kg）

64.有一台太阳能热水器，贮水量为100㎏，在太阳照射数小时后，所贮水的温度从15℃升到45℃，水吸收的热量是多少焦？如果采用电能来加热这些水，假如电能的利用率可以达到70%，电价为0.53元/千瓦时，则需电费多少元？

（七）小调查

65．太阳能热水器已成为家用热水器的主流，观察并调查太阳能热水器的最大优势是什么？它在安装时与其他热水器有什么不同？
参考答 案 

1.(1）煤、石油、天然气、原子能  

(2）水能、风能、潮汐能、地热能、沼气、太阳能、脂肪  

(3）煤、石油、天然气、水能、风能、潮汐能、太阳能、原子能、地热能、沼气、脂肪  

(4）电能  (5）煤、石油、天然气  

(6）沼气、脂肪

2.化石  一次  不可再生3.聚变  能量  太阳能4.直接加热  太阳能  电能

5.机械  一次  可再生  机械  动  重力势  动6.内  动  化学  化学能 

7.核  核反应堆  铀  裂变8.能源  环境污染   9. 5.2×109   10.轻   聚   重   裂  强大  11.化石   煤   石油   天然气   一   12.中子  核裂变  原子能  核电站  13.其它形式  二  输送  转化  用电器  14.内  内  方向

15．可再生  核能16．风；可17.煤18．减少；可再生19．电；煤气
20．a（2）；b（3）；c（1）；d（4）21可；4.5×10722、不可再生；太阳；一次；新。生物质；一次；常规23.风；清洁、便于转化
24.B  25.C  26.C  27.C  28.B  29.B  30.B  31.B  32.C  33.D34．D 35．C 36．A 37．C

38. C39．B40. C41. D42．C43．B44．B45．D46．B47.D    48.C   49.A  50.C   51.B   52.D
53.B
54.太阳能电池将太阳能转化为电能，电动机将电能转化为机械能.

55.优点：只需较少的核物质，就能获得巨大的能量，可大大减少运输量；核电站成本比火电站成本小；核发电不会对空气造成污染.

56.冬天，火炉把自己的内能传递给房间里的空气，供人们取暖；到了春天，不能把这些内能重新收集起来，来年再用，说明能量的转移有方向性。汽车制动时，由于摩擦，动能转化成了地面、空气的内能，这些能量不能自动地用来再次开动汽车，说明能量的转化有方向性。

57.（1）化学能、水能、风能、地热能、潮汐能、核能、太阳能；（2）蓄电池的电力驱动车，代替燃烧柴油、汽油的汽车，没有环境污染；电饭锅、电热水器等电热器代替了燃烧的燃料，清洁卫生，没有污染；电能转化为光能（如电灯），没有环境污染。

58.核潜艇是以铀为燃料,其所用的电能是从核能转化而来的；先是核能转化为内能，再转化为机械能，再转化为电能。

59.黑色物体吸收辐射的本领比白色物体强

60.解：W总=3×3×104 J=9×104 J

W有=W总η=3.6×104 J，
P=W有/t=600 W.   61.内能  机械能  电能  

62.解：Q=qm=4.42×1026 J

m=Q/( c·Δt)=0.26×1022 kg=0.26×1019 t.

63.解：W节=Pt=7×107×（60-11）×3×3600×365 J=1.35×1016 J

m=W节/q=4×106 t. 64.  1.26×107J   2.65元

65．太阳能热水器最大优点是节约能源.装在室外，并且让太阳能直接照射的地方.
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