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第十七章  电磁波和现代通讯  

第十八章  能源与可持续发展

【知识点梳理】
（一）、信息与信息传播
1、信息：凡是                的消息都是信息，信息只有传递出去才有实际意义，人类特有的三种信息           、           、           。

2、信息传播：（1）人类信息传播的五次变革：         、           、          、电磁波的应用和           ；（2）列出两种早期信息传播的工具         、         。
（二）、电磁波及其传播
1、波及几个物理量： eq \o\ac(○,1)振幅：单位为      ； eq \o\ac(○,2)周期：单位为      ； eq \o\ac(○,3)频率：单位为      ； eq \o\ac(○,4)波长：单位为       ； eq \o\ac(○,5)波速：与波长、频率的关系               。（周期和频率的关系是互为倒数即：T＝1/f）

2、1684年英国的青年物理学家           在研究了电磁现象的基础上，预言了电磁波的存在，1888年，德国的青年物理学家        第一次有实验证实了电磁波的存在。

3、电磁波：（1）电磁波在真空中的传播速度               （电磁波在真空中的速度最大，光也属于电磁波）；（2）电磁波        （不能/能）在真空中传播；（3）电磁波不能穿透金属，称为            （由于这种原因，手机在地下车库、电梯中不能接听，微波炉的门里装上金属网等都与此有关）；（4）电磁波不仅能传递        ，还能传递       ；（5）电磁波的副作用-----电污染，较强的电磁辐射对人体有害，还能危及人的生命。
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4、电磁波谱：从γ射线到无线电波一系列电磁波，波长越长，频率越      ，波长越短，频率越      。(因为在同一种介质中，电磁波的速度是相同的，根据v=λf可知波长长，频率越低，波长越短，频率越高)
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5、用一节干电池和一根导线，靠近收音机，将导线的一端与电池的一极相连，再用导线的另一端与电池的另一极时断电续的接触，从收音机里听到的是                  ，此现象说明了                        。

6、如图将手机放在玻璃真空罩中，并用抽气机将其中的气体不断向外抽，打电话呼叫瓶中的手机，这时手机       （能/不能）收到呼叫信号，由此实验现象可以得出的结论是                   ；这时在旁边的人听到声音会             ，由此实验现象可以得出的结论是                         。
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    7、如果将上题中的玻璃广口瓶换成金属容器，再打电话呼叫其中手机，这时手机（能/不能）       收到呼叫信号，这说明                     ，举一个生活中与其现象有关的例子                  。

（三）、现代通信
1、列举三人现代通信方式             、             、             。用      颗同步卫星可以实现全球通信。

2、光纤通信现在已广泛用于通讯和国防领域中，它是利用       光在极细的玻璃纤维中发生       而向前传递的过程，光纤通信的优点有                    。（只列举一条）

（四）、能源的利用和社会的发展

  1、通常的四种能源的分类方法：（1）一次能源和         ；（2）可再生能源和         ；（3）常规能源和         ；（4）清洁能源和          。（煤、石油、天然气等化石能源，既是常规能源，又是一次能源，也是不可再生的非清洁能源）
  2、人类进化和发展的过程就是一部能源开发和利用的历史：从火的利用到化石能源的开发利用，再从电能的发展到新能源核能的时代。

  3、古人的“钻木取火”是将        能转化为       能的过程；蒸气机的大规模使用推动了化石能源的发展，“蒸气机”实际上是一种将          能转化为         能的能量转换装置；法拉第发现了电磁感应现象，促进了发电机的发明和电动机的发明，“发电机”是一种将          能转化为          能的能量转换装置，电动机是将          能转化为           能的能量转换装置。
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4、不久前,省委书记梁保华到苏北某园区视察风电投资项目,该项目建成后,将有能力生产大型风力电机,关于风能属于                 (可再生能源/不可再生能源),风能也属于          (一次能源/二次能源)，使用这种能源的优点是             。（只写一条）如图是建在海上的风力发电机，它是将       能转化为          。

（四）、核能

1、和平利用核能是全世界人民的共同心愿，目前朝鲜半岛因朝鲜发射卫星再次紧张，朝鲜对外宣布再次启动核计划，则目前人类所使用的核电站利用的是        （核裂变反应/核聚变反应）反应释放的核能电站，核反应的能量相当巨大，相对火力电站的主工区别是                    ；太阳内部的热能主要来自于太阳内部的         （核裂变反应/核聚变反应），说一说核反应的优点                ，缺点               。（各一条）

2、我国目前已建的核电站有：秦山核电站、大亚湾核电站、田湾核电站，它们在发电是能量转化过程是：         能先在核反应堆中转化为          能，然后又推汽轮机，使        能转化为         能，汽轮机又带动发电机将          能转化为        能。

（五）、太阳能
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1、太阳能：太阳中蕴藏着无比巨大的能量，来自于太阳内部的         而释放的能量；太阳能具有                      等特点。

  2、太阳能号称人类的“能源之母”，地球上除                    等能源之外，几乎全部来自太阳能。现在对太阳能的利用主要具中在以下三个方面，请说出下面三个过程中能量转化情况：（在方框中填上转化的能量）

（六）、能量转化的基本规律

 1、能量转化和守恒定律：能量既不会          ， 也不会            ，它只会从一各种形式          另一种形式，或者从一个物体           到另一个物体，在这个过程中，其总量               。说明永动机是        （可能/不可能）制成的。

 2、能量的转移或转化的方向性：在自然界中一切与热有关的宏观的现象都具有        ，内能从高温物体自发地传给低温物体，而不会逆转。

（七）、能源与可持续发展

 1、能量的转化效率：输出的有用能量点输入的总能量的比例，公式              ；

 2、能源的可持续发展：（1）我国目前的能源使有现状：                         ；（2）当前能源使用的可持续发展可采取的措施有                                。

【典例分析】

考点一：波的特性
要点：1、描述波的几个物理量             2、波速与波长、频率的关系

例1、目前，中国教育电视台的二套卫星电视节目是通过国产“东方红二号甲”通信了卫星转发下频率为3928 MHz，则这个电磁波的波长为多长？

分析：在运用波速的公式：v=λf＝λ/T，进行计算时，需要将电磁波的频率3928MHz转化为赫兹，即3.928×109Hz，又电磁波的速度在空气中近似地等于真空中速度为3×108m/s，再选用v=λf算出波长。

解答：0.076m

考点二：
电磁波

要点： 1、电磁波的产生：       2、电磁波的传播速度：       3、电磁波的性质：

例2、下列关于电磁波说法不正确的是（    ）

  A、电磁波在真空和介质中都能传播      B、电磁波可以传递信息但不能传递能量

  C、导线中电流的迅速变化会在空间激起电磁波

 D、在真空中，电磁波的传播速度跟光的传播速度相等

分析：变化的电流会激发电磁波，如电池用导线不停地刮动两极，附近的收音机和电视会受到干扰，而电磁波的传播能穿透真空，但不能穿透金属，称为电磁波的金属屏蔽，在传播过程中能携带能量和信息；在不同的介质中的速度不一样，在真中空中最快为3×108m/s，故本题选B。

解答：B

例3、“嫦娥一号”卫星的微波探测仪可探测“月壤”发出的频率3.0 GHz、7.8 GHz、19.35 GHz和37.0 GHz的微波辐射．下列说法正确的是（    ）

    A．微波属于电磁波　　　　　　　　  B．微波是可见光

    C．这四种微波在真空中波长一样　　  D．这四种微波在真空中传播速度不同

分析：X射线、γ射线、可见光、微波和无线电波都属于电磁波，其具有电磁波的共同性质：能在真空中传播，速度为3×108m/s，不能穿过金属，也遵循波的相关规律v=λf，则不同频率的电磁波在真空中速度相同，频率高的电磁波，波长短，频率低的电磁波，波长长，如紫外线的频率高于红外线，但紫外线的波长知道短于红外线，所以“月壤”发出的四种微波频率不同波长不同，在真空中的速度相同。故只有A正确。

解答：A

例4、小明学习了“电磁波”和“声波”这两部分内容后做了如下知识归纳表，其表

中          和          的说法是错的。（填表中的序号）

	波的种类
	电磁波
	声波

	传播速度
	（1）真空中所有电磁波传播速度都是3×108m/s
	（2）声波在固、液、气三态中传播速度相同

	传播介质
	（3）电磁波的传播一定要有介质
	（4）声波传播一定要有介质

	应用事例
	（5）用于无线电通讯
	（6）超声波用于清洁物品


分析：声波与电磁波的产生和传播都不相同，声波是物体振动产生的，电磁波是迅速变化的电流产生的；声音的传播需要介质，且不同介质中声音的传播速度不相同，不能在真空中传播，电磁波的可以在真空中传播。

解答：（2）（3）

考点三：电磁波的应用

要点：1、电磁波谱及应用：                      2、电磁波的危害：

      3、电磁波与现代通信：
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例5、2010年1月，我国在西昌发射中心发射了“北斗”导航系统第三颗卫星，“北斗”导航系统建成为将有35颗卫星在太空为军事、民用提供各种数据，将打破美国利用“GPS”对我国的制约，并且在汶川地震和北京奥运会中“北斗”系统已发挥了一定作用，地面的工作机与卫星通过         波来传通信息，其频率越高，波长越            ，携带的信息越        。而军事中利用红外线的波长较长，易绕过障碍物，常用来制成红外追踪装置，如我军的“红箭—9”反坦克导弹，用红外线等多种方式制导，则红外线的频率      （高/低）。

分析：因为电波的传播不需要介质，在浩瀚的太空，电磁波能畅通无阻，为卫星与地面建立联系，传送地面指令；波长长的电磁波，易绕过障碍物，传得远，所以常用红外线做成制导系统、遥感系统。

解答：电磁波  短   多    低
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例6、电磁波给人类生活带来日新月异变化的同时，也带来了电磁污染，不正确地使用如图所示的设备，会对人体健康产生影响的是（    ）

分析：现在我们周围电磁环复杂，手机辐射大家都清楚，电脑也有电磁辐射可能少有人知，特别迷恋上网的同学，长期使用电脑，不仅伤害眼睛，也会产生电磁辐射对人体有害，电磁炉也一样，用电磁炉时，人最好不要长期站在边上；固定电话不是用电磁波建立通讯，而是通过强弱变化的电流。

解答：C

例7、关于现代通信和电磁波，下列叙述正确的是

A．光纤通信传输的信息量很大，主要用于无线电广播

B．电磁波的频率越高，在空气中的传播速度越大且传递信息量越大

C．光纤通信具有传输信息量大、光能损耗小、安全性好，但易受外界干扰

D．卫星通信利用人造卫星作为中继站进行通信，通常要实现全球通信要三颗同步卫星

分析：现代通信包括：卫星通信、光纤通信他们都与电磁波有关，光纤通信信息量大，安全性好，不受外界干扰等优点，主要用于网络通讯和国防通信等。对电磁波而言，频率高传递的信息量大，但速度是受介质影响的，与频率无关。

解答：D

考点四：能源的分类
要点：1、辨别能源的种类     2、核能的优点及可能的危害     3、太阳能的开发与利用 
例8、下列能源属既属于一次能源又属于可再生能源的是（   ）

  A、天然气       B、核能      C、石油     D、太阳能

分析：能源的分类标准较多，一次能源主要是能从自然界直接获得的，如煤、石油、天然气，地热、风能、水能、太阳能能甚至柴草等；可再生的能源通常也是清洁能源，有：水能、太阳能、风能、地热能等，实际上非清洁能源主要是由化石能源开发的产品。目前能源危机下，人们积极开发的新能源有：太阳能、风能、地热能、水能属于可再生、清洁的能源。

    解答：D

例8、下列说法正确的是（   ）

  A、开发利用太阳能和风能，有利于环境保护

B、核反应会发生剧烈的爆炸，并产生辐射，人类无法和平利用核能

C、太阳能是“能源之母”，所以地球上的一切能源都与太阳能有关

D、自然界可以永久地为我们提供煤、石油、天然气，我国新发现的冀东南堡大油田可以正常开釆一千年

分析：随着社会的发展，人们对石油、煤天然气的需求进一步加大，预计在几十年以内这一类化石能源将告罄，现在要着力开发新能源，如太阳能、水能、风能、核能等；核能虽有可能带来危害，但是其优点却是十分诱人的，只要人们合理、遵循一定的规则，和平利用是有可能的；对于C中提到的能量是守恒的，这是正确的，但是能量的转移或转化是有方向的，不会自发地进行，不能由此推断不存在能源危机。

    解答：A
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例9、上海世博会主题馆和中国馆顶部的3.12兆瓦太阳能光电系统已于2010年1月20日并网发电（如图所示），目前成为亚洲单体建筑最大的太阳能光伏建筑一体化发电站，它是由我省无锡的尚德光电公司开发研制的，关于太阳能光电系统，下面说法正确的是(    )

A．这套系统工作时将太阳能转化为内能

B．这套系系统工作时将电能转化为光能

C．这套系统工作时不会对周围环境产生污染

D．这套系统在任何时候都能正常工作

分析：太阳能是清洁环保的新能源，人们对它有开发与运用主要集中在三个方面：光电转换（太阳能电池等），光热转换（太阳能热水器），光化转换（光合作用）等。然太阳能有很多优点：能量巨大、节约能源、清洁环保等，但它也不是十全十美的，如受天气、季节、白天黑夜交替的影响较大。

    解答：C
考点五：能量守恒

  要点：1、能量守恒定律                 2、能量转移和转化是有方向性的 

3、能量转换装置的效率           4、能源与可持续发展

例10、下列关于能量的转化和守恒的说法中正确的是(    )
A．人们对太阳能的开发和利用，说明能量可以凭空产生
B．因为能量是守恒的，所以不存在能源危机
C．高山上滚下的石块越来越快，说明重力势能转化为动能

 D．酒精燃烧时，将化学能转化为内能，但内能不会自发的转化为酒精的化学能

分析：能量既不会凭空产生， 也不会凭空消失，它只会从一各种形式转化另一种形式，或者从一个物体转移到另一个物体，在这个过程中，其总量保持不变。但其转化和转移过程中是有方向性的，不可能逆反，所以不能说能量守恒就不存在能源枯竭。
解答：C
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例11、目前市场上出现一种“比亚迪E-6”电动汽车（如图所示），里面的动力系统是由一款新型电机和蓄电池组成，充一次电可以连续行驶300千米，而国内的两大电网公司，国家电网和南方电网已在国内建了一百多座汽车充电站，提供的快速大功率充电系统，30分钟能将其充满所需的60KWh的电能，右表是该车在测试中的部分数据：

[image: image16.jpg]


（1）在某平直路段上，电动轿车以额定功率匀速行驶时，受到的平均阻力为500N，此时轿车的动力多大?

（2）若以第（1）问中速度行驶，结合表中相关数据，电动轿车的效率有多少？

（3）与内燃机轿车相比，电动轿车有许多优点，请写出其中的两条。

分析：物体静止或匀速直线运动时，受到的是平衡力作用，因为测试时轿车做的是匀速行驶，则动为和阻力相等；轿车在使用时，输入的电能通过做功的形式转化为机械能，按百公里测试为基准点，输入的电能为18kwh，即6.48×107J，而动力做的功为W=Fs=500N×105m=5×107J,再根据能量转换效率的关系求出其效率大小；在目前能源紧张、环保压力较大的情况下，电动轿车有：清洁无污染、节约能源、能量转换效率高等优点。
解答：（1）500N   （2）77.2％   （3）清洁无污染  节约能源   能量转换效率高

例12、2010年在哥本哈根气候会议，各国领导人也在讨论全球气候面临的巨大挑战，“能源和环境”是全世界各国共同面临的问题，所以保护环境、节约能源要从我做起，下列说法中需要改正的是（   ）

  A．养成及时关掉水龙头和人走关灯的习惯

  B．尽可能用太阳能热水器代替电热水器

  C．及时将生活垃圾、废电池装在一起丢到垃圾箱

  D．用洗脸水冲厕所，将废报纸、酒瓶等送到废品收购站

分析：节约能源、保护环境要我们所有人从点滴做起，如节约用电、用水；各种垃圾分类投放，以便进一步处理；平时注意废物的回收利用，特别是旧电池的处理定要慎重；积极响应使用新型能源，如太阳能产品；提高能源和物品和利用率等。
解答：C

【能力提升】

1、建立电磁场理论，并预言电磁波存在的物理学家是（   ）
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2、如图所示，A为信号源，B为接收器，A、B间有一真空区域．当信号源A分别发射出次声波、无线电波、可见光和紫外线信号时，接收器B不能接收到的信号是（   ）

    A．可见光   B．无线电波    C．次声波   D．紫外线

3、下列设备的运行与电磁波无关的是（    ）

  A．在汶川大地震发生后救灾人员利用卫星电话恢复了与外界的通讯联系

  B．“嫦娥一号”接收地面指挥中心的运行令实现变轨而奔向月球

  C．汽车上安装有GPS（全球卫星定位系统）以确定行驶路线和距离

  D．医院里，医生利用B超可观察到母体内的婴儿情况

4、关于电磁波和声波，下列说法正确的是（    ）

A．电磁波和声波都可以在真空中传播    B．电磁波和声波的传播速度等于光速

C．电磁波和声波都可以传递信息和能量  D．电磁波和声波的波长越长，频率越大

5、车载GPS 导航仪是通过与导航卫星互相传递信息，确定汽车的准确位置，并在电子地图上显示出来（如图），为汽车驾驶员导航。下列说法正确的是（    ）

[image: image19.png]I
¥
]
DAn



A、导航仪与导航卫星是通过电磁波传递信息

B、导航仪上的移动电话是通过电流传递信息

C、导航卫星发射的电磁波不能在真空中传播

D、导航卫星发射的电磁波比光的传播速度慢
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6、我们常在在街道两侧的地砖或路两侧的水泥桩上，会有如图所示的标志，“国防光缆”的主要用途是（   ）

A、军事基地间输电               B、为新型武器导热    

C、各军区、兵种和总部间通讯     D、为各军区基地供电照明

7、下列说法正确的是（   ）

A、用电子邮件可以传输文字、声音文件、但不能传输图象文件

B、移动电话是靠电磁波传递信息的

C、医院的B超、电视的遥控器、透视用的X光用的都是电磁波

 D、固定电话的听筒把变化的电流变成声音

8、下列关于电磁波与现代信说法不正确的是（   ）

A、声、光、电磁波都能够传递信息

B、固定电话、移动电话、广播和电视都是利用导线中的电流传递信息

C、微波炉是利用电磁波来加热食品

D、根据电磁波在真空中的传播速度公式c=λf，可以推断频率越高的电磁波，波长越短

9、下列能源中属于可再生能源的是（    ）

    A．煤        B．石油       C．天然气       D．太阳能

10、有一种压电塑料薄膜，在压力作用下表面会产生电压，若将它用在微型扬声器或话筒上，可以将电信号转化为发声振动，或将发声振动转化为电信号，另外，当它受热时还会产生电流，可用来制作火警预警装置，以上信息中没有涉及到的能量转化过程是（   ）

A、机械能转化为电能     B、电能转化为机械能

C、内能转化为电能       D、内能转化为化学能

11、把两种不同的金属片插入柠檬，制成“水果电池”．用电压表测量水果电池的电压，如
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图所示．下列说法正确的是（   ）

  　A．铁片B是水果电池的正极，铜片A是正极

  　B．水果电池把化学能转化为电能

  　C．水果电池把内能转化为电能

  　D．水果电池把电能转化为化学能　　　
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12、如图所示为内燃机的能量流向图，热机效率（η）等于（    ）
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13、不同的物理现象往往遵循同一物理规律，例如，跳伞运动员从空中徐徐下降；刹车后，水平路面上行驶的公交车逐渐停靠在车站，，这些现象中能量转化有共性的是（   ）

  A、物理的动能全部转化为重力势能    B、物体的重力势能全部转化为其它形式的能

  C、其它形式的能量转化为物理机械能  D、物体的机械能转化为其化形式的能量

14、为了实现社会的可持续发展，绿色消费逐渐兴起，你认为在下列与消费有关的行为中，不符合绿色消费要求的是（   ）

 A、将使用后的废电池集中起来，统一处理  B、在郊游时，自备凉开水，少购买包装饮料

 C、多使用一次性制品，如一次性饭盒、纸杯等

 D、把还能书写的纸张收集起来，以便继续使用

15、常州市城市生活垃圾焚烧发电厂将于2008年9月28日并网发电．该工程总投资5亿元，每天可焚烧垃圾7.5×105kg,发电1. 6 × 105kW·h,利用垃圾焚烧所产生的炉渣可制砖6万块．对于该工程的意义，下列说法错误的是(    )

     A.解决城市生活垃圾的处理难题，变废为宝

     B.高温消灭垃圾中的细菌、病毒，有利环保

     C.减少需要填埋的垃圾质量和体积，节约土地

  D.居民投放垃圾不用分类，轻松便捷

16、光在真空中的传播速度约为3×105     ，医院落常用到紫外线灯来        和B型超声波检测仪，假设紫外线和超声波的传播速度分别为V1和V2，则V1    V2（大于/小于/等于）。
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  17、美国的B2隐形轰炸机，可以有效避到雷达的探测，秘密之一在于它的表面有一层特殊材料，这种材料能够       （增强/减弱）对电磁波的吸收作用；秘密之二在于它的表面制成的特殊形状，这种开关能够      （增强/减弱）对电磁波的        回雷达设备。
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18、现在城市交通日渐发达，逐步建成地面、空中（高架桥），地下（地铁、隧道）三维立体交通体系，可在运动初期，地铁隧道中的手机等通讯工具不能正常使用，这主要是因为                      ，现在国内三大通讯运营商移动、联通、电信都将相关设备装置在地铁中，解决了这一问题，而电信刚推出的189天翼手机是运营的是联通以前的CDMA网，号称绿色手机，相对其它手机而言，天翼对人体的危害         （大/小）；现在正在大城市开始推广的移动的3G业务，如移动的TD-SCDMA、联通的WCDMA（如图中联通3G标志）、电信的CDMA-2000，不久的将来我们将进入第三代数字通信时代，视频通话、移动影视、宽带上网等诸多功能都能在手机上实现，3G手机的信息容量比上一代手机信息容量           （大/小），手机覆盖频率较上一代手机         （大/小）。

19、近年来，一些地区推广使用乙醇汽油(乙醇俗称酒精)．乙醇汽油是由10％的乙醇与90％的汽油混合而成．(1)乙醇汽油燃烧过程是         能转化为内能的过程；(2)按照能源分类，由于乙醇是由植物酿而成，所以乙醇属于            能源(选填“可再生”或“不可再生”)。使用乙醇汽油较使用汽油的好处有(请你说出一条)：                      ．
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20、如图所示是由大量反射镜组成的太阳能发电装置，图中各个反射镜由计算机控制，使反射的太阳光聚集在塔顶的集热器(锅炉)上，集热器中的水变成水蒸气后推动汽轮机，从而带动发电机发电．

  (1)大阳能属于       ．(选填“可”或“不可”)再生能源；

  (2)这个装置中反射镜的作用是改变                ；

  (3)水蒸气推动汽轮机的过程中．将       能转化为       能

  (4)发电机是利用                     原理发电的．

21、随着生活水平的提高，一些高科技成果已逐步走入人们的生活，如图所示是一种太阳能路灯，你能从它的相关说明中获得哪些信息？（写出三条即可）
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(1)                         

  (2)                       

   (3)                      
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22、光纤通信是利用激光通过光纤来传递信息，光从图示光纤的一端射入，从另一端射出，请将光路补充完整。

[image: image28.jpg]


23、如图所示一种太阳能汽车，太阳光射到这辆车的电池板上的辐射功率为8×103W，在晴朗的天气，电池板对着太阳时产生的电压为160V，并对车上的电动机提供10A的电流，问：

  （1）在这种情况下电动机消耗的电功率是多大？

  （2）太阳能电池将太阳能转化为电能的效率是多少？

  （3）你认为太阳能汽车与我们现在使用的汽车相比，有什么优点？

  （4）充电电池有一定的寿命，处理旧充电电池的科学方法是（   ）

      A、直接深埋      B、明火焚烧    C、抛到水中    D、分类回收

24、目前，许多城市的十字路口都安装了太阳能红绿灯．白天太阳能电池板给红绿灯供电，同时多余的电能又给蓄电池充电．在阴雨天和晚上蓄电池又给红绿灯供电，使红绿灯能连续工作．其主要参数见下表

	光电转换效率η
	有效受光面积S
	灯泡额定电压U

	40%
	0.5m2
	24V


[image: image29.jpg]


(1)若每天有效受光时间为6h，每平方米的面积上太阳辐射的功率为103W，求这种太阳能电池板每天获得的电能。

    (2)若太阳能红绿灯由红、黄、绿三灯组成．每天获得的电能，可使它连续正常工作40h，求：太阳能红绿灯正常工作时的功率和电阻．

能力提升答案

1、A    2、C     3、D   4、C     5、B     6、C    7、D     8、B     9、D   10、A    11、B    12、B   13、D    14、C     15、D    16、m/s   消毒杀菌    >
17、增强  减弱  反射    18、金属能屏蔽电磁波   小    大    多

19、化学能  可再生  污染少、节约能源等

20、（1）可再生   （2）改变光路   （3）内能  机械能   （4）电磁感应 

21、  结合说明，只要合理即可

22、图略

23、（1）1600W  （2）20％   （3）节能、环保  （4）D

24、 （1）4.32×106J   (2)30W   19.2Ω


















A、手机





B、沉湎于网络聊天或电脑游戏





C、固定电话





D、电磁炉





A．麦克斯韦     B．牛顿           C．赫兹           D．伽利略








太阳能路灯说明


1.太阳能电池: 40W


2.发光电源:高效节能灯


3.系统电压:12V


4.连续阴雨:3～5天


5.环境温度:-20～70℃


6.照明时间:12小时
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