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从粒子到宇宙复习提纲

1．认识分子：

（1）德谟克里特猜想大块的物体是有极小的物质微粒组成的，并把这种物质微粒叫做原子。

（2）1811年意大利物理学家阿伏加德罗首先确立分子的概念：能保持物质性质不变的最小颗粒叫做分子。

（3）物质都是由大量分子组成的，，且分子之间有空隙
（4）分子很小，一般分子的数量级为10－10m，一般显微镜无法看到，需借助电子显微镜观察。

（5）可以用油膜法实验测量分子的直径。

（6）“猜想”是经验素材和科学理论之间的桥梁；“物理模型”是在一些事实的基础上，经过想像、类比等论证提出的。它们都是重要的科学研究方法。

2．解剖原子：

（1）1897年英国科学家汤姆生通过真空管放电实验发出的一种射线发现了电子，

（2）汤姆生的原子模型：原子像一个实心的球体，正电均匀分布在球体内，电子像西瓜籽那样镶在其中。

（3）1911年，科学家卢瑟福用α射线轰击金箔，发现大部分粒子几乎不受任何阻挡地穿过金箔只有少数粒子发生了偏转，表明金箔的原子内部是空荡荡的，由此提出了他的核式模型：原子中间有一个原子核，电子在核外较大空间绕核高速旋转。

（4）分子由原子组成，原子是由原子核和核外电子组成，原子核又是由质子和中子组成，质子和中子又是由更小的微粒夸克组成的。原子核只占极小体积，却几乎集中了原子全部的质量电子在核外较大空间绕核高速旋转，原子的大部分是空的。

（5）原子核外的电子带负电，原子核内的质子带正电，中子不带电；原子核中的质子数与核外的电子数相等，它们所带的正负电荷相互抵消（也叫中和），所以整个原子是不带电的。

（7）1932年科学家查德威克发现了中子。1961年，盖尔曼提出了夸克的设想。

（8）微观世界尺度由大到小的排列：病毒（分子团）、分子、原子、原子核、质子、夸克

（9）某些物质的原子可以自发地发出射线的现象，叫做放射现象。放出的射线中有一种带正电的[image: image2.jpg]


（读作阿尔法）粒子，也有带负电的电子，还有不带电的光子。

3．飞出地球：

（1）观察是研究天体运动最基本的方法，天文学家只有两样法宝：数学和观察。

（2）古人的宇宙图景：托勒玫的“地心说”认为地球是宇宙的中心，人类是宇宙的主宰，它禁锢了人们的思想，严重阻碍了科学的发展。哥白尼的“日心说”认为太阳是宇宙的中心，地球等行星围绕太阳运转，它解放了人们的思想，掀起了天文学的革命。

（3）总星系大约有几十亿个银河系这样的星系，每个星系平均有约1000亿颗恒星。

（4）银河系从侧面看像一个从中心切开的扁平的盘子，有1300亿颗恒星形成。太阳是其中的一颗，离银心的距离约是3×104 l.y。它每隔2.3亿年绕银河系中心转一圈。

（5）太阳系有九大行星，从离太阳最近的向外数，依次为：水星、金星、地球、火星、木星、土星、天王星、海王星、。地球离太阳约1.5×108km、离冥王星约5.9×109km。

（6）宇宙是无限的目前人们了解的宇宙尺度从大到小的排列是：总星系（直径是3ⅹ1010 l.y.）、银河系（直径是1ⅹ105 l.y.）、太阳系（直径是1.18ⅹ1010km）、地月系（直径是7.7ⅹ105km）、地球（直径是1.28ⅹ104km）

（7）1687年，英国科学家牛顿发现了万有引力定律：任何两个物体间都存在着一种相互吸引的力。太阳对地球和其它行星有巨大吸引力，使地球和各个行星乖乖的绕着它旋转。万有引力的大小与两个物体的质量和物体间的距离有关，通常物体间的引力很小，觉察不到，天体的质量很大，天体间的引力大的惊人。

（8）人造地球卫星环绕地球做匀速圆周运动必须具有的速度叫第一宇宙速度，也叫环绕速度，大小为7.9km/s；卫星挣脱地球的束缚，成为绕太阳运动的行星必须具有的速度叫第二宇宙速度，也叫脱离速度，大小为11.2km/s；要想挣脱太阳的束缚，飞到太阳系以外的空间必须具有的速度叫第三宇宙速度，也叫逃逸速度，大小为16.7km/s。

（9）第一个登上月球的人是美国的阿姆斯特朗乘坐阿波罗号飞船。

（10）光年是长度的单位，表示光在一年中传播的距离，符号l.y.(光和年的英文单词light和year的首写字母的组合)，记住1l.y.＝9.4605ⅹ1012km=9.4605ⅹ1015m。

（11）宇宙中的天体，是在不断地运动变化着的，每个恒星都有它的诞生、成长和衰亡的过程。距今约50亿年前，太阳从一团尘埃气体云中诞生，现正是它的壮年时期。一些恒星在衰亡的过程中，会发生爆炸，留下的物质会变成一个密度极大的天体，它产生的引力能吸引附近所有物质，连光都无法逃避。这样的天体叫做“黑洞”。

