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第二十五讲：《材料世界》

知识点梳理

一、材料
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二：半导体

1.根据电性不同，材料可分为：导体、半导体、绝缘体。

2.半导体：导电性介于导体和绝缘体之间的材料叫做半导体，硅、锗、砷化镓等都是半导体材料，

3.半导体材料具有特殊性的物理性质。

4.半导体元件多指半导体二极管、三极管和集成电路。

　　　 半导体二极管具有单向导电性，仅允许电流由一个方向通过元件。

　　　 半导体三极管可用来放大电信号。

5.半导体应用：太阳电池、条形扫描器、微处理器、机器人

三：新材料：
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   利用超导体的磁悬浮现象制成磁悬浮列车。
2．纳米材料
（1）纳米材料原指制成材料的基本单元大小限制在1～100nm范围内的材料 ，这大约相当于10～100个分子紧密排列在一起的尺度。

（2）特性：用纳米材料可以提高材料的强度和硬度，降低烧结温度，提高材料的磁性。

（3）应用：由纳米材料制成的导线可大大提高计算机的性能，缩小计算机蕊片的体积。用纳米技术做成的所谓量子磁盘，能作高密度的磁记录。

重点、难点突破

1、材料的应用：

例1、下列不属于超导体材料应用的是[   ]
A．利用超导体材料实现远距离大功率输电

B．利用超导体材料实现交通工具无摩擦运动

C．利用超导体材料制作电动机线圈，可减少电能损失，提高电能利用率

D．利用超导体材料制成条形码扫描器

解析：由于超导体具有零电阻，因而在实现大功率输电过程中，可以减小输电过程中银电流通过输电线路产生电热造成的能量损耗，在使用超导体作为电动线圈时，同样可以减小电动机线圈通电使得电热损失，故A和C 项属于超导体的应用；利用超导体的磁悬浮性质可以制造磁悬浮列车，使列车悬浮在轨道上，可以大大减小列车行驶过程中的阻力，选项B也属于超导体的应用；条形码扫描器是利用半导体材料做成的，故选项D 不是超导体的应用。

答案：D

小练习：

1、新材料是相对于传统材料而言的。新材料的使用对推动社会的进步正在发挥着越来越大的作用。下列关于新材料的描述错误的是 （     ）

A、“超导材料”、“半导体材料”、“纳米材料”都属于新材料。

B、“超导体材料”可以应用于任何用电器并使其效率提高。

C、“纳米材料”是指材料的几何尺寸达到纳米量级，并且具有特殊性能的材料。

D、“半导体材料”广泛应用于手机、电视机、电脑的元件及芯片。

2、具有链状结构的高分子材料具有热塑性，因而可以反复加工，多次使用。依据物质的性质特点，判断下列物质属于链状结构的是[   ]

A．有机玻璃      B．电木       C．大棚薄膜塑料       D．锅把的隔热塑料外壳

答案：1、B    2、C

综合训练

一：填空题：

1、公路的路面一般有水泥和沥青两种路面，_____________路面硬度大，____________ 路面弹性较好·

2、下列材料：A、橡胶    B、纸张    C、塑料    D、银     E、指南针    F、水      G、汞     H、金刚石     I、肥皂    K、玻璃。

导电性能最好的是 ___________;磁性最好的是_____________;密度最大的是_________;比热容最大的是___________;硬度最大的是___________;弹性最好的是__________;延展性最好的是__________

3、你铅笔盒中有许多文具:铅笔、铅笔芯、小刀、塑料尺、橡皮擦、塑料圆珠笔、钢制的圆规……可以把它们分成两类:一类包括____________________，其特征为______________ ;另一类包括_____________，其特征为_________________

4、我国自行设计生产的某战斗机具有很强的隐形性能，可以有效避开雷达的探测，秘密之一在于它的表面有一层非凡材料，这种材料能够__________·(选填"增强"或"减弱")对电磁波吸收作用;秘密之二在于它的表面制成非凡外形，这种外形能够___________(选填"增强"或"减弱”)电磁波反射回雷达设备·

5、材料或物体在外力作用下产生形变，若撤去外力后，形变随即消失，恢复原来形状和尺寸的性质叫做弹性，这也是物质的一种属性。金属、陶瓷、花岗石、报纸这些材料中，根据你的生活经验判断，弹性较好的是_________。

6、半导体的运用极大地提高了生产力，开阔了人类的视野，促进了科学、技术及社会的发展。请你说说生活中哪些地方用到了半导体材料？（举出两例即可）

①________________________________；②___________________________________。

7、超导体的应用有十分诱人的前景。假如有一天，科学家研制出室温下的超导材料，那么下列__________（填序号）用电器的效率可大大提高。

1 白炽灯  ②电风扇  ③电水壶  ④电饭锅

8、当材料的微粒大小达到纳米级(10-9m)，就是这种材料的微粒由几个分子组成时，材料的性能会发生显著变化，如_________、__________、导电性、导热性、硬度等会产生很大的变化。

二、、选择题：

1、联合国卫生组织经过考察和研究，认为我国使用的铁锅是有益于人类健康的理想炊具，并向全世界推广，其主要原因是 （     ）

A．可有效减少缺铁性贫血      B．熔点较高

C．价格便宜，不易生锈        D．传热慢，保温性能好

2、下列材料中，属于绝缘体的是 （     ）
A．钢管         B．玻璃         C．海水          D．人体

3、铝合金因具有坚固、轻巧、美观、易于加工等优点而成为多数现代家庭封闭阳台时的首选材料。这与铝合金的下列物理性质无关的是 （     ）

A．较小的密度 
B．较大的硬度     C．良好的导电性
  D．较好的延展性

4、下列材料不属于半导体材料的是 （     ）

A、锗           B、石墨          C、砷化镓            D、硅

5、关于半导体，以下说法错误的是(     )·

A、半导体的导电性能受温度、光照等外界因素的影响远比导体、绝缘体大得多

B、楼道自动开关中的光敏电阻就是半导体

C、盐水的浓度对导电性能有很大的影响，调节盐水的浓度就可以使盐水成为半导体

D、集成电路是用半导体材料制作的超导材料是一种电阻为零的材料，

6、某同学猜测超导材料将会在以下方面得到应用·你认为其中不合理的是 (     )·

A、绕制电动机线圈            B、制成白炽灯泡的灯丝

C、绕制电磁铁                D、作为远距离输电中的输电导线

7．关于纳米材料，下列说法正确的是[   ]

①纳米材料可大大提高材料的强度和硬度

②纳米材料可提高材料的磁性

③纳米材料能制作高贮存密度的量子磁盘

④纳米机器人“医生”能进入人体杀死癌细胞

⑤纳米是长度单位。

A．①②③④⑤      B．②③④       C．②③④⑤       D．①②③④

8．超市条形码识别仪的光敏二极管的主要材料是(    )·

A、导体      B、半导体      C、超导体      D、纳米材料

9、具有链状结构的高分子材料具有热塑性，因而可以反复加工，多次使用。依据物质的性质特点，判断下列物质属于链状结构的是[   ]

A．有机玻璃      B．电木       C．大棚薄膜塑料       D．锅把的隔热塑料外壳

10、“轻轨电车”是近年来又一新兴的交通工具，具有速度快、运载量大、无污染的优点·当轻轨电车开动时，在轻轨电车跟架空电线的接触点上，由于高速摩擦，会产生高温·因此接触点上的材料应该具有耐高温、不易氧化、能导电的性质·你认为该接触点上材料的选用较为合适的是( )·

A、金刚石      B、石墨      C、铝      D、铜

三、实验与探究题

1．某班同学进行“使用塑料的利与弊”的辩论。甲方认为“利大于弊”，理由是：大部分塑料的抗腐蚀能力强，不与酸或碱反应等；乙方认为“弊大于利”，理由是：回收利用废弃塑料时，分类十分困难，而且经济上不合算等。你愿意加入_________（填“甲”或“乙”）方，并写出另一些理由

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________。

2、现有六种物质：铁、水银、水晶、白酒、牛奶、巧克力。请用不同的分类方法把它们分成两类。（至少用两种不同的分类方法）

3、科学家们发现了一种新金属，它的一些性质如下：

	熔点
	密度
	机械强度
	导电性
	导热性
	抗腐蚀性

	250000C
	3g/cm3‑
	与钢相似
	良好
	良好
	优异


这种金属的表面有一层氧化物保护层，试设想这种金属可能的用途。

4、探究发光二极管的导电特性

资料：图a是一种重要的电子元件：晶体二极管，在电路中符号如图b。它是由半导体材料制成的，有两根引线，一根为正极，另一根为负极。有一种常见的二极管在导电时能发[image: image4.png]


光，这种二极管叫做发光二极管（如图c），其电路符号如图d。

二极管的导电性能很特殊，它只允许电流从它的正极流向负极，不允许从负极流向正极。这很像自行车气流从打气筒流向车胎。

小丽和小明认真阅读完资料后，激起他们探究的欲望，决定合作实验验证二极管的这一特殊导电性。
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小丽设计出如图1所示的电路。正准备连接电路时，小明提醒她这样的电路有问题，二极管可能会被烧坏，于是他们在电路中串上一滑动变阻器。

（1）闭合开关前，滑片应位于_____（选填“a”或“b”）端。

实验发现：

①当电源反接时（如图2），无论怎么移动滑片，电流表都_____示数（选填“有”或“无”）。

[image: image6.bmp]②当电源正接时（如图3），刚闭合开关，观察发现电流表无示数，二极管也不发光。

他们疑惑了，是不是电路中有断路情况发生？于是他们找来一电压表，当接c、d两根引线时，发现电压表有示数，示数为1.4V，电路无断路情况，此时他们更加疑惑了。

后来，小明无意中移动了滑片，眼尖的小丽发现电压表示数变大，电流表也有示数。对于这个现象他们很兴奋，猜想当电源正接时二极管导电性能是不是与它两端的电压大小有关呢？他们认真完成实验，并将记录的部分数据填入下表。

	电压/V
	1.4
	1.5
	1.7
	1.9
	2.0
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	2.5

	电流/mA
	0
	0
	2.0
	4.0
	12.0
	22.0
	32.0
	42.0
	52.0
	60.0


[image: image7.jpg]


（2）分析①和②现象，可知晶体二极管具有____（填“单”或“双”）向导电的特性；

（3）根据以上实验数据用描点法，在所给的坐标纸上作出这个二极管的U-I图线；

（4）两人发现当二极管两端的正向电压达到1.9V后正常工作，则从表格中收集到的数据以及U-I图线可以看出这种二极管正常工作前后的导电情况有何区别？

                                                                         ；

（5）若电源电压为6V,当电流表示数为12.0mA时,滑动变阻器接入电路的阻值为_____       Ω。

[image: image8.jpg]V-QNM



（6）使用发出两种色光的二极管，分别指示电动机正反两个转动方向，可以帮助操作人员及时发觉电动机转动方向是否符合需要。为此小丽和小明设计出符合需要的模拟电路。

【实验步骤】(1)接通开关，二极管甲导通，发红光，电动机正转。(2)调换电池组正、负极，接通开关，二极管乙导通，发绿光，电动机反转。根据小丽和小明的设计思路，请你将二极管甲填入虚线框内。
四、综合题

1、阅读短文，回答问题：

新型发热材料——PTC

PTC是一种新型的半导体陶瓷材料，它以钛酸钡为主，渗入多种物质后加工而成，目前家用的陶瓷暖风器、陶瓷电热水壶等就是用这种材料做成的。

PTC有一个根据需要设定的温度，低于这个温度时，其电阻随着温度的升高而减小，高于这个温度时，电阻值则随着温度的升高而增大，我们把这个设定的温度叫“居里点温度”，用PTC材料制成的电热器具有发热、控温双重功能，应用十分广泛。

[image: image9.png]I+




⑴ 家用固体电热灭蚊器就使用PTC陶瓷电热元件，图a为其电阻随温度变化的图像，由图可知，该PTC材料的居里点温度为--------------℃。

⑵ 家用固体电热灭蚊器工作时的温度基本恒定在165℃左右，若它的温度高于165℃，电阻------------------，功率--------------------，使其温度--------------------（以上均填变化情况）；反之，也能自动调节。因此用PTC材料制成的电热器具有自动调节功能。

[image: image10.png]


⑶ 某同学利用PTC电阻设计了一个“过热自动报警电路”：将PTC电阻安装在需要探测温度的地方，当环境温度正常时，指示灯亮；当环境温度超过PTC电阻的居里点温度时，由于电阻变化，导致电磁铁磁性减弱，使警铃响。请帮他将图b所示的电路连接完整。

⑷ 你认为该“过热自动报警电路”的设计或在使用过程中有何不足？（指出一点即可）

参考答案

一：填空题

1、水泥    沥青        2、D    E    G    F    H    A    D

3、铅笔芯、小刀、钢制圆规     容易导电     铅笔、塑料尺、橡皮擦、塑料圆珠笔

不容易导电        4、增强    减弱        5、金属

6、集成电路    光控开关       7、2        8、强度    可塑性

二：选择题

1、A     2、B     3、C     4、B     5、C     6、B     7、A     8、B

9、C     10、A

三、实验与探究题

1、答案：甲或乙观点都可以；

甲方的理由：塑料制造成本低，而且耐用、防水、质轻（或容易被塑料制成不同形状、是良好的绝缘体等）；

乙方理由：塑料容易燃烧，燃烧时产生有毒气体（或塑料是由石油炼制的产品制成的，石油资源是有限的等）。

         2、(1) 按是否透明分类 透明物体：水晶、白酒 不透明物体：铁、水银、牛奶、巧克力；

（2）按物体常温下的状态分类 固体：铁、水晶、巧克力 液体：水银、牛奶、白酒；

（3）按物体是否可食用分类 食品：白酒、牛奶、巧克力 非食品：铁、水银、水晶。

3、该金属的可能用途有：制造机器零件、火箭、飞机、轮船、电线、电缆、化工和通信设备等。提示：金属的性质决定它的用途，因该金属强度大、熔点高、抗腐蚀性强，可制作机器零件、轮船等；密度小又可制作航空航天材料；有优良的导电性能可作导线等。
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4、（1）b；    无；   

（2） 单；    

（3）见右图；

（4）正常工作前导电性能差（或电阻大），正常工作后导电性能好（或电阻小）；

（5）当电流表示数为12.0mA时，由表格中数据可知：发光二极管两端电压：2V
滑动变阻器两端电压：U滑=6V—2V=4V

滑动变阻器接入电路中的阻值：R滑=U滑/I=4V/0.012A=1/3×103Ω；

[image: image12.png]


（6）见右图。

四：综合题

⑴100℃

⑵变大；    变小；    降低   

[image: image13.png]


⑶如图

[image: image14.png],,,,,




⑷控制电路的电池长时间工作，电流减小，磁性减弱，可能造成误动作；控制电路部分始终耗电。
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