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第二十三讲：《电从哪里来》

知识点梳理

一：电能的产生
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A、化学电池：把化学能转化为电能的装置。化学电池分为锌锰干电池、镍镉电池、锂电池、银锌电池等等。
  常用的干电池为锌锰干电池，分为1号、2号、5号、7号。每节电池的电压为1.5V

  水果电池属于化学电池类。
  化学电池含有汞、镉等重金属元素，随意丢弃会污染环境、破坏生态。所以应分类回收集中处理。
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  常见的发电方式：
（1）火力发电：将燃料的化学能转化为电能。
   燃料的化学能→水和水蒸气的机械能→发电机转子的机械能→电能
   火力发电要消耗大量的煤、石油等一次性能源，还要排放大量的二氧化碳、含硫的气体、粉尘等，污染环境，降低空气质量，对生态会产生不利影响。
（2）水力发电：将水的机械能转化为电能。
  水的机械能→水轮机的机械能→发电机转子的机械能→电能
  水力发电对环境无污染，但是受到资源的额地理位置和自然条件的限制。
（3）核能发电：将铀原子核裂变时释放的核能转化为电能。
  核能→水和水蒸气的内能→发电机转子的机械能→电能
  核能发电可以节省大量的煤、石油，用料省、运输方便。
（4）正在研究其他发电方式：
  海浪发电（潮汐发电）、地热发电、风力发电、磁流体发电。
二：电磁感应
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三：发电机的工作原理：

1、发电机原理：利用电磁感应现象制成。
2、发电机的能量转化：机械能转化为电能。
3、直流电动机和交流发电机的比较：
	 
	直流电动机
	交流发电机

	原理
	通电线圈在磁场中受力而发生转动
	电磁感应

	构造
	与电刷接触的是换向器
	与电刷接触的两个铜环

	能量转化
	电能转化为机械能
	机械能转化为电能

	原理图
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 4、交流电的周期和频率：

（1） 发电机的转子转动一周所用的时间就是交流电的周期，在一个周期内交流电的方向改变两次，交流电的方向随时间不断的变化。
（2）我国交流电的频率为50HZ，就是说，我国交流电在一秒内有50个周期，每秒内交流电的方向改变100次。
四：电能的输送：

1、采用高压输电，减小输电线路上的电能损失。
   因为当导体中有电流通过时，导体就会发热，发热的功率为P=I2R，即电能的损失与电流的平方成正比，与导体的电阻成正比，在远距离输电时，减小导体的电阻是不可能做到的，因此要减小输电线路中因发热而损失的电能，最好的办法就是减小导线中的电流，在发电机的输出功率一定时，根据P=UI可知，要减小输电的电流，就只有提高输电电压U。所以，远距离输电要采用高压输电。
2、变压器的工作原理是电磁感应。变压器只能改变交流电的电压（升高、降低均可），不能改变直流电的电压。
4、高压触电：高压电弧触电和跨步电压触电。
5、高压触电防护：不靠近高压带电体。
重点、难点突破

1、电磁感应

    例1、下列关于感应电流方向的说法正确的是（   ）

A．感应电流方向只与磁场方向有关

B．感应电流方向只与导体切割磁感应线方向有关

C．只要是磁场方向改变或导体切割磁感线方向改变，感应电流方向就要改变

D．只要是磁场方向和导体切割磁感线方向同时改变，感应电流方向就要改变

解析：在电磁感应现象中，所产生的感应电流的方向跟两个因素有关：磁场方向和导体切割磁感线的方向，这两个因素中不论哪一个因素发生了改变，产生的感应电流方向否会发生改变；如果两个因素同时改变，所产生的感应电流方向不变。

答案：C

小练习：

1、下列电器设备中属于利用电磁感应现象原理工作的是 (      )·

A·电烙铁     B·发电机       C·电动机        D·电磁起重机

2、 图为课本上的一个演示实验图，该实验表明了 (       )·
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A、通电导体四周与磁体一样，存在着磁场

B、通电导体在磁场中会受到力的作用

C、闭合电路中的一部分导体在磁场中作切割磁感线运动，导体中会产生电流

D、导体通电后会产生热能
答案：1、B     2、C

2、发电机的工作原理

例2、下列说法正确的是（    ）
A．电动机工作时将机械能转化成电能
 

B．发电机线圈可能产生直流电

C．变压器是根据电磁感应原理制造的

D．蓄电池不能将电能转化成化学能
解析：电动机工作时要消耗电能，获得机械能，是把电能转化为机械能，选项A 错误；发电机工作时，线圈在转动的过程中，每转过半圈电流方向就改变一次，因而不论是直流发电机还是交流发电机，它们工作时线圈中产生的电流都是交流电，故选项B 错误；蓄电池放电时把化学能转化为电能，当它充电时把电能转化为化学能储存起来，所以选项D 也是错误的。变压器是利用电磁感应原理制造的是正确的。

答案：C

小练习：
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1、如图所示，在微型电扇的插头处接一只发光二极管，用手旋转叶片，发现二极管发光.上述实验现象说明了（   ）                                                    

A．磁能生电           

B．磁场对电流有力的作用

C．电流的磁效应       

D．电流的热效应

2、动圈式喇叭当麦克风用，可以将声音变成电信号，其中用到的物理知识是（      0

     A、电能转变成动能        B、电磁感应

    C、电流的磁效应           D、磁场对电流的作用

答案：1、A     2、B

综合训练

一：填空题：

[image: image11.png]


1、把一只一号或五号干电池拆开（注意操作安全，不要将废气物随意丢弃），观察其内部结构。思考：它的正极是_______，负极是_______。供电时_______能转化为_______.

2、手机、数码相机等常用充电电池作为电源，如图所示是某手机电池铭牌，观察可知该电池的电压是
        V．它充足电后所储存的电能是        J．图案打“×”的表示普通垃圾箱，它告诉我们_______________。

3、        电路的一部分导体在磁场里做

                运动时，导体就会产生感应电流。
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4、如图是           机的示意图，电流的大小和方向       改变的电流叫         ，如果要使输出的电流方向不变，最简单的方法是将线圈的两端接到同轴安装的           上，这样输出的电流方向就不改变，称之为直流电。
5、在远距离输送电能时，若输电功率不变，输电线的电阻不变，为了减小输电线路上的电能损失，从发电站发出的电能，必须先经过变压器把          升高，从而减小通过输电线的        ，达到减小输电线路上电能损失的目的；通过架设高压输电线送到用电地区的变电站进行一到两次          ，到达工矿、科研和生活区等目的地，再用变压器降到            V供家庭使用。

6、用“长征三号”发射的某航天器，它的一部分光电池板面积S=8㎡，正对太阳能产生U=120V的电压，为工作室提供I=10A的电流，为工作室提供的功率为

              W；太阳光照射处每平方米面积上获得的太阳辐射功率P=1000W，试估算该光电池的光电转换效率为            。

7、淮南煤炭资源十分丰富，是安徽省最大的火力发电站之一，发电过程中是将

         能转化为            ，然后转化为发电机转子的            ，最后转化为         。                      

    8、大规模用电时的电源是_____________ ，它是利用___________现象制成的。我国交流电的频率是50Hz，由此可知，在每秒内电流方向变化周期为__________秒·
二：选择题：

1．关于电源下列说法正确的是（   ）

A．电源是向电路提供电压的装置，电源都有“+”“—”极之分

B．宇宙飞船内所需的电能主要来自于安装在其内的蓄电池。

C．发电机与电动机一样都是提供电能的装置，是我们生活中常见的电源

D．废旧电池应分类回收

2．下述物理史实中正确的说法是（  ）

A．第一个发现电磁关系的是法拉第

B．第一个发现磁能生电的是奥斯特

C．最早研究磁偏角的是沈括

D．第一个发现电流磁性应的是爱因斯坦

3．下列关于感应电流方向的说法正确的是（   ）

A．感应电流方向只与磁场方向有关

B．感应电流方向只与导体切割磁感应线方向有关

C．只要是磁场方向改变或导体切割磁感线方向改变，感应电流方向就要改变

D．只要是磁场方向和导体切割磁感线方向同时改变，感应电流方向就要改变

4、英国科学家法拉第的重大发现是（　　　）

A．导体中有电流通过时，导体都要发热，即电流的热效应

B．通电导体的周围和磁体一样，存在磁场

C．通电导体在磁场中要受到磁场力的作用

D．电磁感应现象

5、图中“O”表示垂直于纸面的一根导线，这是闭合电路的一部分，它在磁场中的运动方向如图所示，不可能产生感应电流的是（      ）
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6、下列说法正确的是（    ）

A、在地磁场的作用下，指南针的N极始终指向南方

B、为了在电流过大时能自动切断电路，保险丝应串联在电路中

C、在不断开电源的情况下，只要人不与地面接触就不会触电

D、导体做切割磁感线运动时，导体中就一定会产生电流

7、双脚站在高压线上的鸟，没有发生触电事故的主要原因是（  ）

A．电线上有一层绝缘的保护材料

B．鸟的脚爪是很好的绝缘体

C．鸟两脚间的电压很低

D．鸟的两脚是非常干燥

8、下列说法正确的是（    ）
A．电动机工作时将机械能转化成电能
 

B．发电机线圈可能产生直流电

C．变压器是根据电磁感应原理制造的

D．蓄电池不能将电能转化成化学能
9、并非电能优越性表现的选项是（    ）                  

A．来源广泛；                    

B．容易转变为其它形式的能；

C．便于远距离输送； 

D．使用不当容易造成人体触电. 

10、平时输送电能中，为了减少电能在线路中的损耗，通常采取的办法是（   ）

A．加大输送电流；

B．用高压输电；   

C．用超导体输电；    

D．减少输送功率.
11、某发电机输出的电压是2200V，输出电流是400A，发电机到用户之间的输电线的电阻是2Ω，则输电线路上损耗的电功率是（   ）

A．880kW        B．320kW     C．800kW     D．2420kW
12、对于交流电，下列说法中证确的是 (    )·

A、线圈转动一周，电流方向改变一次，大小改变两次

B、线圈转动一周，电流方向改变两次，大小改变两次

C、线圈转动一周，电流方向改变两次，大小随时间改变

D、线圈转动一周，电流方向改变四次，大小随时间改变

13、下列电器设备中属于利用电磁感应现象原理工作的是 (     )·
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A、电烙铁     B、发电机       C、电动机       D、电磁起重机

14、图为课本上的一个演示实验图，该实验表明了 (      )
[image: image8.jpg]



A、通电导体四周与磁体一样，存在着磁场

B、通电导体在磁场中会受到力的作用

C、闭合电路中的一部分导体在磁场中作切割磁感线运动，导体中会产生电流

D、导体通电后会产生热能
三、实验与探究题

1、学校实验室里常用一种电源代替干电池，通常称这种电源叫做学生电源。这个电源将照明电路的220V交变电源变成可以调节的低压交、直流电源。这种电源的主要优点是：

①__________________________________________________；

②__________________________________________________；

③__________________________________________________。

[image: image15.bmp]2、如图所示是探究电磁感应现象的实验装置。

（1）保持导线a、b不动，闭合开关，检流计的指针不动，这时导线中________电流．

（2）在磁场中做切割磁感线运动时，可以观察到电流表指针发生偏转，其偏转的最大位置如图所示，此时的电流值为    mA，。

[image: image16.png]


（3）保持电路闭合，当导线a、b向左运动和向右运动时，检流计的指针会向左和向右偏转，表明导线中的感应电流方向与_______________有关。

（4）将U形磁铁反转对调磁极，闭合开关，当导线西向左运动和向右运动时，检流计的指针会向右和向左偏转，表明导线中的感应电流方向与____________有关。

（5）实验中为了使检流计指针明显偏转，你采取了哪些措施？（写出一条即可）

3、如图所示为远距离输电系统示意图，请指出：
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（1）发电机的工作原理是：__________________________________________________；

（2）该系统中，采用高压输电的好处是：______________________________________；

（3）日常生活中要注意用电安全，请写出两条安全用电的原则：

①______________________________________；  ②_________________________________；
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（4）如果该系统中的发电厂是核电站，请在下面方框内填写电站发电过程中的能量转化情况：

（5）核电站可能会带来什么负面影响？

______________________________________________________________________________；

参考答案

一：填空题：

1、金属帽     碳棒     化学     电能        2、3.6     9720J     旧电池要分类回收          3、闭合     切割磁感线          4、发电机     周期性     交流电       

变向器          5、电压     电热     降压          6、1200      15%

7、化学     内能     机械能     电能          8、发电机     电磁感应     0.02

二：选择题：

1、D     5、C     3、C     4、D     5、C     6、B     7、C

8、C     9、D     10、B     11、B     12、C     13、B     14、C

三：实验与探究题

1、操作方便、安全       供电量大       既可以提供交流电，也可以提供直流电

   可以获得需要的电压值

2、（1）没有    （2）30     （3）导体切割磁感线的方向     （4）磁场方向

（5）使用线圈代替导体     换用磁性强的磁体

3、（1）电磁感应     （2）可以减小在输电导线上的电能损失      （3）不接触低压带电体     不靠近高压带电体      （4）核能      机械能       （5）核废物或发生核泄漏会造成核污染

� EMBED PBrush  ���

















� EMBED PBrush  ���





� EMBED PBrush  ���








[image: image19.png]


_1179339683

_1187549451

