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一、力的分解
典例1　(多选题)已知合力的大小和方向，求两个分力时，下列说法中正确的是(　　)

A. 若已知两个分力的方向，分解是唯一的

B. 若已知一个分力的大小和方向，分解是唯一的

C. 若已知一个分力的大小及另一个分力的方向，分解是唯一的

D. 此合[image: image2.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




力有可能分解成两个与合力等大的分力

解析　已知两个分力的方向，或一个分力的大小和方向，根据平行四边形定则，只能画出一个平行四边形，即分解是唯一的，故A、B选项正确；若将合力分解时两个分力夹角120°，且合力在其角平分线上，则两个分力[image: image3.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




与合力等大，故D选项正确；若已知一个分力F1的大小和另一个分力F2的方向，设F2与合力F夹角为θ，若F2<Fsinθ，则无解，若F2＝Fsinθ或F2>F时有唯[image: image4.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




一解，若Fsinθ<F2<F时有两解，故C选项错误．

答案　A[image: image5.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




BD

巩固练习1　(多选题)一个力F分解成两个分力F1和F2，那[image: image6.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




么下列说[image: image7.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




法正确的是(　　)

A. F是物体实际受到的力

B.  F1和F2不是物体实际受到的力

C. 物体同时受到F1、F2和F三个力的作用

D.  F1和F2共同作用的效果与F相同

解析　在力的分解中，合力是物体实际受到的力，其分力F1和F2是按效果分解的两个分力，并不是物体实际受的力，合力和分力不能同时作用在物体上，合力作用效果和分力的作用效果是等效的，所以本题A、B、D选项是正确的．

答案　ABD

二、按力的实际效果分解
典例2　(多选题)如图所示，重物的质量为m，轻细绳AO和BO的A、B端是固[image: image8.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




定的，平衡时AO水平，BO与水平面的夹角为θ，AO受到的拉力F1和BO受到的拉力F2的大小是(　　)

[image: image9.png]



A. F1＝mgcosθ　　　　　　　
B. F1＝mgcotθ
C. F2＝mgsinθ  
D. F2＝eq \f(mg,sinθ)
[image: image10.png]



解析　物体m的重力作用在O点，产生两个作用效果，一是拉紧BO绳，二是拉紧AO绳．如图所示．

由直角三角形知识得

F2＝eq \f(mg,sinθ)
F1＝mgcotθ
故B、D选项正确．

答案　BD

名师点拨　具体问题中将一个力分解为两个分力必须根据一[image: image11.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




个力在该问题中的实际效果来分解，这就要求在力的分解之前必须搞清楚力的效果，搞清了力的效果，也就搞清了力的方向，而搞清了各个[image: image12.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




力的方向后，分解将是唯一的，具体做法是：
①先根据力的实际作用效果确定两个分力的方向；②再根据两个实际分力方向[image: image13.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




画出平行四边形；③根据平行四边形和学过的数学知识求出两分力的大小和方向.
巩固练习2　如图所示，光滑斜面的倾角为[image: image14.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




θ，有两个相同的小球，分别用光滑挡板A、B挡住，挡板A沿竖直方向，挡板B垂直斜面，则两挡板受到小球压力大小之比为________，斜面受到的两个小球压力的大小之比为________．

[image: image15.png]



解析　根据两球所处的环境，正确进行力的作用效果分析，作力的平行四边形，力的计算可转[image: image16.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




化为直角三角形的边角计算，从而求出压力之比．

对球1所受重力来说，其效果有二：第一，使物体欲沿水平方向推开挡板；第二，使物体压紧斜面．因此，其力的分解如图①所示，由此得两个分力，大小分别为
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F1＝Gtanθ，F2＝G/cosθ
对球2所受重力G来说，其效果有二：第一，使物体垂直挤压挡板；第二，使物体压紧斜面．因此，其力的分解如图②所示，由此可得两个分力的大小分别为

F3＝Gsinθ　F4＝Gcosθ
所以挡板A、B所受压力之比为eq \f(F1,F3)＝eq \f(1,cosθ)，

斜面所受两个小球压力之比为eq \f(F2,F4)＝eq \f(1,cos2θ) eq \o(\s\up7(),\s\do5(.))
答案　1cosθ　1cos2θ
三、正交分解法
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典例3　一个物体A的重力为G，放在粗糙水平面上，物体与水平面间的动摩擦因数为μ，如图所示，拉力与水平方向的夹角为θ，且拉动物体做匀速直线运动，求拉力F为多大？

解析　
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首先分析物体受到四个力作用，分别为拉力F，重力G，支持力FN[image: image20.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




，摩擦力Ff，如右图，将F分解为Fx、Fy.

且Fx＝F·cosθ　Fy＝Fsinθ[来源:Z,xx,k.Com]
FN＝G－Fy　Ff＝μFN　Fx＝Ff
由以上各式得Fcosθ＝μ(G－Fsinθ)

解得F＝eq \f(μG,cosθ＋μsinθ) eq \o(\s\up7(),\s\do5(.))
答案　eq \f(μG,cosθ＋μsinθ)
巩固练习3　
[image: image21.png]AANONNNNNNNNNNNNNANANN
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如图所示，重为500 N的人通过跨过定滑轮的轻绳牵引重为200 N的物体，当绳与水平面成60°角时，物体静止．不计滑轮与绳的摩擦，求地面对人的支持力和静摩擦力．

解析　人和物体静止，所受合力均为[image: image23.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




零，对物体受力分析得知绳的拉力F1＝200 N，如图所示，对人受力分析，人受到四个力的作用，重力G、拉力F1、支持力FN、摩擦力Ff，可将绳的拉力F1正交分解．

水平方向：
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Ff＝F1x＝F1cos60°＝200×eq \f(1,2) N＝100 N

竖直方向：FN＝G－F1sin60°

＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(500－200×\f(\r(3),2))) N

＝100(5－eq \r(3)) N.xk|b|1
答案　100(5－eq \r(3)) N　100 N新*课*标*第*一*网
