3.3 传感器及其应用 同步练习

同步测控
1．人的五种感觉为________、________、________、________、________.

2．电饭煲、自动门、卫[image: image1.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




星遥感分别应用了________传感器、________传感器、________传感器．

3．光敏电阻(硫化镉)的电阻率与所受光照的________有关，随光照________的增大，电阻率________．

4．半导体材料受到光照或者温度升高时，会有更多的________获得能量成为________，同时也形成更多的________，于是________明显地增强．

5．目前常用的传感器有________、________、________等．

课时训练

一、单项选择题

1．现代城市道路两旁的路灯是采用自动控制的，当自然光的亮度低于某个值时路灯能自动点亮，当自然光的亮度高于某个值时，路灯能自动熄灭，是因为在路灯自动控制电路中采用了下列哪种传感器(　　)

A．温度传感器  
B．压力传感器

C．光传感器  
D．声音传感器

2．用遥控器调换电视机频道的过程，实际上就是传感[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




器把光信号转化为电信号的过程，下列属于这类传感器的是(　　)

A．红外线警报器

B．走廊照明灯的声控开关

C．自动洗衣机中的压力传感装置

D．电饭煲中控制加热和保温的温控器

3．随着人们生活质量的提高，自动干手机已进入家庭洗手间．当人将湿手靠近干手机时，机内的传感器便驱动电热器加热，于是有热空气从机内喷出，将湿手烘干，手靠近干手机能使传感器工作，这是因为(　　)

A．改变了湿度　　　　　　　
B．改变了温度

C．改变了磁场  
D．改变了电容

4.演示位移传感器的工作原理如图3－3－9所示，物体M在导轨上平移时，带动滑动变阻器的金属滑杆P，通过电压表显示的数据，来反映物体位移的大小x，假设电压表是理想的，则下列说法正确的是(　　)
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图3－3－9

A．物体M运动时，电源内的电流会发生变化

B．物体M[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




运动时，电压表的示数会发生变化

C．物体M不动时，电路中没有电流

D．物体M不动时，电压表没有示数

5．如图3－3－10所示，是[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




一个测定液面高度的传感器，在导线芯的外面涂上一层绝缘物质，放在导电液体中，导线芯和[image: image6.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




导电液体构成电容器的两极，把这两极接入外电路，当外电路中的电流变化说明电容值增大时，则导电液体的深度h变化为(　　)
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图3－3－10

A．h增大  
B．h减小

C．h不变  
D．无法确定

6．下面元件不属于温度传感器应用的是(　　)

A．电熨斗  
B．电[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




饭锅

C．测温仪  
D．鼠标器

7．火灾报警器使用的是(　　) 
A．光传感器  
B．温度传感器

C．红外线传感器  
D．超声波传感器

8．下述仪器或装置用到传感器的是(　　)

①自动报警器　②电子台秤　③电视遥控器　④红外线探测仪

A．①②③  
B．①②④

C．②③④  
D．①[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




②③④

二、双项选择题

9．有定值电阻、热敏电阻、光敏电阻三只元件，将这三只元件分别接入如图3－3－11所示电路中的A、B两点后，用黑纸包住元件或者把元件置入热水中，观察欧姆表的示数，下列说法中正确的是(　　)
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图3－3－11

A．置入热水中与不置入热水中相比，欧姆表示数变化较大，这只元件一定是热敏电阻

B．置入热水中与不置入热水中相比，欧姆表示数不变化，这只元件一定是定值电阻

C．用黑纸包住元件与不用黑纸包住元件相比，欧姆表示数变化较大，这只元件一定是光敏电阻

D．用黑纸包住元件与不用黑纸包住元件相比，欧姆表示数相同，这只元件一定是定值电阻

10．如图3－3－12所示为光敏电阻自动计数器的示意图，其中R1为光敏电阻，R2为定值电阻．此光电计数器的基本工作原理是(　　)
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图3－3－12

A．当有光照射R1时，信号处理系统获得高电压

B．当有光照射R1时，信号处理系统获得低电压

C．信号处理系统每获得一次低电压就记数一次

D．信号处理系统每获得一次高电压就记数一次

三、非选择题

11．如图3－3－13所示：
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图3－3－13

(1)图甲是________的电容式传感器，原理是
________________________________________________________________________．

(2)图乙是________的电容式传感器，原理是
________________________________________________________________________．

(3)图丙是________的电容式传感器，原理是
________________________________________________________________________．

(4)图丁是________的电容式传感器，原理是
____________________[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




____________________________________________________．
12．请用仪器：热敏电阻、学生电源、继电器、滑动变阻器、开关、导线等设计一个由温度控制小灯泡发亮的电路．[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)





同步测控答案

1.答案：视觉　听觉　嗅觉　味觉　触觉

2.答案：温度　红外线　红外线

3.答案：强度　强度　减小

4.答案：电子　自由电子　空穴　导电性

5.答案：温度传感器　红外线传感器　生物传感器

课时训练答案

1.答案：C

2.解析：选A.红外线警报器的工作原理是：如果有人通过红外线可以察觉得到的范围，那么红外线警报器就会发出信号，并与触点接通，使灯点亮且发出警报．因此，红外线警报器的工作过程是将光信号转化为电信号，A选项正确．而B选项是将声音信号转换为电信号的过程，C选项是利用压力[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




来传递信息的过程，D选项是通过温度来控制的过程，所以B、C、D均错．

3.答案：D

4.解析：选B.电压表为理想电表，则电压表不分流，故触头移动时不会改变电路的电阻，也就不会改变电路中的电流，故A错误；电压表测得的是触头P左侧电阻分得的电压，故示数随物体M的移动而变化，亦即随触头的运动而变，故B正确，C、D错误．

5.解析：选A.由题意知，导线芯和导电液体构成电容器的两极，类似于平行板电容器的两极，当液面高度发生变化时相当于两极正对面积发生变化，会引起电容的变化，与平行板电容器类比可得，导电液体深度h增大时，导线芯和导电液体正对面积增大，电容器的电容值变大．

6.解析：选D.除了鼠标器之外都[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




利用了温度传感器．

7.解析：选B.火灾报警器利用了温度传感器，在出现火灾的时候局部温度升高，报警器报警．

8.答案：D

9.解析：选AC.热敏电阻的阻值随温度变化而变化，定值电阻和光敏电阻不随温度变化；光敏电阻的阻值随光照变化而变化，定值电阻和热敏电阻不随之变化．

10.解析：选AC.当光照射R1时，R1阻值减小，由分压原理可知R2两端电压增大，A正确，当有物体遮住光线时，R1阻值变大，R2分得的电压减小，所以每获得一次低压就说明为一次记录，C正确，D错误．

11.解析：(1)图甲是角度的[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




电容式传感器，其原理是当动金属片旋进的角度不同时，电容的正对面积不同，电容的容量不同．

(2)图乙是液体的电容式传感器，其原理是导电液体相当于电容器的一个极板，当液体深度发生改变时，相当于两极板的正对面积发生改变，电容的容量也随之改变．

(3)图丙是压力的电容式传感器，其原理是当作用在一个电极的压力改变时，金属片的形变也发生改变，两极板的[image: image19.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




距离发生改变，电容的容量也发生改变．

(4[image: image20.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




)图丁是位移的电容式传感器，其原理是和物体固定在一起的电介质板，当物体发生一小段位移时，插入两极板间的电介质发生变化，导致电容的容量发生变化．12.答案：设计图如图所示，闭合S1后，有电流通过继电器，但由于R′较大，继电器产生的磁场较弱，当将R′的温度升高，电阻减小，继电器的磁场显著增大，S2被吸下来[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，小灯泡发光，温度降低，磁性减弱，S2弹开、小灯泡熄灭，从而达到由温度控制灯泡的发亮与熄灭．(注：电路中继电器画的仅是一个简略图，实际并不是如此，另外，此处仅给出一种设计方案，如有其他思路与设计方案，读者自行完成)
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