2.4 麦克斯韦电磁场理论 同步练习

同步测控
1．(单选)关于机械波和电磁波，下列说法中错误的是(　　)

A．机械波和电磁波都能在真空中传播

B．机械波和电磁波都可以传递能量

C．波长、频率和波速间的关系，即v＝λf，对机械波和电磁波都适用

D．机械波和电磁波都能发生衍射和干涉现象

2．(单选)某电路中电场随时[image: image1.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




间变化的图象如图2－4－1所示，能发射电磁波的电场是(　　)
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图2－4－1

3．(单选)如图2－4－3所示的四种磁场变化情况，能产生如图2－4－2中电场的是(　　) 
[image: image3.png]3

™~ Y




图2－4－2

[image: image4.png]Bl\

BA




图2－4－3

4．试阐述电磁场的物质性．

课时训练

一、单项选择题

1．下列说法中符合麦克斯韦电磁场理论的是([image: image5.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




　　)

A．在电场的周围一定产生磁场

B．在磁场的周围一定产生电场

C．变化的磁场一定产生电场

D．变化的电场一定产生变化的磁场

2．电磁波从真空进入介质后，发生变化的物理量有(　　) 
A．波长和频率

B．波速和频率

C．波长和波速

D．波速和传播方式(横波或纵波)

3．真空中氖的电磁波都具有相同的(　　)

A．频率　　　　　　　　　　
B．波长

C．波速  
D．能量

4．我国的卫星通信[image: image6.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




技术拥有自主知识产权，在世界上处于领先地位．在北京发射的信号通过通信卫星可以转到上海被接收．实现这种信号传递的是(　　)

A．超声波  
B．次声波

C．声波  
D．电磁波

5．(2011年苏州中学高二期[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




中文)下列关于电磁波的说法，错误的是(　[image: image8.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




　)

A．电磁波可以在真空中传播

B．电磁波不能在空气中传播

C．麦克斯韦第一次预言了电磁波的存在

D．赫兹第一次通过实验验证了电磁波的存在

6．关于电磁场和电磁波，下列说法正确的是(　　)

A．电场和磁场总是相互联系着，统称为电磁场

B．电磁场由发生区域向远处传播形成电磁波

C．电磁场是一种物质，不能在真空中传播

D．电磁波的传播速度总是3.0×108 m/s

7．电磁波和机械波相比，以下说法中不正确的是(　　)

A．电磁波可以在真空中传播

B．机械波可以在真空中传播

C．机械波可以传递能量

D．电磁波可以离开波源继续传播

8．一束持续电子流在[image: image9.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




电场力作用下做匀加速直线运动，则在其周围空间(　　)

A．产生稳定的磁场

B．产生变化的磁场

C．所产生的磁场又可产生电场

D．产生的磁场和电场形成电磁波

二、双项选择题

9．如图2－4－4所示，有一水平放置、内壁光滑、绝缘的真空圆形管，半径为R，有一带正电的粒子静止在管内，整个装置处于竖直向上的磁场中．要使带电粒子能沿管做圆周运动，所加的磁场可能是(　　) 
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图2－4－4

A．匀强磁场

B．均匀增加的磁场

C．均匀减小的磁场

D．由于洛伦兹力不做功，不管加什么样的磁场都不能使带电粒子绕着管运动

10．(2011年启东中学高二期末)下列说法中正确的是(　　)

A．电磁波不能在真空中传播

B．无线电通信是利用电磁波传输信号的

C．电磁波在真空中的传播速度与频率无关

D．无线电广播与无线电视传播信号的原理毫无相似之处

三、非选择题

11．有一种“隐形飞机”，可以有效避开雷达的探测，秘密之一在于它的表面有一层特殊材料，这种材料能够________(填“增强”或“减弱”)对电磁波的吸收作用，秘密之二在于它的表面制成特殊形状，这种形状能够________(填“增强”或“减弱[image: image11.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




”)电磁波反射回雷达设备．

12．打开收音机的开关，将旋钮调到没有电位的位置，并将音量开大．取一节旧的干电池和一根导线，靠近收音机，将导线的一端与电池的一极相连，再用导线的另一端与电池的另一极时断时续地接触，会听到收音机发出“咔咔”[image: image12.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




声，这一现象验证了________的存在．现将收音机放入玻璃罩中，用抽气机抽去罩中的空气，重复以上实验，却发现听不到收音机发出的“咔咔”声．试分析：

(1)收音机放在真空玻璃罩中听不到“咔咔”声的原因是什么？

(2)谢老师在一次乘坐镇江商业城的电梯时，发现性能完好的手机接收不到信号，请问这是什么原因？

同步测控答案

1.答案：A

2.解析：选D.A是稳定的电场不产生磁场，所以不产生电磁波；B、C的电场都是均匀变化的，会产生稳定的磁场，而稳定的磁场不会产生电场，所以不会产生电磁波；D是振荡的电场，会产生振荡的磁场，电场和磁场交替产[image: image13.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




生，在空间传播，就能形成电磁波．

3.答案：B
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4.答案：能量以及与其他物质相互作用的属性，都是物质的性质．电磁场可以使电荷移动，也就是可以对外做功，说明电磁场具有能量，电磁场与其他物质相互作用后，能够发生反射、折射等现象，表明电磁场具有与其他物质相互作用的属性．光具有光能，列别[image: image15.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




捷夫证明了光压的存在，赫兹验证了光是电磁波，更进一步证明了电磁场的物质性．电磁波的传播不需要介质，电磁波可以在真空中传播．

课时训练答案

1.解析：选C.麦克斯韦的电磁场理论：稳定的电场不产生磁场，变化的电场产生磁场，均匀变化的电场产生稳定的磁场，非均匀变化的电场产生变化的磁场，所以C对．

2.答案：C

3.答案：C 

4.解析：选D.卫星通信应用的是电磁波，不是声波，所以只有D对．

5.解析：选B.[image: image16.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




电磁波可以在真空中传播，电磁波是麦克斯韦预言的，赫兹证实了其存在．

6.答案：B

7.解析：选B.电磁波的传播不需要介质，而机械波的传播需要介质，所以A对B错．机械波和电磁波都可以传递能量，机械波传递机械能，电磁波传递电磁能，C对．电磁波可以离开波源继续传播，D对．

8.解析：选A.因为持续的电子流被加速，虽然速度在增大，但形成的电流是不变的，所以产生了稳定的磁场，稳定的磁场不能产生电场，故A对，B、C、D错．

9.解析：选BC.磁场对静止的电荷不产生力的作用，但当磁[image: image17.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




场变化时可产生电场，电场对带电粒子产生电场力作用，带电粒子在电场力作用下可以产生加速度．

10.解析：选BC.电磁波能在真空中传播，故A错．并且传播速率与频率无关，C对．无线电通信、广播、无线电视都是靠电磁波传播的，B对，D错．

11.解析：题目介绍了电磁波在军事上的用途．电磁波如果遇到尺寸明显大于波长的障碍物就要发生反射，雷达就是利用电磁波的这个特性工作的．要有效避开雷达的探测，就要设法减弱电磁波的反射．据此即可确定答案．

答案：增强　减弱

12.解析：本题用生活中一些常见的事物证明了电磁波的存在，探究了电磁波[image: image18.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




的屏蔽现[image: image19.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




象给生活带来了哪些影响．

答案：电磁波　(1)声音不能在真空中传播

(2)电梯对电磁波有屏蔽作用










