2.2 电磁感应定律的建立 同步练习
同步测控
1．(单选)在电磁感应现象中，下列说法正确的是(　　)

A．穿过线圈的磁通量为零时，感应电动势也一定为零

B．穿过线圈的磁通量均匀变化时，感应电动势也均匀变化

C．穿过线圈的磁通量越大，产生的感应电动势[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




也越大

D．穿过线圈的磁通量变化越快，产生的感应电动势越大

2．(单选)将一磁铁缓慢或迅速地插到闭合线圈中的同一位置，比较两次插入中，不发生变化的物理量是(　　) 
A．磁通量的变化率　　　 　　B．磁通量的变化量

C．感应电动势的大小         D．流过导体的电流

3．(双选)根据法拉第电磁感应定律的数学表达式，电动势的单位V可以表示为(　　)

A．T/s                   B．Wb/s

C．T·m2/s                D．Wb·m2/s

4．(双选)如图2－2－4所示，让线圈由位置1通过一个匀强磁场的区域运动到位置2，下列说法中正确的是(　　)
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图2－2－4

A．在线圈进入匀强磁场区域的过程中，线圈中有感应电流，而且进入时的速度越大，感应电流越大

B．整个线圈在匀强磁场中匀速运动时，线圈中有感应电流，而且电流是恒定的

C．整个线圈在匀强磁场中加速运动时，线圈中有感应电流，而且电流越来越大

D．在线圈穿出匀强磁场区域的过程中，线圈中有感应电流，而且穿出时的速度越大，感应电流越大

5．无论电路是否闭合，只要穿过电路的________发生变化，电路中就一定有________，若电路是闭合的，就有________．产生感应电动势的那部分导体就相当于一个________．

课时训练
一、单项选择题

1．(2011年广东珠海质检)处在磁场中的一闭合线圈，若没有产生感应电流，则可以判定(　　) 
A．线圈没有在磁场中运动

B．线圈没有做切割磁感线运动

C．磁场没有发生变化

D．穿过线圈的磁通量没有发生变化

2．决定闭合电路中感应电动势大小的因素是(　　) 
A．磁通量          B．磁感应强度

C．磁通量的变化率  D．磁通量的变化量

3．法拉第电磁感应定律可以这样表达：闭合电路中感应电动势的大小(　　)

A．跟穿过这一闭合电路的磁通量成正比

B．跟穿过这一闭合电路的磁感应强度成正比

C．跟穿过这一闭合电路的磁通量的变化率成正比

D．跟穿过这一闭合电路的磁通量的变化量成正比

4．如图2－2－5所示，将条形磁铁从相同的高度分别以速度v和2v插入线圈，电流表指针偏转角度较大的是(　　)
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图2－2－5

A．以速度v插入   B．以速度2v插入

C．一样[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




大         D．无法确定

5．穿过一个单匝闭合线圈的磁通量始终均匀地增加，则(　　)

A．线圈中的感应电动势均匀地增加

B．线圈中的感应电动势均匀地减少

C．线圈中的感应电动势不变

D．线圈中没有感应电动势

6．一个闭合电路产生的感应电动势较大，是因为穿过这个闭合电路的(　　)

A．磁感应强度大        B．磁通量较大

C．磁通量的变化量较大  D．磁通量的变化较快

7．如图2－2－6所示，电流表与螺线管组成闭合电路．以下关于电流表指针[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




偏转情况的叙述中正确的是(　　)

[image: image6.png]



图2－2－6

A．磁铁快速插入螺线管时比慢速插入螺线管时电流表指针偏[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




转大

B．磁铁快速插入螺线管和慢速插入螺线管，磁通量变化相同，故电流表指针偏转相同

C．磁铁放在螺线管中不动时螺线管中的磁通量最大，所以电流表指针偏转最大

D．将磁铁从螺线管中拉出时，磁通量减小，所以电流表指针偏转一定减小

二、双项选择题

8．当线圈中的磁通量发生变化时，则(　　)

A．线圈中一定有感应电流

B．线圈中一定有感应电动势

C．感应电动势的大小与线圈的电阻无关

D．磁通量变化越大，产生的感应电动势越大

9．如图2－2－7是验证楞次定律实验的示意图，竖直放置的线圈固定不动，将磁铁[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




从线圈上方插入或拔出，线圈和电流表构成的闭合回路中就会产生感应电流．各图中分别标出了磁铁的[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




极性、[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




磁铁相对线圈的运动方向以及线圈中产生的感应电流的方向等情况，其中表示正确的是(　　)
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图2－2－7

10．在图2－2－8中，放在只有右边有边界的匀强磁场内的矩形线圈，其转动轴OO′恰好在磁场边界上．若要线圈中产生感应电流，下列方法中可行的是(　　)
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图2－2－8

A．线圈绕OO′轴转动

B．线圈绕ab边转动

C．线圈绕ac边转动但不让bd边进入磁场

D．线圈向上平移
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三、非选择题

11．实验中换用匝数不同的线圈，在其他条件不变的情况下，实验现象是否相同？

12．在如图2－2－9所示的实验中，将A线圈插入B线圈不动，将开关断开和移动滑动变阻器的阻值相比，电流表的指针摆角更大，也就是产生了更大的感应电流，试分析其原因．
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图2－2－9

．

同步测控答案

1.答案：D

2.答案：B

3.解析：选BC.由E＝eq \f(ΔΦ,Δt)＝eq \f(ΔBS,Δt)知B、C正确．
4.解析：选AD.线圈在进入和穿出磁场中，线圈中有感应电流，且运动速度越大，磁通量变化越快，产生的感应电流越大．当线圈全部进入磁场后，不管线圈做什么运动，穿过线圈的磁通量始终不变，没有感应电流．

5.解析：在闭合电路中，磁通量的变化产生感应电流，一定存在感应电动势，形成了提供电能的电源．

答案：磁通量　[image: image15.png]2R (ZXXK.COM) R BT




感应电动势　感应电流　电源
课时训练答案

1.解析：选D.要产生电磁感应现象，磁通量必须发生变化，D正确．

2.解析：选C.由E＝eq \f(ΔΦ,Δt)知感应电动势的大小取决于eq \f(ΔΦ,Δt)，即磁通量的变化率．

3.解析：选C.由法拉第电磁感应定律，感应电动势与磁通量的变化率成正比，与磁通量的变化量、磁通量、磁感应强度的大小没有关系．所以只有C对．

4.解析：选B.磁铁从相同的高度插入、速度越大、磁通量的变化越快，产生[image: image16.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的感应电动势越大，电流表[image: image17.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的偏转角就越大．

5.解析：选C.磁通量均匀地增加，说明磁通量是变化的，线圈中一定有感应电动势，且磁通量在相同的时间内变化相同，即磁通量的变化率为一常数．由法拉第电磁感应定律可知，产生的感应电动势大小不变．

6.解析：选D.由法拉第电磁感应定律，感应电动势[image: image18.png]2R (ZXXK.COM) R BT




与磁通量的变化率(磁通量变化快慢)成正比，与磁[image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT




通量的变化量、磁通量、磁感应强度无关．

7.解析：选A.电流表的指针的偏转角度是由螺线管产生的感应电动势的大[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




小决定，而感应电动势的大小决定于磁通量的变化率，所以A正确．

8.答案：BC

9.解析：选CD.根据楞次定律可确定感应电流的方向：对C选项，当磁铁向下运动时：(1)闭合线圈原磁场的方向——向上；(2)穿过闭合线圈的磁通量的变化——增加；(3)感应电[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




流产生的磁场方向——向下；(4)利用安培定则判断感应电流的方向——与图中箭头方向相同．线圈的上端为S极，磁铁与线圈相互排斥．综合以上分析知，选项C、D正确．

10.解析：选AB.在线圈绕OO′轴转动和线圈绕ab边转动时，穿过线圈的磁通量都发生变化，从而产生感应电流，所以A、B都正确．线圈绕ac边转动但不让bd边进入磁场，穿过线圈的磁通量不发生变化，线圈向上平移，磁通量也不变化，所以，C、D错．

11.答案：不同．如果换用匝数更多的线圈，发现电流表的指针的偏角更大，这说明产生的感应电动势的大小和线圈的匝数有关．
12.答案：将开关断开与移动滑动变阻器的阻值相比，线圈A中的电流变化更快，线圈A中的电流产生的磁场变化也更快，根据法拉第电磁感应定律，B线圈中将会产生更大的感应电动势，与B线圈构成回路的电流表将有更大的感应电流









