2.1 电磁感应现象的发现 同步练习
同步测控

1．(单选)在电磁感应现象中，下列说法正确的是(　　)

A．导体相对磁场运动，导体内一定会产生感应电流

B．导体做切割磁感线运动，导体内一定[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




会产生感应电流

C．闭合电路在磁场内做切割磁感线运动，电路内一定会产生感应电流

D．穿过闭合线圈的磁通量发生变化，电路中一定有感应电流

2．(单选)如图2－1－6所示，矩形闭合线圈平面跟磁感线方向平行，下列哪种情况线圈中能产生感应电流(　　)
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图2－1－6
A．线圈围绕ab轴转动

B．线圈垂直纸面向外平移

C．线圈在纸面内向下平移

D．线圈绕cd轴转动

3．(单选)如图2－1－7所示，在竖直向下的匀强磁场中，有一闭合导体环，环面与磁场方向垂直，当导体环在磁场中完成下述运动时，可能产生感应电流的是(　　)
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图2－1－7

A．导体环保持水平方位在磁场中向上或向下运动

B．导体环保持水平方位向左或向右加速平动

C．导体环以垂直环面、通过环心的轴转动

D．导体环以一条直径为轴，在磁场中转动

4．(双选)带负电的圆环绕圆心旋转，在环的圆心处有一闭合小线圈，小线圈和圆环在同一平面内，则(　　)

A．只要圆环在转动，小线圈内就一定有感应电流产生

B．圆环不管怎样转动，小线圈内都没有感应电流产生

C．圆环在做变速转动时，小线圈内一定有感应电流产生

D．圆环做匀速转动时，小线圈内没有感应电流产生

5．在图2－1－8所示的电路中，在开关S闭合的瞬间，电阻R上________感应电流产生；在开关S闭合后的一段时间里，电阻R上[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




______感应电流产生；在开关S被切断的瞬间，电阻R上______感应电流产生．(填“无”或“有”)
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图2－1－8

课时训练
一、单项选择题

1．研究电磁感应现象并得到重要结论的科学家是(　　)

A．洛伦兹  B．库仑

C．奥斯特  D．法拉第

2．关于磁通量的概念，下面的说法中正确的是(　　)

A．磁场中某处的磁感应强度越大，面积越大，则穿过线圈的磁通量一定就越大

B．放在某处的一个平面，穿过它的磁通量为零，该处磁感应强度一定为零

C．磁通量的变化不一定是由于磁场的变化而引起的

D．磁场中某处的磁感应强度不变，放在该处线圈的面积也不变，则磁通[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




量一定不变

3．在图2－1－9中，电流表与螺线管组成闭合电路，下列情况不能使电流表指针偏转的是(　　)
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图2－1－9

A．将磁铁插入螺线管的过程中

B．磁铁放在螺线管中不动时

C．将磁铁从螺线管中向上拉出的过程中

D．将磁铁从螺线管中向下拉出的过程中

4．图2－1－10中的小线圈与滑动变阻器、电源组成电路，而大线圈则与电流表组成闭合电路，不能使电流表指针偏转情形的是(　　)

[image: image8.png]



图2－1－10

A．闭合电键后将小线圈插入大线圈的过程中

B．小线圈放在大线圈中，闭合电键后将小线圈拔出来的过程中

C．小线圈放在大线圈中不动

D．小线圈放在大线圈中不动，电键闭合，移动变阻器的滑片时

5．如图2－1－11所示，用导线做成的圆形闭合线圈与一通电直导线构成的几种位置组合，哪些组合中，在切断直导线中电流时，闭合线圈中会有电流产生(　　)
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图2－1－11

6．如图2－1－12所示的电路中，当电键S闭合后，为使灵敏电流计的指针偏转，下列说法中不可行的是(　　)
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图2－1－12

A．将A线圈向左靠近B线圈

B．将电键S突然断开

C．保持右边电路电流不变

D．将滑动变阻器的阻值调小

7．磁带录音机既可用作录音，也可用作放音，其主要部件为可匀速行进的磁带a和绕有线圈的磁头b，如图2－1－13所示，不论是录音还是放音过程，磁带或磁隙软铁都会产生磁化现象．下面对于它们的录音、放音过程中主要工作原理的说法，正确的是(　　)
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图2－1－13

A．放音[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的主要原理是电磁感应，录音的主要原理是电流的磁效应

B．录音的主要原理是电磁感应，放音的主要原理是电流的磁效应

C．放音和录音的主要原理都是磁场对电流的作用

D．录音和放音[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的主要原理都是电磁感应

二、双项选择题
8．如图2－1－14所示，竖直放置的长直导线通有图示方向的恒定电流I，有一闭合矩形金属框abcd与导线在同一[image: image14.png]2R (ZXXK.COM) R BT




平面内，在下列情况中，能在线框中产生感应电流的是(　　)
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图2－1－14

A．线框向下平动

B．线框向右平动

C．线框以ab为轴转动

D．线框以直导线为轴转动

9．如图2－1－15所示，线圈abcd横穿过磁场区域B时，在以下所指的哪种情况下，线圈中有感应电流产生(　　)

[image: image16.png]___________________




图2－1－15

A．线圈进入磁场的过程中

B．整个线圈都在磁场中平动

C．线圈离开磁场的过程中

D．线圈进入磁场后在它所在的平面内绕a点旋转

10．图2－1－16中能产生感应电流的是(　　)
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图2－1－16

三、非选择题

11．如图2－1－17所示，线框与通电直导线均位于水平面内，当线框abcd由实线位置在水平面内向右平动，逐渐移动到虚线位置，穿过线框的磁通量如何变化？
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图2－1－17

12．如图2－1－18所示，在金属环的上方有一与水平圆环直径平行且在同一竖直面内的直导线．当直导线中电流不断增大时，试分析金属环中是否有感应电动势和感应电流产生．
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图2－1－18

同步测控答案

1.答案：D
2.答案：A
3.解析：选D.分别以A、B、C选项方式移动导体环时，穿过导体环的磁通量不发生变化，故A、B、C错，而D项正确．

4.解析：选CD.带负电的圆环绕圆心旋转，产生环形电流，当圆环匀速转动时，产生的环形电流是稳定的，环形电流产生的磁场也是稳定的，穿过小闭合线圈的磁通量不发生变化，没有感应电流，当圆环做变速运动时，产生的环形电流是变化的，从而引起闭合小线圈中的磁场的磁通量变化，产生感应电流．
5.答案[image: image20.png]2R (ZXXK.COM) R BT




：有　无　有

课时训练答案

1.答案：D

2.解析：选C.磁通量的大小与磁感应强度、面积的大小以及是否垂直穿过有关，所以A、B、D错，C对．

3.解析：选B.电流表指针是否偏转，即判断是否产生感应电流，用穿过线圈的磁通量是否变化来判断是否产生感应电流．A、C、D都能使穿过线圈的磁通量变化而产生感应电流，故A、C[image: image21.png]2R (ZXXK.COM) R BT




、D错误，答案选B.

4.解析：选C.当小线圈放在大线圈中不动时，穿过大线圈的磁通量未发生变化，故不会产生感应电流，电流表指针不发生偏转，而其它选项过程均产生感应电流，故答案选C.

5.答案：B
6.解析：选C.在螺线管A中有磁通量的变化就引起螺线管B中的磁通量变化，所以将滑动变阻器的阻值调小，将电键S突然断开都能使磁通量发生变化，产生感应电流，使灵敏电流计的指针偏转，B、D可行．当线圈靠近的时候也可以使穿过B螺线管的磁通量变化，所以A也可行．答案选C.
7.解析：选A.放音[image: image22.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的主要原理是利用磁头处的磁带的磁信号的变化，使磁场发生变化导致磁通量的变化产生电磁感应现象，录音的主要原理是电流的磁效应，所以只有A对．

8.解析：选BC.闭合线框abcd若平行于导线向下平动，穿过线框的磁通量不变，不能产生[image: image23.png]2R (ZXXK.COM) R BT




感应电流，故A错；线框若垂直于导线向右平动，远离导线，则线框中的磁感应强度减小，穿过线框的磁通量减[image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




小，故B对；线框在图示位置磁通量最大，若线框以ab为轴转动，则磁通[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




量变小，故C对；若线框以导线为轴转动，在任何情况下磁感线与线框所在平面均垂直，磁通量不变，故D错．所以本题正确选项为B、C.

9.解析：选AC.进入磁场的过程中和离开磁场的过程中磁通量变化，有感应电流，所[image: image26.png]2R (ZXXK.COM) R BT




以A、C对．线圈整个都在磁场中平动时，磁通量不变，没有感应电流，所以B错．线圈进入磁场后在它所在的平面内绕a点旋转，在旋转的过程中穿过线圈的磁通量不会变化，所以不产生感应电流，D错．

10.解析：选BC.A运动过程中磁通量不变化，D在运动的过程中穿过线圈的磁通量始终是零，所以B、C正确．

11.解析：直线电流I产生的磁场的磁感线的形状是以导线上的点为圆心的在竖直平面的一组组同心圆．在电流I的右边磁感线的方向垂直水平面向内；在电流I的左边磁感线的方向垂直水平面向外．磁感线的疏密分布是越靠近导线，磁感线越密；离导线越远，磁感线越稀疏．

线框的水平平动，可分为三个[image: image27.png]2R (ZXXK.COM) R BT




阶段：第一阶段：[image: image28.png]2R (ZXXK.COM) R BT




从实线位置开始至bc边到达直导线的位置，穿过线框的磁通量逐渐增大．第二阶段从bc边抵达直导线处开始至ad边到达直导线为止，由于向外的磁感线逐渐减少，向内的磁感线逐渐增多，所以穿过线框的总磁通量先减少(当ab、dc两边中点连线与直导线重合时，磁通量为零)后增大．第三阶段从ad边离开直导线向右运动开始至线框抵达虚线位置为止，穿过线框的磁通量逐渐减少．

答案：增大→减小→增大→减小
12.解析：通电直导线产生的磁场是以导线为中心的同心圆，直导线恰和金属环的直径平行，所以直导线产生的磁场的磁感线两边对称、有进有出，相当于没有磁感线穿过，磁通量始终为零．

答案：金属环中没有感应电动势和感应电流









