1.4 认识电场 同步练习
同步测控
1．(单选)以下关于电场及电场线的说法，正确的是(　　)

A．电场、电场线都是客观存在的物质，因此电场线不仅可以在空间相交，也能相切

B．电场是客观存在的，其最根本的性质是对放入电场中的电荷有力的作用

C．电场线是客观存在的，不仅反映了电场的分布，也是电荷之间产生相互作用的物质基础

D．电场线实质上[image: image1.png]


就是电场的物质表现形[image: image2.png]


式

2．(单选)下列关于电场线的说法中，不正确的是(　　) 
A．沿着电场线的方向电场强度越来越小

B．在没有电荷的地方，任何两条电场线都[image: image3.png]


不会相交

C．电场线是人们假设的，用以形象表示电场的强弱和方向，客观上并不存在

D．电场线是始于正电荷或无穷远，止于负电荷或无穷远

3．(单选)法拉第首先提出用电场线形象生动地描绘电场，图1－4－7为点电荷a、b所形成电场的电场线分布图，以下几种说法正确的是(　　)
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图1－4－7

A．a、b为异种电荷，a带电荷量大于b带电荷量

B．a、b为异种电荷，a带电荷量小于b带电荷量

C．a、b为同种电荷，a带电荷量大于b带电荷量

D．a、b为同种电荷，a带电荷量小于b带电荷量

4．(单选)一正电荷在电场中由P到Q做加速运动且加速度越来越大，则如图1－4－8所示的四个电场线图正确的是(　　) 
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图1－4－8

5．电场线上每一点的________与该点的场强方向一致；正电荷形成的电场中，电场线始于________[image: image6.png]


延伸到________；负电荷形成的电场中，电场线起始于________终止于________．

课时训练

一、单项选择题

1．下列说法中不正确的是(　　)

A．只要有电荷存在，电荷周围就一定存在电场

B．电场是一种物质，它与其他物质一样，是不依赖我们的感觉而客观存在的东西

C．电荷间的相互作用是通过电场而产生的，电场最基本的性质是对处在它其中的电荷有力的作用

D．电荷只有通过接触才能产生力的[image: image7.png]


作用

2．图1－4－9中画出了某一个电场的一些电场线，将一个正电荷q置于该电场中，下面的说法正确的是(　　)
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图1－4－9

A．电场线所表示的电场方向是自左向右的

B．电场线所表示的电场方向是自右向左的

C．负电荷q受电场力方向是自左向右的

D．正电荷q受电场力方向是自右向左的

3．图1－4－10中a、b是两个点电荷，它们的电荷量分别为Q1、Q2，MN是ab连线的中垂线，P是中垂线上的一点．下列哪种情况能使P点场强方向指向MN的右侧(　　)
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图1－4－10

A．Q1、Q2都是正电荷，且Q1＜Q2
B．Q1是正电荷，Q2是负电荷，[image: image10.png]


且Q1＞|Q2|

C．Q1是负电荷，Q2是正电荷，且|Q1|＜Q2
D．Q1、Q2都是负电荷，且|Q1|＞|Q2|

4．关于电场线的特征，下列说法中正确的是(　　)

A．如果某空间中的电场线是曲线，那么在同一条电场线上各处的场强不相同

B．如果某空间中的电场线是直线，那么在同一条电场线上各处的场强相同

C．如果空间中只存在一个孤立的点电荷，那么这个空间中的任意两条电场线不相交；如果空间中存在两个以上的点电荷，那么这个空间中有许多电场线相交

D．电场中任意两条电场线都[image: image11.png]


可以相交

5．仅在电场力作用下，电荷由静止开始运动的情况是(　　)

A．从电场线疏处向密处运动

B．从场强大处向场强小处运动

C．沿电场线运动

D．运动轨迹与电场线不一定重合

6．在图1－4－11各电场中，A、B两点电场强度相等的是(　　)
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图1－4－11

7．如图1－4－12所示为静电场的一部分电场线的分布，下列说法正确的是(　　)
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图1－4－12

A．这个电场可能是负点电[image: image14.png]


荷形成的

B．C点处的电场强度为零，因为那里没有电场线

C．点电荷q在A点所受到的静电力比在B点所受静电力大

D．负电荷在B点受到的电场力的方向沿B点切线方向

8．下列关于带电粒子在电场中的运动轨迹与电场线的关系说法中正确的是(　　)

A．带电粒子在电场中运动，如只受电[image: image15.png]


场力作用，其加速度方向一定与电场线方向相同

B．带电粒子在电场中的运动轨迹一定与电场线重合

C．带电粒子只受电场力作用，由静止开始运动，其运动轨迹一定与电场线重合

D．带电粒子在电场中运动轨迹可能与电场线重合

二、双项选择题

9．在电场中[image: image16.png]


某一点A，当放入电荷量为q的负电荷时受到的电场力向右，A点的场强为E[image: image17.png]


，下列说法正确的是(　　)

A．把电荷量为q的负电荷拿走，该点的场强为零

B．若在该点放入电荷量为2q的正电荷，则该点的场强为2E
C．若在该点放入电荷量为q的正电荷，电荷受到的电场力方向向左

D．不论该点是否放入电荷，该点场强都是E，且方向向左

10．把质量为m的正点电荷q，在电场中从静止释放，在它运动过程中如果不计重力，下述正确的是(　　)

A．点电荷运动轨迹必与电场线重合

B．点电荷的速度方向，必定和所在点的电场线的切线方向一致

C．点电荷的加速度方向，必与所在点的电场线的切线方向一致

D．点电荷的受力方向，必与所在点的电场线的切线方向一致

三、非选择题

11．电场线在没有电荷的地方不会________也不会________．

12．匀强电场中，各点场强的________，________都相同．匀强电场是最简单同时也是最重要的电场．

同步测控答案：

1.解析：选B.本题考查的知识点是电场及电场线．电场是客观存在的特殊物质，看不见、摸不着，人们借助于电场线来描绘和理解电场，因此电场线是一个物理模型，是人们假想出来的，只有电场才是客观存在的，是电场力产生的物质基础，因此正确的只有B项．

2.解析：选A.为了直观形象地描述电场中各点的强弱及方向，在电场中画出一系列曲线，曲线上各点的切线方向表示该点的场强方向，曲线的疏密表示电场的强弱．

3.解析：选B.由电场线的特点可知，a、b为异种电荷，但无法判断a、b的电性；由电场线疏密程度不同，b周围电场线比a周围电场线密，说明b带电荷量大于a带电荷量．

4.解析：选C.由牛顿第二定律F＝ma知[image: image18.png]


加速度越来越大，则电场力越来越大，电场线疏密表示电场的强弱，电场线越来越密对应的加速度越来越大，故C项正确．

5.答案：切线方向　正电荷　[image: image19.png]


无穷远处　无穷远处　负电荷
课时训练答案：

1.解析：选D.电场是电荷周围客观存在的一种特殊物质．电场的基本性质之一，是对放入其中的电荷有力的作用．电场强度是描述电场的力的性质的物理量．电荷间是通过电场发生相互作用的，并不直接接触．故D错．
2.答案：A
3.解析：选B.P点的场强为a、b两点电荷在P点的矢量和，只要符合a、b两点矢量和方向向右的选项都是正确的，即只有B项可以．

4.解析：选A.电场线是形象描述电场特征的物理量，根据电场的特征可判断A正确．

5.解析：选D.电荷受力方向沿电场线在该点的切线方[image: image20.png]


向，或切线的反方向，会因电荷的种类不同而不同，因此，A、B、C所述情况均不能确定，只有D正确．

6.解析：选C.电场强度相等是指大小相等，方向相同．A选项中A、B两点场强大小相等，方向不同；B选项中A、B两点场强大小不相等，但方向相同；C选项中两平行金属板间电场是匀强电场，故大小、方向相同；D选项中，A、B两点场强的大小和方向均不相同．
7.解析：选C.负电荷的电场线是指向负电荷的直线，故A错误．电场线只是形象地描述电场，没有电场线的地方，场强不一定为零，故B错误．又EA＞EB，点q在A点受到的静电力大，故C正确．负电荷在B点受静电力的方向与B点的切线方向相反，故D错误．

8.解析：选D.电荷的运动轨迹和电场线是完全不同的两个概念，在分析有关问题时，既要明确二者的本质区别，还要搞清二者重合的条件．电场线方向表示电场强度方向，它决定电荷所受电场力方向，从而决定加速度方向，正电荷加速度方向与电场线的切线方向相同，负电荷则相反，故A错．带电粒子的运动轨迹由粒子在电场中运动的初速度和受力情况来决定，带电粒子只受电场力作用[image: image21.png]


，由静止开始运动，若电场线为直线，其轨迹一定与电场线重合．若电场线为曲线，如图所示，在A点的正电荷，其加速度沿电场力的方向，即电场线的切线方向，它只要运动就会离开它所在的电场线，所以它不会沿电场线运动．故B、C不正确，D正确．
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9.答案：CD

10.解析：选CD.正点电荷q由静止释放，如果电场线为直线，电荷将沿电场线运动，但电场线如果是曲线，电荷一定不沿电场线运动(因为如果沿电场线运动，其速度方向与受力方向重合，不符合曲线运动的条件)，故A选项不正确；由于点电荷做曲线运动时，其速度方向与电场力方向不再一致(初始时刻除外)，故B选项不正确；而点电荷的加速度方向，也即电荷所受电场力方向必与该点场强方向一致，即与所在点的电场线的切线方向一致，故C、D选项正确．

11.答案：相交　中断

12.答案：大小　方向












































































