《探究滑轮组的机械效率》专题练习
1．如图甲所示，滑轮组在竖直向下的拉力F作用下，将重为1300N的物体匀速提起，在5s时间内绳子自由端移动的距离为S=3m．图乙是滑轮组工作时的拉力F与绳自由端移动距离s的关系图．[image: image1.png]



（1）图乙中阴影部分的面积表示的物理量是　　，并列式计算出该物理量．

（2）计算滑轮组提升该重物时的机械效率．

（3）如图丙是该滑轮组的机械效率随物体的重力变化的图象（不计绳重与摩擦），求动滑轮重；

（4）一个体重为500N的同学能用此滑轮组提起丙图中最重的物体吗？

2．在“探究影响滑轮组机械效率的因素”实验中，某实验小组用如图所示的同一滑轮组提升不同钩码的方法，分别做了甲、乙、丙3组实验，实验数据记录如下：

	次数
	钩码重/N
	动滑轮重/N
	钩码上升

的距离/cm
	弹簧测力计

的示数/N
	弹簧测力计

上升的距离/cm
	机械效率

	1
	2
	0.8
	5
	1
	15
	66.7%

	2
	4
	0.8
	5
	1.7
	15
	\

	3
	6
	0.8
	5
	\
	15
	83.3%


（1）在实验操作中应该使钩码　　（选填“快速”或“缓慢”）上升；

（2）进行第2次测量时滑轮组的机械效率约为　　（保留三位有效数字）；

（3）进行第3次测量时，弹簧测力计示数为　　N，滑轮组做的有用功是　　J；

（4）分析实验数据，实验小组得出的实验结论是：滑轮组的机械效率与　　有关；

（5）分析表中数据可知，F≠[image: image2.png]GaptG



，可能的原因是：　　；

（6）某次实验时将绳子自由端匀速拉动时弹簧测力计的读数记为F，钩码重记为G，动滑轮重记为G’，绳自由端移动距离记为s，钩码提升高度记为h，不计绳子重及摩擦．则下列关于滑轮组机械效率的计算关系中错误的是　　．
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．
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3．小芳同学设计了一个高度可调节的斜面来探究斜面的省力情况、斜面的机械效率与斜面的倾斜程度之间的关系，如图1所示．她首先测出小车重，然后用弹簧测力计沿斜面拉动小车，调节斜面倾斜角θ的大小多次测量，得下表所示的数据：

	斜面倾斜角θ
	小车重G/N
	斜面高h/m
	斜面长S/m
	拉力F/N
	有用功W有/J
	总功W总/J
	机械效率η

	12°
	5
	0.2
	1
	2.1
	　　
	2.1
	48%

	30°
	5
	0.5
	1
	3.6
	2.5
	　　
	69%

	45°
	5
	0.7
	1
	4.3
	3.5
	4.3
	　　


（1）请你替小芳在上表的空格中填上适当的数据．

（2）分析上表中的数据，可以得出的探究结论是：斜面倾斜角θ越　　，斜面越省力，斜面的机械效率越　　．

（3）实验过程中拉力的方向应与斜面　　．

（4）若想探究斜面的机械效率与物重的关系，则要保持　　不变，斜面的光滑程不变，只改变　　，这种研究问题的方法我们称之为　　法．

（5）在上述实验中，物重，斜面长度不变，若不考虑斜面摩擦，如图2所示，哪个图能正确表示F与斜面高度h的关系　　．
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4．在简单机械中，把有倾斜的坡面称为斜面，它便于把重物推上某一高处．小明同学在某次课外活动课上想研究斜面的使用特点．他先用弹簧测力计把重为G的物体缓慢提起h高度，此时测力计的示数情况如图（a）所示．再分别用弹簧测力计把该物体沿着倾角不同的光滑斜面拉到h高度，测力计的示数情况如图（b）、（c）、（d）所示．请仔细观 察图中的操作和测力计的示数变化，然后归纳得出初步结论．[image: image9.png]h i h
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（1）比较图（a）与（b）〔或（a）与（c）或（a）与（d）〕两图可知：　　．

（2）比较图（b）与（c）与（d）三图可知：　　．

（3）某实验小组的同学们利用上面的三个斜面探究“斜面的机械效率”实验，他们在实验过程中收集的数据如下表：

	次数
	倾斜程度
	物块重力G/N
	斜面高h/m
	拉力F/N
	斜面长s/m
	机械效率η

	1
	较缓
	5
	0.2
	2.4
	1
	41.7%

	2
	较陡
	5
	0.5
	3.2
	1
	78.1%

	3
	最陡
	5
	0.7
	4.3
	1
	81.4%


①实验过程中应拉动弹簧测力计沿斜面做　　运动．

②分析表中的数据可知：在其它条件一定时，斜面越陡，机械效率越　　（高/低）．

③该小组又进行了第4次实验，他们在斜面上铺上棉布，使斜面变粗糙，保持斜面高和长分别是0.5m和1m，读出此时弹簧测力计的示数为4.5N，他们测得这种情况下斜面的机械效率为　　（小数点后保留一位小数）．把第4次实验数据与第　　次测量结果相比较，还能得出：在其他条件一定时，斜面越粗糙，斜面的机械效率越低．

④实验小组的同学发现在实验过程中 弹簧测力计很难严格地沿斜面方向拉动（如图甲所示）．为了解决这个问题，实验小组的同学经过讨论后，决定利用一个滑轮来改进实验．请你在乙图中画出使用此滑轮的方法。
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5．某小组同学在探究滑轮组的机械效率与哪些因素有关时，提出了一些猜想并对猜想进行验证．
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（1）如果影响机械效率的因素有A、B、C多个，要研究其与B因素的关系，需要先控制其他几个因素不变，而改变　　因素，从而进行研究．

（2）下列A、B是同学提出的两个猜想：

猜想一：两个相同滑轮组成的滑轮组，其机械效率与滑轮组细线的绕法有关；

猜想二：两个相同滑轮组成的滑轮组，其机械效率与滑轮组提升的物重有关．

为了验证上述猜想是否正确，同学们准备分别按图1、图2、图3和图4的滑轮组进行实验．

验证猜想一的小组应按图　　所示的两个滑轮组进行实验，若实验测得两滑轮组的机械效率大小　　（相等/不相等），则可初步判断猜想一是错误的；

验证猜想二的小组应按图　　所示的两个滑轮组进行实验，若实验测得两滑轮组的机械效率大小不相等，则可初步判断猜想二是　　（正确/错误）的．

（3）请你为该班同学提出一种提高滑轮组机械效率的方法：　　．

6．在“测量滑轮组的机械效率”实验中，小丽用如图所示的同一滑轮组提升不同钩码的方法，分别做了甲、乙、丙3次实验，实验数据记录如表：
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	实验

次数
	钩码所受的

重力G/N
	提升高度

h/m
	拉力

F/N
	绳端移动的

距离s/m
	机械效率

η

	1
	2
	0.05
	1.0
	0.15
	66.7%

	2
	4
	0.05
	1.7
	0.15
	78.4%

	3
	6
	0.05
	①
	0.15
	②


（1）实验中要竖直向上　　拉动弹簧测力计，使钩码升高．

（2）表格中编号①处数据应为　　，编号②处数据应为　　．

（3）分析以上实验数据可以得出如下结论：同一滑轮组的机械效率主要与　　有关．

（4）若将此滑轮组换一种绕绳方法，不计摩擦及绳重，提升相同的物体时，滑轮组的机械效率　　（选填“变大”“变小”或“不变”）．

7．在“测滑轮组机械效率”的实验中，用同一滑轮组进行两次实验，实验数据如表：

	次数
	钩码重/N
	钩码上升高度/cm
	弹簧测力计示数/N
	弹簧测力计移动距离/cm

	1
	2
	10
	0.8
	40

	2
	5
	5
	1.5
	20


（1）第一次实验测得滑轮组的机械效率为　　，两次相比较，第二次实验测得滑轮组的机械效率　　第一次实验测得滑轮组的机械效率．（选填“大于”、“小于”或“等于”）

（2）根据表中数据，能否得出“滑轮组的机械效率与所挂钩码重量有关，钩码越重其效率越高”的结论？答：　　；请简要说出其中一条理由：　　．

8．某实验小组在测滑轮组机械效率的实验中得到的数据如表所示，实验装置如图所示．

	实验次数
	1
	2
	3

	钩码重G/N
	4
	4
	6

	钩码上升高度h/m
	0.1
	0.1
	0.1

	绳端拉力F/N
	1.8
	1.6
	1.8

	绳端移动距离s/m
	0.3
	0.4
	

	机械效率η
	74.1%
	62.5%
	


（1）实验中应沿竖直方向　　拉动弹簧测力计．

（2）通过表中数据可分析出第2次实验是用　　（选填“甲”或“乙”）图所示装置做的实验．

（3）通过第1次实验和第2次实验的数据分析可得出结论：使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮的个数越多（动滑轮的质量越大），滑轮组的机械效率　　（选填“越高”、“不变”或“越低”）．

（4）小组同学再用第2次实验中使用的装置做第3次试验，表中第3次实验中绳端移动距离s漏记，但仍然计算出第3次的机械效率η=　　（保留3位有效数字）．
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9．如图是同学们探究“影响滑轮组机械效率因素”的实验装置，请完成以下问题：（忽略摩擦及绳重）

（1）实验中用到的测量工具除刻度尺外还有什么？

（2）下表记录了实验中的部分数据：请算出第4次实验中的机械效率．（只写出计算结果）

	次数
	钩码重G钩/N
	动滑轮重G动/N
	机械效率η

	1
	2
	0.5
	80.0%

	2
	3
	0.5
	85.7%

	3
	4
	0.5
	88.9%

	4
	4
	1.0
	　　


（3）分析1、2、3次实验数据，你认为他们可以探究滑轮组机械效率与什么因素的具体关系？并写出你这样认为的理由．
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10．（1）图中测力计示数为　　N．

（2）小明猜测：“图中滑轮组提升的物体越轻，机械效率越高”．设计实验检验其猜测，并填写实验报告．

①实验目的：　　．

②实验步骤（若需要可补充器材）：　　．

③滑轮组的机械效率（用所测出的物理量表达）：　　．
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11．用相同的滑轮和绳子分别组成如图所示的甲、乙两个滑轮组，把相同的重物匀速提升相同的高度．（不计绳重及摩擦）

（1）绳子受的拉力F1和F2大小关系是F1　　F2．

（2）滑轮组的机械效率η1和η2大小关系是η1　　η2．

（3）绳子自由端移动的距离s1和s2大小关系是s1　　s2．

（4）拉力对滑轮组所做的功W1和W2大小关系是W1　　W2．（均选填“＞”、“二”或“＜”）
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12．在测滑轮组机械效率的实验中，小明用相同的滑轮和细线，绕成如图所示的甲、乙两个滑轮组（忽略绳重和摩擦），并分别用弹簧测力计沿竖直方向匀速拉动绳子，若两个弹簧测力计的示数相同，则　　滑轮组的机械效率较高，在把两个物体提升了相同的高度时，拉力F1、F2做的功W1、W2的大小关系是W1　　W2．
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13．某小组同学用如图所示的装置“测滑轮组机械效率”实验中，

（1）实验时应沿　　匀速拉动弹簧测力计．

（2）请算出第2次实验时的机械效率，并填入表格中．

	实验次数
	钩码重

G/N
	钩码上升

高度h/m
	弹簧测力计

示数F/N
	绳移动距离

s/m
	机械效率

η

	1
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	2
	6
	0.1
	2.4
	0.3
	_

	3
	8
	0.1
	2.9
	0.3
	92.0%


（3）依据表中数据可知该组同学本实验的探究目的是　　．
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14．用如图所示的滑轮组在匀速竖直提升物体A的过程中，卷扬机加在绳子自由端竖直向下的拉力为F，物体A的重力为720N，物体A上升的速度为0.1m/s，滑轮组的机械效率为90%，不计绳重和滑轮与轴的摩擦．求：

（1）竖直向下的拉力F；

（2）拉力F做功的功率P．
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15．小明在测量滑轮组机械效率的实验中，所用装置如图所示，实验中每个钩码重2N，测得的数据如表：

	物理量

实验次数
	钩码总重G/N
	钩码上升的高度h/m
	测力计示数F/N
	测力计移动距离s/m
	机械效率h

	1
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	

	2
	6
	0.1
	2.4
	0.3
	83%

	3
	4
	0.1
	1.4
	0.5
	57%

	4
	4
	0.2
	1.4
	1.0
	57%

	
	
	
	
	
	


（1）在实验中，测绳端拉力F 时，应尽量竖直向上　　拉动弹簧测力计且在拉动过程中读数．

（2）第1次实验测得的机械效率为　　．（结果保留两位有效数字）

（3）分析表中数据可知：第2次实验是用　　图做的；第4次实验是用　　图做的．（选填“a”、“b”或“c”）

（4）分析第1、2次实验数据可知：使用同一滑轮组，　　可以提高滑轮组的机械效率；分析第1、3次实验数据可知：使用不同的滑轮组，提升相同的重物，动滑轮个数越多（即动滑轮总重越重），滑轮组的机械效率　　．

（5）分析第3、4次实验数据可知，滑轮组的机械效率与物体被提升的高度　　．
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16．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，用同一滑轮组进行了三次实验（如图所示），实验数据记录如下表．

	次数
	钩码重力/N
	钩码上升距离/cm
	弹簧测力计示数/N
	弹簧测力计上升距离/cm
	机械效率

	1
	2
	10
	0.8
	30
	83.3%

	2
	4
	10
	1.5
	30
	

	3
	6
	10
	
	30
	90.9%


（1）在第2次实验中滑轮组的机械效率为　　．（结果保留一位小数）

（2）第3次实验中弹簧测力计的示数未填，由图可知，弹簧测力计的示数为　　N．

（3）分析数据可得结论，使用同一滑轮组，提升的物体越重，滑轮组的机械效率　　（选填“越高”或“越低”）．

（4）根据实验结论推测，使用该滑轮组再次将重8N的物体匀速提升10cm，此时滑轮组的机械效率可能为　　．

A．71.6%          B．82.6%        C．92.4%
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17．在“测量动滑轮机械效率”的实验中，小明用如图所示的滑轮提升钩码，改变钩码的数量，正确操作，实验数据如下：

	实验序号
	钩码重G/N
	钩码上升高度h/cm
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/cm

	①
	1.0
	20.0
	0.7
	40.0

	②
	2.0
	20.0
	1.2
	40.0

	③
	3.0
	20.0
	1.7
	40.0


（1）实验时，用手　　拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）第①次实验测得动滑轮的机械效率为　　．

（3）第③次实验时，钩码上升的速度为0.05m/s，则拉力的功率为　　W，静止时拉力F的大小　　（选填“大于”、“小于”或“等于”）1.7N．

（4）由表中实验数据分析可知，同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将　　（选填“增大”、“减小”或“不变”）．
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18．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，某组同学用同样的滑轮安装了如图甲、乙所示的滑轮组，实验测得的数据如表所示．

	次数
	物体的重力G/N
	提升高度h/m
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/m
	机械效率η

	1
	2
	0.1
	1
	0.3
	66.7%

	2
	3
	0.1
	1.4
	0.3
	71.4%

	3
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	4
	2
	0.1
	1.5
	0.2
	


（1）表格内的第4次实验中应补充的数据是　　（结果精确到0.1%）．这次数据是用图中　　（填“甲”或“乙”）所示的滑轮组测得的．

（2）分析比较第1、2、3次实验数据可以判定，若要增大滑轮组的机械效率，应该　　．在第1次实验中，拉力F所做的额外功为　　J．

（3）某同学认为，使用相同的滑轮所组成的滑轮组提升同一个重物时，越省力的滑轮组其机械效率越大，他的想法正确吗？请你利用补充完整后的表格中的数据说明你的判断：　　．（选填“正确”或“错误”）
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19．在“测定动滑轮机械效率”的实验中，小明用如图所示的动滑轮提升钩码，改变钩码的数量，正确操作，实验数据如表：

	实验序号
	钩码重
	钩码上升高度h/cm
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/cm

	一
	1.0
	20.0
	0.7
	40.0

	二
	2.0
	20.0
	1.2
	40.0

	三
	3.0
	20.0
	1.7
	40.0


（1）实验时，用手　　拉动弹簧测力计，使持在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）第一次实验时测得动滑轮的机械效率为　　．（百分号前保留一位小数）

（3）第三次实验时，钩码上升的速度为0.1m/s，则拉力的功率为　　W．

（4）由表中实验数据分析可知，同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将　　（选填“增大”、“减小”或“不变”）．
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20．小雪和小红在“测滑轮组机械效率”的实验中，一起组装好如图甲所示的实验装置，她 们分别记下了钩码和弹簧测力计的位置与示数．小雪竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使钩码升高，测出相关数据并计算记录填写在如表：

	钩码

重（N）
	弹簧测力 计示数（N）
	钩码提升 的高度（m ）
	弹簧测力计提 升的高度（m）
	有用

功（J ）
	总功

（J）
	机械

效率

	2
	0.5N
	0.1
	0.4
	0.2
	0.2
	100%


（1）小雪测得滑轮组的机械效率为100%，她意识到出现了错误，她错误的原因是　　．

（2）小雪实验中滑轮组的机械效率实际为　　．

（3）小红想进一步探究“滑轮组的机械效率是否与滑轮组中细绳的绕法有关”．根据探究 目的，她先通过实验测算出如图乙所示的滑轮组的机械效率，请你在图丙中画出她下一步实验所需的组装图．
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21．某同学用如图所示的实验装置测量滑轮组的机械效率，相关数据记录在下表中．

	实验序号
	钩码重/N
	钩码上升的高度/m
	绳端的拉力/N
	绳端移动的距离/m
	机械效率

	1
	4
	0.10
	1.8
	0.3
	

	2
	6
	0.10
	2.5
	0.3
	

	3
	6
	0.15
	2.5
	
	


（1）实验中，使用滑轮组提升重物时，应竖直向上　　拉动弹簧测力计．

（2）第三次实验中，绳端移动的距离为　　，滑轮组的机械效率为　　．

（3）分析实验数据发现，同一滑轮组提升重物的重力变大时，滑轮组的机械效率将　　 （选填“变大”“变小”或“不变”）．
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22．用如图甲所示的装置探究滑轮组的机械效率η与动滑轮重G动的关系：

（1）改变动滑轮重，提升同一物体进行多次实验，获得数据并绘制出如图乙所示的图象．分析可知：被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越　　．

（2）分析图象中的A点可知，被提升物体所受的重力为　　N．（忽略绳重和摩擦）

[image: image27.png]®





23．如图甲是小红“测量滑轮组的机械效率”的实验装置．
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（1）实验时小红沿竖直方向　　拉动弹簧测力计，使钩码上升10cm，弹簧测力计的示数如图甲所示，其拉力为　　N，若每个物块重2N，则滑轮组的机械效率为　　．

（2）小红做完实验，通过和其他小组交流，了解到滑轮组的机械效率η与动滑轮重G动有关系，接着她改变动滑轮重，提升同一物体进行多次实验，获得数据并绘制出如图乙的图象．由图象可知：被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越　　．若不计绳重和摩擦，分析图象中的A点可知，被提升物体所受的重力为　　N．

24．用如图所示装置测量动滑轮的机械效率．实验时，竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下面的钩码缓缓上升．实验数据如表：

	序号
	动滑轮重

G动/N
	钩码重力G/N
	钩码上升高度h/m
	绳的拉力F/N
	绳端移动距离s/m
	机械效率η

	1
	0.1
	1
	0.2
	0.6
	0.4
	83.3%

	2
	0.1
	2
	0.2
	1.1
	0.4
	

	3
	0.2
	2
	0.2
	1.2
	0.4
	83.3%


（1）第2次实验时，测得动滑轮的机械效率约为　　．

（2）分析表中数据可知，对于同一动滑轮，所提升钩码的重力增大，机械效率将　　；提升相同重力的钩码时，动滑轮的重力增大，其机械效率将　　．（填“增大”“减小”或“不变”）

（3）分析表中数据可知，绳的拉力F≠[image: image29.png]GaptG



，可能的原因是：　　．
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25．在探究“滑轮组机械效率”时，小强利用两组滑轮组进行了4次测量，用一个动滑轮和一个定滑轮没得前3组数据，用两个动滑轮和两个定滑轮测得笫4组数据，如下表：

	实验

次数
	物重

G物/N
	动滑轮重

G动/N
	钩码上升的

高度h/m
	动力

F/N
	动力作用点移动的距离s/m
	滑轮组的机

械效率η/%

	1
	1
	0.5
	0.1
	0.7
	0.3
	47.6

	2
	2
	0.5
	0.1
	1.1
	0.3
	60.6

	3
	4
	0.5
	0.1
	2
	0.3
	

	4
	4
	1
	0.1
	
	0.5
	50.0


（1）根据表中前3次实验数据，画出甲图中滑轮组的绕绳方法．

（2）在实验中，测量绳端拉力F时，应尽量　　匀速向上拉动弹簧测力计，读出乙图中弹簧测力计的示数为　　　N，第3次实验时滑轮组的机械效率为　　．

（3）由表中第　　组数据可知，同一滑轮组的机械效率与物重有关．

（4）由表中第3、4组数据可知，同一滑轮组的机械效率与摩擦和　　有关，请计算出第3组实验中克服摩擦所做的额外功　　J．
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26．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，某组同学用同样的滑轮安装了如图甲、乙所示的滑轮组，实验测得的数据如下表所示．

	次数
	物体的重力G/N
	提升高度h/m
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/m
	机械效率η

	1
	2
	0.1
	1
	0.3
	66.7%

	2
	3
	0.1
	1.4
	0.3
	71.4%

	3
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	4
	2
	0.1
	1.5
	0.2
	


（1）表格内的第4次实验中应补充的数据是　　（结果精确到0.1%）．这次数据是用图中　　（选填“甲”或“乙”）所示的滑轮组测得的．

（2）分析比较第1、2、3次实验数据可以判定，若要增大滑轮组的机械效率，应该　　，在第1次实验中，拉力F所做的额外功为　　J．

（3）某同学认为，使用相同的滑轮所组成的滑轮组提升同一个重物时，越省力的滑轮组其机械效率越高，他的想法正确吗？请你利用补充完整后的表格中的数据说明你的判断：　　，理由是　　．
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27．在“探究影响滑轮机械效率的因素”实验中，小亮同学用如图所示的同一滑轮组提升不同的钩码，分别做了甲、乙、丙3组实验，实验数据记录如下：

	次　 数
	钩码重/N
	钩码上升

的距离/cm
	弹簧测力计

的示数/N
	弹簧测力计

上升的距离/cm
	机械效率

	1
	2
	5
	1
	15
	66.7%

	2
	4
	5
	1.7
	15
	\

	3
	6
	5
	\
	15
	83.3%


（1）在实验操作中应该使钩码　　（选填“快速”或“缓慢”）上升；

（2）进行第2次测量时滑轮组的机械效率约为　　（保留三位有效数字）；

（3）进行第3次测量时，弹簧测力计示数为　　N，滑轮组做的有用功是　　J；

（4）分析实验数据，实验小组得出的实验结论是：滑轮组的机械效率与　　有关．
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28．在“探究滑轮组的机械效率”时，小明利用两组滑轮组进行了4次测量，用较轻的滑轮组成的滑轮组测定前3组数据，换用一个更重的动滑轮组成滑轮组测得第4组数据，测得数据如表：

	实验次数
	动滑轮重G动/N
	物重G/N
	钩码上升高度h/m
	动力F/N
	绳端移动距离s/m
	滑轮组的机械效率η/%

	1
	0.5
	1
	0.1
	0.7
	0.3
	47.6

	2
	0.5
	2
	0.1
	1.1
	0.3
	60.6

	3
	0.5
	4
	0.1
	2
	0.3
	①

	4
	1
	4
	0.1
	②
	0.3
	55.6


（1）实验中应　　拉动弹簧测力计，使钩码缓缓上升．

（2）表格中变化①处应为　　；根据图中弹簧测力计示数可知②处应为　　N．

（3）比较第1、3次实验数据可得出结论：使用同一滑轮组，重物越重，机械效率　　（选填“越高”、“不变”或“越低”）．

（4）比较第　　次实验数据可得出结论：使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越低．
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29．用一个定滑轮和一个动滑轮组滑轮组有两种绕线方法，小明采用了如图甲所示的绕线方法组装滑轮组，小乐采用另一种绕线方法组装滑轮组．

（1）请帮助小乐在图乙中画出滑轮组的绕线．

（2）实验中他们得到的数据如表所示．

	实验序号
	钩码重G/N
	钩码上升高度h/m
	绳的拉力F/N
	绳端移动距离s/m
	机械效率η

	小明
	1
	4
	0.1
	2.3
	0.2
	

	
	2
	6
	0.1
	3.4
	0.2
	88.2%

	小红
	3
	5
	0.1
	1.9
	0.3
	87.7%

	
	4
	7
	0.1
	2.6
	0.3
	89.7%


小明第1次实验中，有用功为　　J，此滑轮组的机械效率为　　．

（3）综合分析小明和小乐的实验，可得结论：使用同样的滑轮组，提起的钩码越重，滑轮组的机械效率越　　（选填“高”或“低”）
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30．同学们在探究“影响滑轮组机械效率高低的因素”时提出了下列假设：

滑轮组机械效率高低可能与动滑轮重有关；滑轮组机械效率高低可能与被提物重有关；滑轮组机械效率高低可能与物体提升高度有关；

一位同学设计了如图所示的三个滑轮组，并将所测实验数据填入如表：

	实验次数
	动滑轮重/N
	钩码重/N
	动力/N
	机械效率

	1
	1
	2
	1
	

	2
	1
	4
	
	

	3
	2
	4
	2
	


（1）在表中填上三次实验的机械效率．

（2）要研究滑轮组机械效率高低是否与物体提升高度有关，应该选用　　（填“同一”或“不同”）滑轮组，提升　　（填“相同”或“不同”）的高度去研究．
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参考答案与解析
　

1．如图甲所示，滑轮组在竖直向下的拉力F作用下，将重为1300N的物体匀速提起，在5s时间内绳子自由端移动的距离为S=3m．图乙是滑轮组工作时的拉力F与绳自由端移动距离s的关系图．[image: image37.png]



（1）图乙中阴影部分的面积表示的物理量是　功　，并列式计算出该物理量．

（2）计算滑轮组提升该重物时的机械效率．

（3）如图丙是该滑轮组的机械效率随物体的重力变化的图象（不计绳重与摩擦），求动滑轮重；

（4）一个体重为500N的同学能用此滑轮组提起丙图中最重的物体吗？

【分析】（1）根据横纵坐标表示的单位和数值以及其数值变化关系确定该物理量，并计算其大小；

（2）根据机械效率公式η=[image: image38.png]ham




=[image: image39.png]Fs



计算滑轮组的机械效率；

（3）由丙图可知，当G物=200N时，η=50%，利用滑轮组机械效率公式η=[image: image40.png]ham




=[image: image41.png]G
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求动滑轮重；

（4）由丙图可知最重物体的重，不计绳重与摩擦，根据F大=[image: image42.png]


（G物大+G动）计算绳端的最大拉力，将绳端拉力和人的重力进行比较，若绳端拉力大于人的重力，则人会被拉起来，不能提升重物．

【解答】解：（1）纵坐标表示力的大小为500N，大小不变，横坐标表示距离，大小为3m，

所以阴影部分的面积表示力所做的功：W=Fs=500N×3m=1500J；

（2）由图甲可知，动滑轮上绳子的段数n=3，则s=3h，

滑轮组的机械效率：

η=[image: image43.png]ham
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≈86.7%，

（3）由丙图可知，当G物=200N时，η=50%，

不计绳重与摩擦，滑轮组的机械效率η=[image: image48.png]ham
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，

代入数据有：50%=[image: image51.png]200N
200N+ G,



，

解得：G动=200N．

（4）由丙图可知，最重物体的重G物大=1600N，

不计绳重与摩擦，则绳端的最大拉力：

F大=[image: image52.png]


（G物大+G动）=[image: image53.png]


 （1600N+200N）=600N＞500N；

即需要的最大拉力大于人的重，绳子会把人拉起来，所以不能用此滑轮组提起丙图中最重的物体．

答：（1）功；功的大小为1500J；

（2）滑轮组提升该重物时的机械效率为86.7%；

（3）动滑轮重为200N；

（4）该同学不能用此滑轮组提起丙图中最重的物体．

【点评】本题考查了功、机械效率、绳子自由端拉力的计算，灵活选用公式以及能从图象中得出相关信息是本题的关键．

　

2．在“探究影响滑轮组机械效率的因素”实验中，某实验小组用如图所示的同一滑轮组提升不同钩码的方法，分别做了甲、乙、丙3组实验，实验数据记录如下：

	次数
	钩码重/N
	动滑轮重/N
	钩码上升

的距离/cm
	弹簧测力计

的示数/N
	弹簧测力计

上升的距离/cm
	机械效率

	1
	2
	0.8
	5
	1
	15
	66.7%

	2
	4
	0.8
	5
	1.7
	15
	\

	3
	6
	0.8
	5
	\
	15
	83.3%


（1）在实验操作中应该使钩码　缓慢　（选填“快速”或“缓慢”）上升；

（2）进行第2次测量时滑轮组的机械效率约为　78.4%　（保留三位有效数字）；

（3）进行第3次测量时，弹簧测力计示数为　2.4　N，滑轮组做的有用功是　0.3　J；

（4）分析实验数据，实验小组得出的实验结论是：滑轮组的机械效率与　被提升物体的重力　有关；

（5）分析表中数据可知，F≠[image: image54.png]GaptG



，可能的原因是：　拉动过程中需克服滑轮的转轴处的摩擦　；

（6）某次实验时将绳子自由端匀速拉动时弹簧测力计的读数记为F，钩码重记为G，动滑轮重记为G’，绳自由端移动距离记为s，钩码提升高度记为h，不计绳子重及摩擦．则下列关于滑轮组机械效率的计算关系中错误的是　BD　．

A．η=[image: image55.png]Fs



       B．η=[image: image56.png]


       C．η=[image: image57.png]G+G’



      D．η=1﹣[image: image58.png]Fs



．

[image: image59.png]



【分析】（1）在实验中要向上缓慢、匀速拉动测力计．

（2）根据表中实验数据，应用效率公式求出滑轮组效率．

（3）由图示测力计确定其分度值，读出其示数，然后应用功的计算公式求出有用功．

（4）在分析数据时，要注意机械效率的变化是由哪个物理量的变化引起的，从而得出结论．

（5）从阻力的角度分析答题．

（6）不计绳子重及摩擦时，滑轮组做的额外功为克服动滑轮的重力做的功，根据W=Gh表示出有用功和额外功，根据W=Fs表示出总功，以及W总=W有+W额，结合效率公式即可得出滑轮组的机械效率．

【解答】解：

（1）在实验过程中，应缓慢竖直向上匀速拉动弹簧测力计．

（2）根据表中实验数据可知，第2次测量时滑轮组的机械效率：
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×100%≈78.4%．

（3）由图示测力计可知，其分度值为0.2N，示数为2.4N；

第3次测量时，有用功：W有=Gh=6N×0.05m=0.3J．

（4）从实验数据看，钩码上升的高度相同，所以机械效率不断增大不是由于被提升高度的变化而引起的．

钩码重不断增大，机械效率不断提高，得出的实验结论是：滑轮组的机械效率与被提升物体的重力有关． 

（5）由于拉动过程中需克服滑轮的转轴处的摩擦，所以F≠[image: image63.png]GaptG



．

（6）有用功为W有=Gh，总功为W总=Fs，不计绳子重及摩擦，额外功W额=G′h，

则W总=W有+W额=Gh+G′h=（G+G′）h；

①有用功为W有=Gh，总功为W总=Fs，则η=[image: image64.png]ham
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，故A正确，

由于s=nh，则机械效率η=[image: image66.png]Fs
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，故B错误；

②有用功为W有=Gh，总功为W总=（G+G′）h，所以η=[image: image68.png]ham
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，故C正确；

③额外功W额=G′h，总功为W总=Fs，有用功W有=W总﹣W额=Fs﹣G′h，

所以η=[image: image71.png]ham
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，故D错误．

故选BD．

故答案为：（1）缓慢；（2）78.4%；（3）2.4；0.3；（4）被提升物体的重力；

（5）拉动过程中需克服滑轮的转轴处的摩擦；（6）BD．

【点评】此题是测量滑轮组的机械效率，主要考查了有关机械效率的计算及影响滑轮组机械效率的因素，要理解并熟记．

　

3．小芳同学设计了一个高度可调节的斜面来探究斜面的省力情况、斜面的机械效率与斜面的倾斜程度之间的关系，如图1所示．她首先测出小车重，然后用弹簧测力计沿斜面拉动小车，调节斜面倾斜角θ的大小多次测量，得下表所示的数据：

	斜面倾斜角θ
	小车重G/N
	斜面高h/m
	斜面长S/m
	拉力F/N
	有用功W有/J
	总功W总/J
	机械效率η

	12°
	5
	0.2
	1
	2.1
	　1　
	2.1
	48%

	30°
	5
	0.5
	1
	3.6
	2.5
	　3.6　
	69%

	45°
	5
	0.7
	1
	4.3
	3.5
	4.3
	　81%　


（1）请你替小芳在上表的空格中填上适当的数据．

（2）分析上表中的数据，可以得出的探究结论是：斜面倾斜角θ越　小　，斜面越省力，斜面的机械效率越　低　．

（3）实验过程中拉力的方向应与斜面　平行向上　．

（4）若想探究斜面的机械效率与物重的关系，则要保持　斜面倾角　不变，斜面的光滑程不变，只改变　小车重力　，这种研究问题的方法我们称之为　控制变量　法．

（5）在上述实验中，物重，斜面长度不变，若不考虑斜面摩擦，如图2所示，哪个图能正确表示F与斜面高度h的关系　B　．
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【分析】（1）根据实验数据，利用W有=Gh、W总=FS和η=[image: image75.png]


求出表格中的所缺的数据，完成表格；

（2）分析表格数据时，虽然拉力和机械效率的变化是因斜面的倾斜度的改变而引起的，但我们先比较省力时，倾斜度是如何变化，然后比较机械效率的变化；

（3）利用斜面提升重物，额外功主要是克服摩擦力而做的功，拉力方向必须与摩擦力方向保持在同一条直线上，且匀速拉动物体；

（4）实验应采用控制变量法，探究斜面机械效率与物重的关系，应控制斜面倾角、斜面光滑程度不变而改变物重大小进行实验；

（5）分析实验数据，推理实验图象，采用排除的方法就可以找到正确的图象．

【解答】解：

（l）W有1=Gh1=5N×0.2m=1J； W总2=F2S=3.6N×1m=3.6J；η3=[image: image76.png]
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×100%=81%． 

（2）比较数据：θ3＞θ2＞θ1时，则拉力F3＞F2＞F1，机械效率η3＞η2＞η1；

即：斜面倾斜度θ越小时，越省力，斜面机械效率越低．

（3）为了使拉力方向必须与摩擦力方向保持在同一条直线上，所以应与斜面平行向上．

（4）探究斜面的机械效率与物重的关系，要保持斜面倾角不变，斜面的光滑程不变，只改变小车重力，这种研究问题的方法我们称之为控制变量法．

（5）从表中数据可见，推力F随着斜面高度h的增大而增大，排除C和D两个图；随着斜面的高度增大，若不考虑斜面摩擦，物重，斜面长度不变，FL=Gh，推力与h成正比，故选B．

故答案为：（1）1；3.6；81%；（2）小；低；（3）平行向上；（4）斜面倾角；小车重力；控制变量；（5）B．

【点评】本题考查通过斜面机械效率的实验，考查了有用功、总功、机械效率的计算，并会综合分析应用等．

　

4．在简单机械中，把有倾斜的坡面称为斜面，它便于把重物推上某一高处．小明同学在某次课外活动课上想研究斜面的使用特点．他先用弹簧测力计把重为G的物体缓慢提起h高度，此时测力计的示数情况如图（a）所示．再分别用弹簧测力计把该物体沿着倾角不同的光滑斜面拉到h高度，测力计的示数情况如图（b）、（c）、（d）所示．请仔细观 察图中的操作和测力计的示数变化，然后归纳得出初步结论．[image: image78.png]h i h
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（1）比较图（a）与（b）〔或（a）与（c）或（a）与（d）〕两图可知：　使用斜面缓慢提升重物时，可以省力　．

（2）比较图（b）与（c）与（d）三图可知：　使用斜面缓慢提升相同重物（到同一高度）时，斜面倾角越大，拉力越大　．

（3）某实验小组的同学们利用上面的三个斜面探究“斜面的机械效率”实验，他们在实验过程中收集的数据如下表：

	次数
	倾斜程度
	物块重力G/N
	斜面高h/m
	拉力F/N
	斜面长s/m
	机械效率η

	1
	较缓
	5
	0.2
	2.4
	1
	41.7%

	2
	较陡
	5
	0.5
	3.2
	1
	78.1%

	3
	最陡
	5
	0.7
	4.3
	1
	81.4%


①实验过程中应拉动弹簧测力计沿斜面做　匀速直线　运动．

②分析表中的数据可知：在其它条件一定时，斜面越陡，机械效率越　高　（高/低）．

③该小组又进行了第4次实验，他们在斜面上铺上棉布，使斜面变粗糙，保持斜面高和长分别是0.5m和1m，读出此时弹簧测力计的示数为4.5N，他们测得这种情况下斜面的机械效率为　55.6%　（小数点后保留一位小数）．把第4次实验数据与第　2　次测量结果相比较，还能得出：在其他条件一定时，斜面越粗糙，斜面的机械效率越低．

④实验小组的同学发现在实验过程中 弹簧测力计很难严格地沿斜面方向拉动（如图甲所示）．为了解决这个问题，实验小组的同学经过讨论后，决定利用一个滑轮来改进实验．请你在乙图中画出使用此滑轮的方法[image: image79.png]



【分析】（1）比较图（a）与（b）〔或（a）与（c）或（a）与（d）〕两图中的拉力大小即可得出使用斜面的优点；

（2）比较图（b）与（c）与（d）三图中可以看出，实验斜面的材料相同，倾斜程度不同，拉力不同，比较数据可知，拉力与斜面的倾斜程度之间的关系，然后依据控制变量法的来概括得出结论；

（3）①从实验操作方便的角度考虑，要测量沿斜面的拉力，就要让木块做匀速直线运动，因为只有这样，弹簧测力计的示数稳定，测量才够准确；

②分析斜面的倾斜程度和拉力的大小，可以得出斜面的机械效率和倾斜程度的关系；

③根据W=Gh求出有用功，根据W=Fs求出总功，利用η=[image: image80.png]


求出这种情况下斜面的机械效率；

根据控制变量法分析四组实验数据，抓住变量和不变量即可得出结论；

④利用斜面提升重物，额外功主要是克服摩擦力而做的功，拉力方向必须与摩擦力方向保持在同一条直线上，且匀速拉动物体．

【解答】解：

（1）比较图（a）与（b）记录的测力计的数据可以看出利用斜面时拉力变小了，即使用斜面缓慢提升重物时，可以省力．

（2）由记录的数据可以看出斜面的倾斜程度不同时，拉力也不同，且斜面倾角越大，拉力越大，所以依据控制变量法可得出的结论是：使用斜面缓慢提升相同重物（到同一高度）时，斜面倾角越大，拉力越大．

（3）①沿斜面拉动物体时，为使弹簧测力计的示数稳定，便于读数，所以应尽量使物体做匀速直线运动；

②分析表中的数据可知：在其它条件一定时，斜面越陡，机械效率越高；

③这种情况下斜面的机械效率：η=[image: image81.png]
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×100%≈55.6%；

分析低2次和第4次实验数据可知斜面的机械效率与接触面的粗糙程度有关，即在其他条件一定时，斜面越粗糙，斜面的机械效率越低；

④为了使拉力方向必须与摩擦力方向保持在同一条直线上，所以应与斜面平行向上，通过使用定滑轮可以解决此问题，如图所示：
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故答案为：

（1）使用斜面缓慢提升重物时，可以省力；

（2）使用斜面缓慢提升相同重物（到同一高度）时，斜面倾角越大，拉力越大；

（3）①匀速直线；②高；③55.6%；2；④见上图．

【点评】本题考查斜面的机械效率的实验，涉及到实验数据的分析概括、功的计算、效率的计算，关键是会根据控制变量法分析实验数据总结规律．

　

5．（2016•自贡）某小组同学在探究滑轮组的机械效率与哪些因素有关时，提出了一些猜想并对猜想进行验证．[image: image85.png]



（1）如果影响机械效率的因素有A、B、C多个，要研究其与B因素的关系，需要先控制其他几个因素不变，而改变　B　因素，从而进行研究．

（2）下列A、B是同学提出的两个猜想：

猜想一：两个相同滑轮组成的滑轮组，其机械效率与滑轮组细线的绕法有关；

猜想二：两个相同滑轮组成的滑轮组，其机械效率与滑轮组提升的物重有关．

为了验证上述猜想是否正确，同学们准备分别按图1、图2、图3和图4的滑轮组进行实验．

验证猜想一的小组应按图　1、3或2、4　所示的两个滑轮组进行实验，若实验测得两滑轮组的机械效率大小　相等　（相等/不相等），则可初步判断猜想一是错误的；

验证猜想二的小组应按图　1、2或3、4　所示的两个滑轮组进行实验，若实验测得两滑轮组的机械效率大小不相等，则可初步判断猜想二是　正确　（正确/错误）的．

（3）请你为该班同学提出一种提高滑轮组机械效率的方法：　尽量让滑轮组满负荷工作（提升可以提升的最大物重）、在转轴上加润滑油、减轻动滑轮的自重等　．

【分析】（1）物理学中对于多因素（多变量）的问题，常常采用控制因素（变量）的方法，把多因素的问题变成多个单因素的问题．每一次只改变其中的某一个因素，而控制其余几个因素不变，从而研究被改变的这个因素对事物的影响，分别加以研究，最后再综合解决，这种方法叫控制变量法；

（2）a、要探究滑轮组的机械效率与滑轮组细线的绕法是否有关，需要保持除滑轮数目、规格相同外，还要提起相同的重物；

b、要探究滑轮组的机械效率与滑轮组提升的物重是否有关，需要保持除滑轮数目、规格相同外，还要相同的绕线方法；

（3）提高滑轮组机械效率的方法：增加物重，减小动滑轮的重力．

【解答】解：

（1）要研究其与B因素的关系，就要控制其他量即A、C不变，改变B；

（2）要探究滑轮组的机械效率与滑轮组细线的绕法是否有关，需要保持除滑轮数目、规格相同，还要提起相同的物重，所以选择的是图1、3或图2、4；若实验测得两个滑轮组的机械效率大小相等，说明机械效率与绕线方法无关，可初步判断猜想是错误的；

要探究滑轮组的机械效率与滑轮组提升的物重是否有关，需要保持除滑轮数目、规格相同，还要保持绕线方法相同，所以选择的是图1、2或3、4；若实验测得两滑轮组的机械效率大小不相等，说明机械效率与物重有关，可初步判断猜想是正确的．

（3）要提高机械效率，要尽量减小额外功、增大有用功，可尽量让滑轮组满负荷工作（提升可以提升的最大物重）、在转轴上加润滑油、减轻动滑轮的自重等．

故答案为：（1）B；（2）1、3或2、4；相等；1、2或3、4；正确；

（3）尽量让滑轮组满负荷工作（提升可以提升的最大物重）、在转轴上加润滑油、减轻动滑轮的自重等．

【点评】探究影响滑轮组机械效率的因素，需要应用控制变量法；

滑轮组的机械效率的高低与提起的物重、动滑轮的重、绳重、摩擦有关．与滑轮的绕法、升高的距离没有关系．

　

6．（2016•聊城）在“测量滑轮组的机械效率”实验中，小丽用如图所示的同一滑轮组提升不同钩码的方法，分别做了甲、乙、丙3次实验，实验数据记录如表：
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	实验

次数
	钩码所受的

重力G/N
	提升高度

h/m
	拉力

F/N
	绳端移动的

距离s/m
	机械效率

η

	1
	2
	0.05
	1.0
	0.15
	66.7%

	2
	4
	0.05
	1.7
	0.15
	78.4%

	3
	6
	0.05
	①
	0.15
	②


（1）实验中要竖直向上　匀速　拉动弹簧测力计，使钩码升高．

（2）表格中编号①处数据应为　2.4　，编号②处数据应为　83.3%　．

（3）分析以上实验数据可以得出如下结论：同一滑轮组的机械效率主要与　提起物体受到的重力　有关．

（4）若将此滑轮组换一种绕绳方法，不计摩擦及绳重，提升相同的物体时，滑轮组的机械效率　不变　（选填“变大”“变小”或“不变”）．

【分析】（1）在实验中要竖直向上缓慢、匀速拉动测力计．

（2）由图示测力计确定其分度值，读出其示数；根据η=[image: image87.png]ham
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求出滑轮组的机械效率．

（3）实验中提升钩码的重力不同，机械效率也不同，因此研究的是机械效率与提升钩码重力的关系．

（4）在不计摩擦及绳重情况下，有用功就是提升重物所做的功，额外功就是提升动滑轮所做的功，根据η=[image: image89.png]ham
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进行分析．

【解答】解：（1）实验中要竖直向上匀速拉动弹簧测力计，测力计示数稳定，便于读数；

（2）由图知，测力计的分度值为0.2N，测力计示数为2.4N；

第3次实验中，滑轮组的机械效率：

η=[image: image91.png]ham
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×100%≈83.3%；

（3）实验选用的是同一滑轮组，动滑轮的重力不变；由表中实验数据可知，同一滑轮组提起的物体越重，滑轮组的机械效率越高，所以同一滑轮组的机械效率主要与提起物体的重力有关．

（4）若将此滑轮组换一种绕绳方法，动滑轮的重不变，不计摩擦及绳重，

由η=[image: image94.png]ham
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可知，提升相同的物体时，滑轮组的机械效率不变．

故答案为：（1）匀速；（2）2.4；83.3%；（3）提起物体受到的重力；（4）不变．

【点评】此题是测量滑轮组的机械效率，主要考查了有关机械效率的计算及影响滑轮组机械效率的因素，要理解并熟记．

　

7．（2016•揭阳）在“测滑轮组机械效率”的实验中，用同一滑轮组进行两次实验，实验数据如表：

	次数
	钩码重/N
	钩码上升高度/cm
	弹簧测力计示数/N
	弹簧测力计移动距离/cm

	1
	2
	10
	0.8
	40

	2
	5
	5
	1.5
	20


（1）第一次实验测得滑轮组的机械效率为　62.5%　，两次相比较，第二次实验测得滑轮组的机械效率　大于　第一次实验测得滑轮组的机械效率．（选填“大于”、“小于”或“等于”）

（2）根据表中数据，能否得出“滑轮组的机械效率与所挂钩码重量有关，钩码越重其效率越高”的结论？答：　不能　；请简要说出其中一条理由：　滑轮组的机械效率还与滑轮的重有关　．

【分析】（1）根据公式η=[image: image98.png]


=[image: image99.png]Fs



求出第一次和第二次实验测得滑轮组的机械效率，然后比较两者的大小；

（2）滑轮组的机械效率与物体重力、摩擦力、机械本身重力有关；要提高机械效率，应尽量减小摩擦和机械本身重力的同时，最大限度的增加被吊物体重力．

【解答】解：

（1）第一次实验滑轮组的机械效率η1=[image: image100.png]


=[image: image101.png]
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×100%=62.5%，

第二次实验滑轮组的机械效率η2=[image: image103.png]


=[image: image104.png]
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×100%≈83.3%；所以η1＜η2；

（2）通过实验的对比，虽然可以得出机械效率高低与滑轮重力有关，但必须至少三次实验才可证明结论，只有一次对比实验是不太准确合理的，偶然性太大，并且滑轮组的影响滑轮组的机械效率还有滑轮的重等．

故答案为：（1）62.5%；大于；（2）不能；滑轮组的机械效率还与滑轮的重有关．

【点评】滑轮组的机械效率与物体重力、摩擦力、机械本身重力有关．要提高机械效率，应尽量减小摩擦和机械本身重力的同时，最大限度的增加被吊物体重力．

　

8．（2016•衡阳）某实验小组在测滑轮组机械效率的实验中得到的数据如表所示，实验装置如图所示．

	实验次数
	1
	2
	3

	钩码重G/N
	4
	4
	6

	钩码上升高度h/m
	0.1
	0.1
	0.1

	绳端拉力F/N
	1.8
	1.6
	1.8

	绳端移动距离s/m
	0.3
	0.4
	

	机械效率η
	74.1%
	62.5%
	


（1）实验中应沿竖直方向　匀速　拉动弹簧测力计．

（2）通过表中数据可分析出第2次实验是用　乙　（选填“甲”或“乙”）图所示装置做的实验．

（3）通过第1次实验和第2次实验的数据分析可得出结论：使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮的个数越多（动滑轮的质量越大），滑轮组的机械效率　越低　（选填“越高”、“不变”或“越低”）．

（4）小组同学再用第2次实验中使用的装置做第3次试验，表中第3次实验中绳端移动距离s漏记，但仍然计算出第3次的机械效率η=　83.3%　（保留3位有效数字）．

[image: image106.png]



【分析】（1）应竖直匀速拉动测力计，这样拉力大小不变，弹簧测力计的示数稳定；

（2）根据s=nh确定绳子的股数，判断是哪一个滑轮组；

（3）比较实验1和2的条件和机械效率大小，可得出动滑轮个数多少对滑轮组机械效率的影响；

（4）根据表中实验数据求出绳子移动的距离，应用效率公式求出滑轮组效率．

【解答】解：

（1）实验中应该匀速竖直向上拉动弹簧测力计，以保证拉力大小恒定；

（2）由表中实验数据可知，根据s=nh，由第2次实验数据n=[image: image107.png]


=[image: image108.png]


=4，由图示滑轮组可知，实验使用的是乙图所示装置做的实验；

（3）由表中第1次实验和第2次实验的数据可知，使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮的个数越多（动滑轮的质量越大），滑轮组的机械效率越低；

（4）由表中第2次实验数据可知，绳端移动的距离是钩码上升高度的4倍，第三次实验使用同样的装置，则第3次实验：绳端移动距离s=4h；

机械效率η=[image: image109.png]
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=[image: image111.png]
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×100%≈83.3%．

故答案为：（1）匀速；（2）乙；（3）越低；（4）83.3%．

【点评】在此实验中，对滑轮组的分析、机械效率公式的运用是实验的基础，同时，实验中分别探究了机械效率高低与动滑轮个数、提升物体重力等多个量的关系，因此，控制变量法的运用也十分关键．

　

9．（2016•哈尔滨）如图是同学们探究“影响滑轮组机械效率因素”的实验装置，请完成以下问题：（忽略摩擦及绳重）

（1）实验中用到的测量工具除刻度尺外还有什么？

（2）下表记录了实验中的部分数据：请算出第4次实验中的机械效率．（只写出计算结果）

	次数
	钩码重G钩/N
	动滑轮重G动/N
	机械效率η

	1
	2
	0.5
	80.0%

	2
	3
	0.5
	85.7%

	3
	4
	0.5
	88.9%

	4
	4
	1.0
	　80.0%　


（3）分析1、2、3次实验数据，你认为他们可以探究滑轮组机械效率与什么因素的具体关系？并写出你这样认为的理由．

[image: image114.png]



【分析】（1）根据表格中要测量的物理量来选取测量工具；

（2）忽略摩擦及绳重，则滑轮组的机械效率η=[image: image115.png]


=[image: image116.png]M
WegtWam



=[image: image117.png]Gmh
GyymhtGzph



=[image: image118.png]Sz
GpmtGzpy



；

（3）分析1、2、3次实验数据，动滑轮重相同，钩码重不同，滑轮组的机械效率也不同，故他们可以探究滑轮组机械效率与所提升物体的重力的关系；陈述理由时，应结合表中的数据来组织物理语言．

【解答】解：（1）实验中，需要测量钩码重和动滑轮重，故还需用到的测量工具是弹簧测力计．

（2）由表格数据可知，第4次实验时，G钩=4N，G动=1N．

由于忽略摩擦及绳重，所以滑轮组的机械效率：

η=[image: image119.png]
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×100%=80.0%；

（3）分析1、2、3次实验数据，动滑轮重相同，钩码重不同，滑轮组的机械效率也不同；故他们可以探究滑轮组机械效率与所提升物体的重力的关系．

理由：由表格数据可知，G钩1=2N，G钩2=3N，G钩3=4N，钩码重的关系为G钩1＜G钩2＜G钩3；

η1=80.0%，η2=85.7%，η3=88.9%，机械效率的关系为η1＜η2＜η3，

动滑轮重的关系为G动1=G动2=G动3=0.5N；

可得到的结论为：动滑轮重一定时，滑轮组所提升的物体越重机械效率越高；所以这样认为．

故答案为：

（1）弹簧测力计；

（2）80.0%；

（3）他们可以探究滑轮组机械效率与所提升物体的重力的关系；

理由：由表格数据可知，G钩1=2N，G钩2=3N，G钩3=4N，钩码重的关系为G钩1＜G钩2＜G钩3；

η1=80.0%，η2=85.7%，η3=88.9%，机械效率的关系为η1＜η2＜η3；

动滑轮重的关系为G动1=G动2=G动3=0.5N；

可得到的结论为：动滑轮重一定时，滑轮组所提升的物体越重机械效率越高；所以这样认为．

【点评】本题考查了探究“影响滑轮组机械效率因素”的实验，第2小题要注意利用“忽略摩擦及绳重”这个条件推出滑轮组机械效率的表达式；第3小题，难点是要利用表格中的数据来陈述理由，考查了学生对实验数据的分析能力、组织物理语言的能力．

　

10．（2016•广州）（1）图中测力计示数为　1.2　N．

（2）小明猜测：“图中滑轮组提升的物体越轻，机械效率越高”．设计实验检验其猜测，并填写实验报告．

①实验目的：　探究滑轮组的机械效率与提升物体重力的关系　．

②实验步骤（若需要可补充器材）：　a、在动滑轮挂钩上挂1个钩码，用弹簧测力计测出所挂钩码的重力，钩码的重力用G表示，绳子自由端所受拉力用F表示，绳子自由端移动的距离用s表示，钩码上升的高度用h表示；
b、仍然用原滑轮组，保持装置不变，依次改变动滑轮上挂钩码的个数，仿照步骤a再做2次实验，记录各次的G、F、s、h的数值；
c、用η=[image: image124.png]


=[image: image125.png]Fs



，计算出各次的机械效率，得出结论．　．

③滑轮组的机械效率（用所测出的物理量表达）：　η=[image: image126.png]Fs



　．

[image: image127.png]



【分析】（1）弹簧测力计的使用：首先要观察量程和分度值，然后再根据指针所指示的刻度来读数；

（2）①根据题目中小明的猜测，写出实验目的；

②实验步骤：按图示组装滑轮组；用滑轮组匀速竖直向上提起不同物体时，分别记录物体重力、拉力、物体升高距离、绳子自由端移动的距离．分别求出机械效率，进行比较；

③根据η=[image: image128.png]


=[image: image129.png]Fs



求出滑轮组的机械效率．

【解答】解：

（1）由图知，弹簧测力计的分度值是0.2N，所以测力计的示数是1.2N；

（2）①根据小明的猜测，本实验的实验目的为：探究滑轮组的机械效率与提升物体重力的关系；

②实验步骤：

a、在动滑轮挂钩上挂1个钩码，用弹簧测力计测出所挂钩码的重力，钩码的重力用G表示，绳子自由端所受拉力用F表示，绳子自由端移动的距离用s表示，钩码上升的高度用h表示；

b、仍然用原滑轮组，保持装置不变，依次改变动滑轮上挂钩码的个数，仿照步骤a再做2次实验，记录各次的G、F、s、h的数值．

c、用η=[image: image130.png]
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，计算出各次的机械效率，得出结论；

③滑轮组的机械效率（用所测出的物理量表达）为：η=[image: image132.png]Fs



．

故答案为：（1）1.2；

（2）①探究滑轮组的机械效率与提升物体重力的关系；

②a、在动滑轮挂钩上挂1个钩码，用弹簧测力计测出所挂钩码的重力，钩码的重力用G表示，绳子自由端所受拉力用F表示，绳子自由端移动的距离用s表示，钩码上升的高度用h表示；

b、仍然用原滑轮组，保持装置不变，依次改变动滑轮上挂钩码的个数，仿照步骤a再做2次实验，记录各次的G、F、s、h的数值．

c、用η=[image: image133.png]


=[image: image134.png]Fs



，计算出各次的机械效率，得出结论；

③η=[image: image135.png]Fs



．

【点评】对于设计实验的问题，近几年中考中出现频率比较高，本题考查了学生对功的计算公式、效率公式的掌握和运用，涉及到设计到实验步骤（保持使所挂钩码相同、物重相同，使滑轮组机械效率不变是本题的关键），属于难题．

　

11．用相同的滑轮和绳子分别组成如图所示的甲、乙两个滑轮组，把相同的重物匀速提升相同的高度．（不计绳重及摩擦）

（1）绳子受的拉力F1和F2大小关系是F1　＞　F2．

（2）滑轮组的机械效率η1和η2大小关系是η1　=　η2．

（3）绳子自由端移动的距离s1和s2大小关系是s1　＜　s2．

（4）拉力对滑轮组所做的功W1和W2大小关系是W1　=　W2．（均选填“＞”、“二”或“＜”）

[image: image136.png]



【分析】由滑轮组的结构知道承担物重的绳子股数n，则绳子自由端移动的距离s=nh；把相同的重物匀速提升相同的高度，做的有用功相同；不计绳重及摩擦，利用相同的滑轮和绳子、提升相同的高度，做额外功相同；而总功等于有用功加上额外功，可知利用滑轮组做的总功相同，再根据效率公式判断滑轮组机械效率的大小关系．

【解答】解：（1）不计绳重及摩擦，

拉力F=[image: image137.png]


（G物+G轮），n1=2，n2=3，

绳子受的拉力：F1＞F2；

（2）因为动滑轮重相同，提升的物体重和高度相同，W额=G轮h，W有用=G物h，

所以利用滑轮组做的有用功相同、额外功相同，总功相同，

因为η=[image: image138.png]ham




，

所以滑轮组的机械效率相同，即η1=η2．

（3）因为绳子自由端移动的距离s=nh，n1=2，n2=3，提升物体的高度h相同，

所以s1=2h，s2=3h，则s1＜s2；

（4）不计绳重及摩擦，拉力做的功：

W1=F1s1=[image: image139.png]


（G物+G轮）×2h=（G物+G轮）h

W2=F2s2=[image: image140.png]


（G物+G轮）×3h=（G物+G轮）h

所以W1=W2．

故答案为：（1）＞；（2）=；（3）＜；（4）=．

【点评】本题考查了使用滑轮组时n的确定方法，有用功、额外功、总功的计算方法，不计摩擦和绳重时拉力的求法；本题关键在于确定额外功相等．

　

12．在测滑轮组机械效率的实验中，小明用相同的滑轮和细线，绕成如图所示的甲、乙两个滑轮组（忽略绳重和摩擦），并分别用弹簧测力计沿竖直方向匀速拉动绳子，若两个弹簧测力计的示数相同，则　甲　滑轮组的机械效率较高，在把两个物体提升了相同的高度时，拉力F1、F2做的功W1、W2的大小关系是W1　大于　W2．

[image: image141.png]



【分析】由图可知滑轮组绳子的有效股数，根据F=[image: image142.png]


（G+G动）比较两滑轮组提升重物重力之间的关系，忽略绳重和摩擦，有用功为克服物体重力所做的功，总功为克服物体的重力和动滑轮重力所做的功，据此比较两个物体提升了相同的高度时两者拉力所做功的大小关系，根据η=[image: image143.png]


×100%比较两滑轮组机械效率之间的关系．

【解答】解：由图可知，n甲=3，n乙=2，

因两个弹簧测力计的示数相同，即拉力F相同，

所以，由F=[image: image144.png]


（G+G动）的变形式G=nF﹣G动可知，甲滑轮组提升物体的重力较大，

因忽略绳重和摩擦，有用功为克服物体重力所做的功，总功为克服物体的重力和动滑轮重力所做的功，

所以，由W总=（G+G动）h可知，甲滑轮组拉力F1做的功较多，即W1＞W2，

由η=[image: image145.png]


×100%=[image: image146.png]Gh
(G+Gzy)h



×100%=[image: image147.png]_G
G+Gzp



×100%=[image: image148.png]


×100%可知，甲物体重力较大，机械效率较大．

故答案为：甲；大于．

【点评】本题考查了拉力做功大小和滑轮组机械效率大小的比较，明确有用功和总功是解题的关键．

　

13．某小组同学用如图所示的装置“测滑轮组机械效率”实验中，

（1）实验时应沿　竖直方向　匀速拉动弹簧测力计．

（2）请算出第2次实验时的机械效率，并填入表格中．

	实验次数
	钩码重

G/N
	钩码上升

高度h/m
	弹簧测力计

示数F/N
	绳移动距离

s/m
	机械效率

η

	1
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	2
	6
	0.1
	2.4
	0.3
	_

	3
	8
	0.1
	2.9
	0.3
	92.0%


（3）依据表中数据可知该组同学本实验的探究目的是　探究滑轮组机械效率与被提升物体重力关系　．
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【分析】（1）测机械效率的试验中：当匀速竖直向上拉动弹簧测力计，拉力大小不变，弹簧测力计的示数稳定；

（2）分别计算有用功和总功，再根据机械效率公式计算；

（3）分析表格数据，由控制变量法，找到相同的量和不同量，从而确定探究目的．

【解答】解：

（1）实验中应该匀速竖直向上拉动弹簧测力计，以保证拉力大小恒定；

（2）由表格第2次实验数据可得，

拉力做的总功为：W总=Fs=2.4N×0.3m=0.72J，

拉力做的有用功为：W有用=Gh=6N×0.1m=0.6J，

滑轮组机械效率为：η=[image: image150.png]


×100%=[image: image151.png]


×100%≈83.3%；

（3）由表格中数据可以看出，3次实验中钩码上升的高度相两同，用的同一滑轮组提起不同重量的物体，所以是探究滑轮组机械效率与被提升物体重力关系的．

故答案为：（1）竖直方向；（2）83.3%；（3）探究滑轮组机械效率与被提升物体重力关系．

【点评】本题是测量滑轮组机械效率的实验，主要考查了实验注意事项、有关滑轮组的有用功、总功、机械效率的计算以及对控制变量法的认识和理解．

　

14．用如图所示的滑轮组在匀速竖直提升物体A的过程中，卷扬机加在绳子自由端竖直向下的拉力为F，物体A的重力为720N，物体A上升的速度为0.1m/s，滑轮组的机械效率为90%，不计绳重和滑轮与轴的摩擦．求：

（1）竖直向下的拉力F；

（2）拉力F做功的功率P．
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【分析】（1）由图可知滑轮组绳子的有效股数，根据η=[image: image153.png]
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求出竖直向下的拉力F；

（2）根据v绳=nv物求出绳端移动的速度，根据P=[image: image157.png]


=[image: image158.png]


=Fv求出拉力F做功的功率P．

【解答】解：（1）由图可知，n=2，

由滑轮组的机械效率η=[image: image159.png]


=[image: image160.png]Fs



=[image: image161.png]


=[image: image162.png]


可得，竖直向下的拉力：

F=[image: image163.png]


=[image: image164.png]720N

72X 90%



=400N；

（2）绳端移动的速度：

v绳=nv物=2×0.1m/s=0.2m/s，

拉力F做功的功率：

P=[image: image165.png]


=[image: image166.png]


=Fv=400N×0.2m/s=80W．

答：（1）竖直向下的拉力为400N；

（2）拉力F做功的功率为80W．

【点评】本题考查了滑轮组拉力和功率的计算，明确滑轮组绳子的有效股数和利用好η=[image: image167.png]


×100%、P=Fv是关键．

　

15．小明在测量滑轮组机械效率的实验中，所用装置如图所示，实验中每个钩码重2N，测得的数据如表：

	物理量

实验次数
	钩码总重G/N
	钩码上升的高度h/m
	测力计示数F/N
	测力计移动距离s/m
	机械效率h

	1
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	

	2
	6
	0.1
	2.4
	0.3
	83%

	3
	4
	0.1
	1.4
	0.5
	57%

	4
	4
	0.2
	1.4
	1.0
	57%

	
	
	
	
	
	


（1）在实验中，测绳端拉力F 时，应尽量竖直向上　匀速　拉动弹簧测力计且在拉动过程中读数．

（2）第1次实验测得的机械效率为　74%　．（结果保留两位有效数字）

（3）分析表中数据可知：第2次实验是用　b　图做的；第4次实验是用　c　图做的．（选填“a”、“b”或“c”）

（4）分析第1、2次实验数据可知：使用同一滑轮组，　增大提升物体的重力　可以提高滑轮组的机械效率；分析第1、3次实验数据可知：使用不同的滑轮组，提升相同的重物，动滑轮个数越多（即动滑轮总重越重），滑轮组的机械效率　越低　．

（5）分析第3、4次实验数据可知，滑轮组的机械效率与物体被提升的高度　无关　．
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【分析】（1）在实验中，要正确测量绳端拉力，需竖直向上匀速拉动测力计；

（2）掌握机械效率的计算公式，η=[image: image169.png]


=[image: image170.png]Fs



，能用此公式进行简单的计算；

（3）要掌握绳端移动距离与物体上升高度之间的关系：s=nh；根据绳端移动距离与物体上升的高度判断出承担物重的绳子段数，同时也要注意被提升的物重；

（4）掌握影响滑轮组机械效率的因素：物重和动滑轮的个数，被提升的物体越重、动滑轮的个数越少，则滑轮组的机械效率越高；

（5）根据物体被提升的高度与效率之间的关系得出结论，滑轮组的机械效率与物体被提升的高度无关．

【解答】解：

（1）在实验中，要正确测量绳端的拉力，需竖直向上匀速拉动测力计；

（2）第1次实验的机械效率：η=[image: image171.png]
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=[image: image173.png]4NX0.1m
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×100%≈74%；

（3）由数据知，第2次实验中，s为h的3倍，所以滑轮组由3段绳子承担物重；被提升的物重为6N，每个钩码重2N，即用3个钩码做的实验，所以第2次实验是用b图做的；

第4次实验s为h的5倍，所以滑轮组由5段绳子承担物重，所以第4次实验是由c图做的；

（4）分析第1、2次实验，两次所用滑轮组相同，但第2次物重大于第1次物重，机械效率也大于第1次的机械效率，所以可得：使用同一滑轮组，增大提升物体的重力可以提高滑轮组的机械效率；

分析第1、3次实验，两次提升物体的重力相同，第3次实验的动滑轮较重，而机械效率较低，所以可得：使用不同的滑轮组，提升相同的重物，动滑轮个数越多，滑轮组的机械效率越低；

（5）第3、4次实验只是改变了物体被提升的高度，机械效率不变，所以可得：滑轮组的机械效率与物体被提升的高度无关．

故答案为：

（1）匀速；（2）74%；（3）b；c；（4）增大提升物体的重力；越低；（5）无关．

【点评】此题是测量滑轮组的机械效率实验，主要考查了有关滑轮组机械效率的计算，以及影响滑轮组机械效率的因素：被提升的物重和动滑轮的重力．被提升的物体越重、动滑轮的重力越小，滑轮组的机械效率越高．而滑轮组的机械效率与物体被提升的高度无关．

16．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，用同一滑轮组进行了三次实验（如图所示），实验数据记录如下表．

	次数
	钩码重力/N
	钩码上升距离/cm
	弹簧测力计示数/N
	弹簧测力计上升距离/cm
	机械效率

	1
	2
	10
	0.8
	30
	83.3%

	2
	4
	10
	1.5
	30
	

	3
	6
	10
	
	30
	90.9%


（1）在第2次实验中滑轮组的机械效率为　88.9%　．（结果保留一位小数）

（2）第3次实验中弹簧测力计的示数未填，由图可知，弹簧测力计的示数为　2.2　N．

（3）分析数据可得结论，使用同一滑轮组，提升的物体越重，滑轮组的机械效率　越高　（选填“越高”或“越低”）．

（4）根据实验结论推测，使用该滑轮组再次将重8N的物体匀速提升10cm，此时滑轮组的机械效率可能为　C　．

A．71.6%          B．82.6%        C．92.4%
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【分析】（1）知道绳端移动距离与物体上升高度之间的关系：s=nh．根据公式η=[image: image175.png]


=[image: image176.png]Fs



即可求出机械效率；

（2）由图丙可知读出拉力大小，进行测力计的读数时，要注意测力计的分度值；

（3）分析实验数据，知道滑轮组的机械效率与提升物体的重力有关，物体越重，滑轮组的机械效率越高；

（4）分析实验数据，知道该滑轮组将6N的物体匀速提升时的机械效率，根据使用同一个滑轮组时，物体越重，滑轮组的机械效率越高的特点即可判断该滑轮组将8N的物体匀速提升时的机械效率．

【解答】解：

（1）第2次的机械效率为：η=[image: image177.png]


=[image: image178.png]Fs
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×100%≈88.9%；

（2）由图知，弹簧测力计的分度值是0.2N，所以测力计的示数是2.2N；

（3）分析3次实验，随着钩码重力的增加，同一滑轮组的机械效率不断增加，所以，使用同一滑轮组，提升的物体越重，滑轮组的机械效率越高；

（4）该滑轮组将6N的物体匀速提升时的机械效率为90.9%，由于使用同一个滑轮组时，物体越重，滑轮组的机械效率越高，则使用该滑轮组再次将8N的物体匀速提升时滑轮组的机械效率应大于90.9%，故C选项符合．

故答案为：（1）88.9%；（2）2.2；（3）越高；（4）C．

【点评】本题考查机械效率的计算和分析，滑轮组的机械效率与物体重力、摩擦力、机械本身重力有关．要提高机械效率，应尽量减小摩擦和机械本身重力的同时，最大限度的增加被吊物体重力．

　

17．在“测量动滑轮机械效率”的实验中，小明用如图所示的滑轮提升钩码，改变钩码的数量，正确操作，实验数据如下：

	实验序号
	钩码重G/N
	钩码上升高度h/cm
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/cm

	①
	1.0
	20.0
	0.7
	40.0

	②
	2.0
	20.0
	1.2
	40.0

	③
	3.0
	20.0
	1.7
	40.0


（1）实验时，用手　匀速　拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）第①次实验测得动滑轮的机械效率为　71.4%　．

（3）第③次实验时，钩码上升的速度为0.05m/s，则拉力的功率为　0.17　W，静止时拉力F的大小　小于　（选填“大于”、“小于”或“等于”）1.7N．

（4）由表中实验数据分析可知，同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将　增大　（选填“增大”、“减小”或“不变”）．
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【分析】（1）在实验中，为了正确测出拉力的大小，应拉动弹簧测力计匀速上升；

（2）根据表中实验数据，应用效率公式求出动滑轮的效率；

（3）拉力的功率即总功的功率，根据承担物重的绳子段数得出拉力的速度，根据公式P=[image: image181.png]


=[image: image182.png]


=Fv计算拉力的功率；静止时，消除了摩擦力的影响，测力计示数变小；

（4）由表中实验数据计算出机械效率，分析机械效率的变化和物重变化的关系．

【解答】解：

（1）在实验时，应用手匀速拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）由表中实验数据可知，第①次实验测得动滑轮的机械效率η1=[image: image183.png]


=[image: image184.png]
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×100%≈71.4%；

（3）动滑轮承重绳子股数n=2，拉力的速度v=nv钩码=2×0.05m/s=0.1m/s，

第③次实验时拉力的功率：P=Fv=1.7N×0.1m/s=0.17W；

静止时没有摩擦力，拉力等于钩码和动滑轮重力的一半，拉力小于1.7N；

（4）根据表格中数据可知，动滑轮效率：η2=[image: image186.png]
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×100%≈83.3%；

η3=[image: image189.png]
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×100%≈88.2%；

根据三次的机械效率及物重的变化可得同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将增大．

故答案为：（1）匀速；（2）71.4%；（3）0.17；小于；（4）增大．

【点评】此题是测量滑轮组的机械效率，首先要熟练掌握机械效率的公式，会利用公式进行计算；同时考查了影响机械效率大小的因素及有关功率的计算，注意公式的推导．

　

18．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，某组同学用同样的滑轮安装了如图甲、乙所示的滑轮组，实验测得的数据如表所示．

	次数
	物体的重力G/N
	提升高度h/m
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/m
	机械效率η

	1
	2
	0.1
	1
	0.3
	66.7%

	2
	3
	0.1
	1.4
	0.3
	71.4%

	3
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	4
	2
	0.1
	1.5
	0.2
	


（1）表格内的第4次实验中应补充的数据是　66.7%　（结果精确到0.1%）．这次数据是用图中　乙　（填“甲”或“乙”）所示的滑轮组测得的．

（2）分析比较第1、2、3次实验数据可以判定，若要增大滑轮组的机械效率，应该　增加物重　．在第1次实验中，拉力F所做的额外功为　0.1　J．

（3）某同学认为，使用相同的滑轮所组成的滑轮组提升同一个重物时，越省力的滑轮组其机械效率越大，他的想法正确吗？请你利用补充完整后的表格中的数据说明你的判断：　错误　．（选填“正确”或“错误”）
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【分析】（1）根据η=[image: image193.png]
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求出第4次实验的机械效率；然后根据s=nh求出提升物体绳子的条数，从而确定滑轮组的装置；

（2）比较第1、2、3次实验数据，钩码升高的距离相同，绳子自由端移动的距离相同，说明使用的是同一装置，所做的额外功相同，提起的重物不同，机械效率不同据此得出结论．

先根据W有=Gh和W总=Fs求出有用功和总功，然后根据W总=W有+W额即可求出拉力所做的额外功；

（3）比较1、4次实验数据进行分析，并得出相应的结论．

【解答】解：

（1）第4次实验的机械效率：η=[image: image195.png]
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×100%≈66.7%；

由s=nh可得，n=[image: image198.png]


=[image: image199.png]


=2，而图乙中提升物体绳子条数为2，故选择装置乙；

（2）比较第1、2、3次实验数据可知，对于同一滑轮组，物重越大，滑轮组的机械效率越高，因此增大物体的重力可以提高滑轮组的机械效率；

根据第1次实验数据可知，W有=Gh=2N×0.1m=0.2J；

W总=Fs=1N×0.3m=0.3J；

由W总=W有+W额可得，W额=W总﹣W有=0.3J﹣0.2J=0.1J；

（3）使用相同的滑轮所组成的滑轮组提升同一个重物时，越省力的滑轮组其机械效率越大的说法是错误的；比较第1、4次实验数据可知，第1次比第4次省力，但两次的机械效率却相同．

故答案为：（1）66.7%；乙；（2）增加物重；0.1；（3）错误．

【点评】本题考查了探究影响滑轮组机械效率因素的实验，要知道物体越重，做的有用功越多，机械效率越高；动滑轮越多，所做的额外功越多，滑轮组的机械效率越低．

　

19．在“测定动滑轮机械效率”的实验中，小明用如图所示的动滑轮提升钩码，改变钩码的数量，正确操作，实验数据如表：

	实验序号
	钩码重
	钩码上升高度h/cm
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/cm

	一
	1.0
	20.0
	0.7
	40.0

	二
	2.0
	20.0
	1.2
	40.0

	三
	3.0
	20.0
	1.7
	40.0


（1）实验时，用手　竖直向上匀速　拉动弹簧测力计，使持在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）第一次实验时测得动滑轮的机械效率为　71.4%　．（百分号前保留一位小数）

（3）第三次实验时，钩码上升的速度为0.1m/s，则拉力的功率为　0.34　W．

（4）由表中实验数据分析可知，同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将　增大　（选填“增大”、“减小”或“不变”）．

[image: image200.png]



【分析】（1）在实验中，为了正确测出拉力的大小，应拉动弹簧测力计匀速上升；

（2）根据表中实验数据，利用η=[image: image201.png]


=[image: image202.png]Fs



求出动滑轮的效率；

（3）拉力的功率即总功的功率，根据承担物重的绳子段数得出拉力的速度，根据公式P=[image: image203.png]


=[image: image204.png]


=Fv计算拉力的功率；

（4）由表中实验数据分析，机械效率的变化和物重变化的关系．

【解答】解：

（1）在实验时，应用手竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下的钩码缓缓上升．

（2）由表中实验数据可知，第①次实验测得动滑轮的机械效率：

η1=[image: image205.png]


=[image: image206.png]


=[image: image207.png]1INX0. 2m
0. TNX 0. 4m



×100%≈71.4%；

（3）动滑轮承重绳子股数n=2，拉力的速度：

v=nv钩码=2×0.1m/s=0.2m/s，

第③次实验时拉力的功率：

P=Fv=1.7N×0.2m/s=0.34W；

（4）根据表格中数据可知，动滑轮效率：

η2=[image: image208.png]


=[image: image209.png]


=[image: image210.png]2NX 0. 2m
1. oNX0. 4m



×100%≈83.3%，

η3=[image: image211.png]


=[image: image212.png]


×100%≈88.2%，

根据三次的机械效率及物重的变化可得同一动滑轮，所提升物重增大，机械效率将增大．

故答案为：（1）竖直向上匀速；（2）71.4%；（3）0.34；（4）增大．

【点评】本题是测量滑轮组的机械效率，首先要熟练掌握机械效率的公式，会利用公式进行计算；同时考查了影响机械效率大小的因素及有关功率的计算，注意公式的推导．

　

20．小雪和小红在“测滑轮组机械效率”的实验中，一起组装好如图甲所示的实验装置，她 们分别记下了钩码和弹簧测力计的位置与示数．小雪竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使钩码升高，测出相关数据并计算记录填写在如表：

	钩码

重（N）
	弹簧测力 计示数（N）
	钩码提升 的高度（m ）
	弹簧测力计提 升的高度（m）
	有用

功（J ）
	总功

（J）
	机械

效率

	2
	0.5N
	0.1
	0.4
	0.2
	0.2
	100%


（1）小雪测得滑轮组的机械效率为100%，她意识到出现了错误，她错误的原因是　弹簧测力计提升的高度测量错误，应为0.5m　．

（2）小雪实验中滑轮组的机械效率实际为　80%　．

（3）小红想进一步探究“滑轮组的机械效率是否与滑轮组中细绳的绕法有关”．根据探究 目的，她先通过实验测算出如图乙所示的滑轮组的机械效率，请你在图丙中画出她下一步实验所需的组装图．
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【分析】（1）滑轮组在使用中，动滑轮被几根绳子承担，拉力移动的距离就是物体和动滑轮移动距离的几倍；

（2）根据公式η=[image: image214.png]


=[image: image215.png]Fs



可计算出机械效率；

（3）甲图中与动滑轮相连的绳子有2段，要研究与绳子绕法的关系，应控制其余条件不变，只改变绳子的绕法，画成与动滑轮相连的绳子为3段．

【解答】解：

（1）动滑轮被5根绳子承担，拉力移动的距离就是物体和动滑轮移动距离的5倍，因此弹簧测力计提升的高度错了，应为0.5m；

（2）滑轮组的机械效率：η=[image: image216.png]


=[image: image217.png]Fs



=[image: image218.png]2NX0.1m
0. 5N X 0. 5m



×100%=80%；

（3）与动滑轮相连的绳子段数为3段时，根据“奇动偶定”的原则绕线，绳子的起始端系在动滑轮的挂钩上，如图所示：

[image: image219.png]


．

故答案为：（1）弹簧测力计提升的高度测量错误，应为0.5m；（2）80%；（3）见上图．

【点评】滑轮组的机械效率与物体重力、摩擦力、机械本身重力有关．要提高机械效率，应尽量减小摩擦和机械本身重力的同时，最大限度的增加被吊物体重力．

　

21．某同学用如图所示的实验装置测量滑轮组的机械效率，相关数据记录在下表中．

	实验序号
	钩码重/N
	钩码上升的高度/m
	绳端的拉力/N
	绳端移动的距离/m
	机械效率

	1
	4
	0.10
	1.8
	0.3
	

	2
	6
	0.10
	2.5
	0.3
	

	3
	6
	0.15
	2.5
	
	


（1）实验中，使用滑轮组提升重物时，应竖直向上　匀速　拉动弹簧测力计．

（2）第三次实验中，绳端移动的距离为　0.45m　，滑轮组的机械效率为　80%　．

（3）分析实验数据发现，同一滑轮组提升重物的重力变大时，滑轮组的机械效率将　变大　 （选填“变大”“变小”或“不变”）．
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【分析】（1）只有匀速竖直向上拉动弹簧测力计，拉力大小不变，弹簧测力计的示数稳定；

（2）重物和动滑轮有三段绳子承担，绳子移动的距离物体升高距离的3倍；根据公式η=[image: image221.png]


=[image: image222.png]Fs



可计算出机械效率；

（3）根据1、2次实验中的物重、物体升高的距离、弹簧测力计的拉力、弹簧测力计移动的距离，求出机械效率，然后得出结论．

【解答】解：

（1）实验中应该匀速竖直向上拉动弹簧测力计，以保证拉力大小恒定．

（2）由图示可知，滑轮组承重绳子有效股数n=3，

第3次测量中，弹簧测力计移动的距离s=nh=3×0.15m=0.45m；

滑轮组的机械效率η3=[image: image223.png]


=[image: image224.png]Fs



=[image: image225.png]BNX0.15m
5. SN X 0. 45m



×100%=80%；

（3）根据第1次和第2次数据可知，机械效率分别为：η1=[image: image226.png]


=[image: image227.png]


=[image: image228.png]4NX0.1m
1.8NX0. 3m



×100%≈74%；η2=[image: image229.png]


=[image: image230.png]


=[image: image231.png]6NX0.1m
5. N X 0. 3m



×100%=80%；

两次所用滑轮组相同，但第2次物重大于第1次物重，机械效率也大于第1次的机械效率，所以可得使用同一滑轮组，提高物重可以提高滑轮组的机械效率．

故答案为：（1）匀速；（2）0.45m；80%；（3）变大．

【点评】滑轮组的机械效率跟提起的物重有关，跟物体升高的距离、移动的速度、绳子的绕法无关．通过增加提起的物重来提高机械效率．

　

22．用如图甲所示的装置探究滑轮组的机械效率η与动滑轮重G动的关系：

（1）改变动滑轮重，提升同一物体进行多次实验，获得数据并绘制出如图乙所示的图象．分析可知：被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越　低　．

（2）分析图象中的A点可知，被提升物体所受的重力为　3　N．（忽略绳重和摩擦）

[image: image232.png]®





【分析】（1）根据机械效率与动滑轮重的关系得出相应的结论；

（2）根据η=[image: image233.png]


=[image: image234.png]Fs



=[image: image235.png]_G
G+Gzp



即可求出被提升物体所受的重力．

【解答】解：

（1）根据图乙可知，被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越低；

（3）根据图乙可知，当动滑轮重为1N时，滑轮组的机械效率为80%，根据η=[image: image236.png]


=[image: image237.png]Fs



=[image: image238.png]_G
G+Gzp



得物重为：

G=[image: image239.png]MGz



=[image: image240.png]TE% X IN
1-75%



=3N．

故答案为：（1）低；（2）3．

【点评】此题是探究“影响滑轮组机械效率与动滑轮重关系”的实验，考查了实验注意事项、图象分析以及机械效率公式的应用．

　

23．如图甲是小红“测量滑轮组的机械效率”的实验装置．

[image: image241.png]



（1）实验时小红沿竖直方向　匀速　拉动弹簧测力计，使钩码上升10cm，弹簧测力计的示数如图甲所示，其拉力为　2.4　N，若每个物块重2N，则滑轮组的机械效率为　83.3%　．

（2）小红做完实验，通过和其他小组交流，了解到滑轮组的机械效率η与动滑轮重G动有关系，接着她改变动滑轮重，提升同一物体进行多次实验，获得数据并绘制出如图乙的图象．由图象可知：被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越　低　．若不计绳重和摩擦，分析图象中的A点可知，被提升物体所受的重力为　3　N．

【分析】（1）实验中要匀速拉动弹簧测力计，这样示数才与拉力相同，并有利于准确读数．读取弹簧测力计的示数时，要注意分度值的大小．明确滑轮组由几段绳子承担物重后，就可以判断钩码提升高度与弹簧测力计移动距离的关系，利用公式计算机械效率；

（2）根据机械效率与动滑轮重的关系得出相应的结论；

根据η=[image: image242.png]


=[image: image243.png]Fs



=[image: image244.png]_G
G+Gap



即可求出被提升物体所受的重力．

【解答】解：

（1）实验时要竖直向上匀速拉动弹簧测力计的，这样示数才会稳定，所读出的数值才等于拉力的大小；

图中弹簧测力计的分度值为0.2N，其示数为2.4N；

因为滑轮组用三段绳子承担物重，那么弹簧测力计移动的距离就是钩码上升高度的三倍，钩码上升了10cm，则弹簧测力计上升30cm；

该滑轮组的机械效率η=[image: image245.png]


=[image: image246.png]Fs



=[image: image247.png]6NX0.1m
5. AN X 0. 3m



×100%≈83.3%；

（2）根据图丙可知，被提升物体所受的重力相同时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越低．

根据图象可知，当动滑轮中为1N时，滑轮组的机械效率为75%，根据根据η=[image: image248.png]


=[image: image249.png]Fs



=[image: image250.png]_G
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得，

G=[image: image251.png]MGz



=[image: image252.png]7% X 1N
1-75%



=3N．

故答案为：（1）匀速；2.4；83.3%；（2）低；3．

【点评】本题考查了探究影响滑轮组机械效率因素的实验，要知道物体越重，做的有用功越多，机械效率越高；动滑轮越多，所做的额外功越多，滑轮组的机械效率越低．

　

24．用如图所示装置测量动滑轮的机械效率．实验时，竖直向上匀速拉动弹簧测力计，使挂在动滑轮下面的钩码缓缓上升．实验数据如表：

	序号
	动滑轮重

G动/N
	钩码重力G/N
	钩码上升高度h/m
	绳的拉力F/N
	绳端移动距离s/m
	机械效率η

	1
	0.1
	1
	0.2
	0.6
	0.4
	83.3%

	2
	0.1
	2
	0.2
	1.1
	0.4
	

	3
	0.2
	2
	0.2
	1.2
	0.4
	83.3%


（1）第2次实验时，测得动滑轮的机械效率约为　90.9%　．

（2）分析表中数据可知，对于同一动滑轮，所提升钩码的重力增大，机械效率将　增大　；提升相同重力的钩码时，动滑轮的重力增大，其机械效率将　减小　．（填“增大”“减小”或“不变”）

（3）分析表中数据可知，绳的拉力F≠[image: image253.png]Gapth



，可能的原因是：　滑轮与轮轴间有摩擦、绳子有重力　．

[image: image254.png]



【分析】（1）根据表中实验数据应用效率公式求出动滑轮的机械效率．

（2）根据控制变量法的要求分析表中实验数据，根据实验控制的变量与实验数据分析答题．

（3）从摩擦与绳重等方面分析答题．

【解答】解：

（1）由表中实验数据可知，第②次实验时，动滑轮的机械效率：

η=[image: image255.png]


=[image: image256.png]Fs



=[image: image257.png]2NX 0. 2m
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×100%≈90.9%；

（2）由表中实验序号为①②的实验数据可知，对于同一动滑轮，所提升钩码的重力增大，机械效率将增大；

由表中实验序号为②③的实验数据可知，提升相同重力的钩码时，动滑轮的重力增大，其机械效率将减小；

（3）由于滑轮与轮轴间存在摩擦、缠绕滑轮组的绳子有重力，因此：F≠[image: image258.png]Gapth



．

故答案为：（1）90.9%；（2）增大；减小；（3）滑轮与轮轴间有摩擦、绳子有重力．

【点评】本题考查了求滑轮组效率、实验数据分析，应用效率公式可以求出滑轮组效率，应用控制变量法分析表中实验数据即可正确解题；解题时要注意控制变量法的应用．

　

25．在探究“滑轮组机械效率”时，小强利用两组滑轮组进行了4次测量，用一个动滑轮和一个定滑轮没得前3组数据，用两个动滑轮和两个定滑轮测得笫4组数据，如下表：

	实验

次数
	物重

G物/N
	动滑轮重

G动/N
	钩码上升的

高度h/m
	动力

F/N
	动力作用点移动的距离s/m
	滑轮组的机

械效率η/%

	1
	1
	0.5
	0.1
	0.7
	0.3
	47.6

	2
	2
	0.5
	0.1
	1.1
	0.3
	60.6

	3
	4
	0.5
	0.1
	2
	0.3
	

	4
	4
	1
	0.1
	
	0.5
	50.0


（1）根据表中前3次实验数据，画出甲图中滑轮组的绕绳方法．

（2）在实验中，测量绳端拉力F时，应尽量　竖直　匀速向上拉动弹簧测力计，读出乙图中弹簧测力计的示数为　1.6　　N，第3次实验时滑轮组的机械效率为　66.7%　．

（3）由表中第　1、2、3　组数据可知，同一滑轮组的机械效率与物重有关．

（4）由表中第3、4组数据可知，同一滑轮组的机械效率与摩擦和　动滑轮重　有关，请计算出第3组实验中克服摩擦所做的额外功　0.15　J．

[image: image259.png]



【分析】（1）根据h与s的关系（s=nh）结合表格中数据判断承担物重的绳子段数，然后绕线；

（2）为准确地测出拉力，需竖直向上匀速拉动测力计；进行读数时，注意测力计的分度值；

根据公式η=[image: image260.png]


=[image: image261.png]Fs



计算机械效率；

（3）根据结论：同一滑轮组的机械效率与物重有关，找出实验数据即可；

（4）由表中第3、4组数据可知，物重相同，动滑轮重力不同，

先根据W=Gh求出有用功和克服动滑轮做的功，然后根据W=Fs求出总功，则克服绳重及摩擦做的那部分额外功等于总功减去有用功和克服动滑轮做的功．

【解答】解：

（1）由前3组实验数据知，s=3h，所以滑轮组由3段绳子承担物重，因此应从动滑轮绕起，如图所示：

[image: image262.png]



（2）实验中应沿竖直方向匀速拉动弹簧测力计，这样才能准确测出拉力的值；

由图知，测力计的分度值为0.2N，所以其示数为1.6N；

第3次实验时滑轮组的机械效率为：η=[image: image263.png]
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×100%≈66.7%；

（3）由表中第 1、2、3组数据可知，同一滑轮组的机械效率与物重有关；

（4）由表中第3、4组数据可知，物重相同，动滑轮重力不同，机械效率不同，由此可得，滑轮组的机械效率与摩擦和动滑轮重有关

根据表中第3组数据可知，有用功：W有=Gh=4N×0.1m=0.4J；克服动滑轮做的功：W动=G动h=0.5N×0.1m=0.05J；总功：W总=Fs=2N×0.3m=0.6J；

则克服绳重及摩擦做的那部分额外功：W额=W总﹣W有﹣W动=0.6J﹣0.4J﹣0.05J=0.15J．

故答案为：（1）见上图；（2）竖直；1.6；66.7%；（3）1、2、3；（4）动滑轮重； 0.15．

【点评】此题是“探究滑轮组的机械效率”实验，考查了滑轮组机械效率的计算，根据数据分析影响滑轮组效率的因素，同时考查了有关滑轮组的组装及测力计的读数问题，要细心分析每一个问题．

　

26．在“测量滑轮组的机械效率”的实验中，某组同学用同样的滑轮安装了如图甲、乙所示的滑轮组，实验测得的数据如下表所示．

	次数
	物体的重力G/N
	提升高度h/m
	拉力F/N
	绳端移动的距离s/m
	机械效率η

	1
	2
	0.1
	1
	0.3
	66.7%

	2
	3
	0.1
	1.4
	0.3
	71.4%

	3
	4
	0.1
	1.8
	0.3
	74.1%

	4
	2
	0.1
	1.5
	0.2
	


（1）表格内的第4次实验中应补充的数据是　66.7%　（结果精确到0.1%）．这次数据是用图中　乙　（选填“甲”或“乙”）所示的滑轮组测得的．

（2）分析比较第1、2、3次实验数据可以判定，若要增大滑轮组的机械效率，应该　增大物体的重力　，在第1次实验中，拉力F所做的额外功为　0.1　J．

（3）某同学认为，使用相同的滑轮所组成的滑轮组提升同一个重物时，越省力的滑轮组其机械效率越高，他的想法正确吗？请你利用补充完整后的表格中的数据说明你的判断：　不正确　，理由是　第1次比第4次省力，但两次的机械效率却相同　．
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【分析】（1）根据η=[image: image267.png]
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求出第4次实验的机械效率；然后根据s=nh求出提升物体绳子的条数，从而确定滑轮组的装置；

（2）比较第1、2、3次实验数据，钩码升高的距离相同，绳子自由端移动的距离相同，说明使用的是同一装置，所做的额外功相同，提起的重物不同，机械效率不同据此得出结论；

先根据W有=Gh和W总=Fs求出有用功和总功，然后根据W总=W有+W额即可求出拉力所做的额外功；

（3）比较1、4次实验数据进行分析，并得出相应的结论．

【解答】解：

（1）第4次实验的机械效率：η=[image: image269.png]
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×100%≈66.7%；

由s=nh可得，n=[image: image272.png]


=[image: image273.png]


=2，图乙中承担物重的绳子段数为2，故选择装置乙；

（2）比较第1、2、3次实验数据可知，对于同一滑轮组，物重越大，滑轮组的机械效率越高，因此增大物体的重力可以提高滑轮组的机械效率；

根据第1次实验数据可知，W有=Gh=2N×0.1m=0.2J；

W总=Fs=1N×0.3m=0.3J；

由W总=W有+W额可得，额外功：W额=W总﹣W有=0.3J﹣0.2J=0.1J；

（3）不正确；比较第1、4次实验数据可知，提升相同的重物，第1次比第4次省力，但两次的机械效率却相同．

故答案为：（1）66.7%；乙；（2）增大物体的重力；0.1；（3）不正确；第1次比第4次省力，但两次的机械效率却相同．

【点评】关于探究影响滑轮组机械效率因素的实验，要知道物体越重，做的有用功越多，机械效率越高；动滑轮越多，所做的额外功越多，滑轮组的机械效率越低．

　

27．在“探究影响滑轮机械效率的因素”实验中，小亮同学用如图所示的同一滑轮组提升不同的钩码，分别做了甲、乙、丙3组实验，实验数据记录如下：

	次　 数
	钩码重/N
	钩码上升

的距离/cm
	弹簧测力计

的示数/N
	弹簧测力计

上升的距离/cm
	机械效率

	1
	2
	5
	1
	15
	66.7%

	2
	4
	5
	1.7
	15
	\

	3
	6
	5
	\
	15
	83.3%


（1）在实验操作中应该使钩码　缓慢　（选填“快速”或“缓慢”）上升；

（2）进行第2次测量时滑轮组的机械效率约为　78.4%　（保留三位有效数字）；

（3）进行第3次测量时，弹簧测力计示数为　2.4　N，滑轮组做的有用功是　0.3　J；

（4）分析实验数据，实验小组得出的实验结论是：滑轮组的机械效率与　物重（或钩码重）　有关．
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【分析】（1）实验中要匀速缓慢拉动弹簧测力计，这样示数才与拉力相同，并有利于准确读数；

（2）根据机械效率的公式η=[image: image275.png]
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进行计算；

（3）由图示测力计确定其分度值，读出其示数；根据W有=Gh计算有用功；

（4）在分析数据时，要注意机械效率的变化是由哪个物理量的变化引起的，从而得出结论．

【解答】解：

（1）实验中要竖直向上匀速缓慢拉动弹簧测力计，弹簧测力计示数稳定，便于读数；

（2）根据表格中数据可知，第2次测量时滑轮组的机械效率为：

η=[image: image277.png]
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=[image: image279.png]4NX 0. 05m
1. TNX0. 150



×100%≈78.4%；

（3）由图知，测力计的分度值为0.2N，测力计示数为2.4N；

第三次实验中，滑轮组做的有用功：W有=Gh=6N×5×10﹣2m=0.3J；

（4）从实验数据看，钩码上升的高度无变化，所以机械效率不断增大不是由于被提升高度的变化而引起的；钩码重不断增大，机械效率不断提高，由此说明滑轮组的机械效率与被提升物体的重力有关． 

故答案为：（1）缓慢；（2）78.4%；（3）2.4；0.3；（4）物重（或钩码重）．

【点评】此题是测量滑轮组的机械效率，主要考查了有关机械效率的计算及影响滑轮组机械效率的因素，要理解并熟记．

　

28．在“探究滑轮组的机械效率”时，小明利用两组滑轮组进行了4次测量，用较轻的滑轮组成的滑轮组测定前3组数据，换用一个更重的动滑轮组成滑轮组测得第4组数据，测得数据如表：

	实验次数
	动滑轮重G动/N
	物重G/N
	钩码上升高度h/m
	动力F/N
	绳端移动距离s/m
	滑轮组的机械效率η/%

	1
	0.5
	1
	0.1
	0.7
	0.3
	47.6

	2
	0.5
	2
	0.1
	1.1
	0.3
	60.6

	3
	0.5
	4
	0.1
	2
	0.3
	①

	4
	1
	4
	0.1
	②
	0.3
	55.6


（1）实验中应　匀速竖直　拉动弹簧测力计，使钩码缓缓上升．

（2）表格中变化①处应为　66.7%　；根据图中弹簧测力计示数可知②处应为　2.4　N．

（3）比较第1、3次实验数据可得出结论：使用同一滑轮组，重物越重，机械效率　越高　（选填“越高”、“不变”或“越低”）．

（4）比较第　3、4　次实验数据可得出结论：使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越低．

[image: image280.png]e




【分析】（1）为准确地测出拉力，需竖直向上匀速拉动测力计；

（2）根据公式η=[image: image281.png]


×100%=[image: image282.png]Fs



×100%计算①的机械效率；进行②的读数时，注意测力计的分度值；

（3）分析机械效率的变化及前面物理量的变化得出结论，机械效率与物体被提升的高度无关；

（4）不考虑绳重和摩擦时，滑轮组的机械效率跟提起的物重、动滑轮的重有关，在提起的物重一定时，动滑轮越重，机械效率越低；在动滑轮重相同时，提起的物体越重，机械效率越高．

【解答】解：（1）实验中应匀速竖直方拉动弹簧测力计，这样才能准确测出拉力的值；

（2）①η=[image: image283.png]


×100%=[image: image284.png]Fs



×100%=[image: image285.png]dNX0.1m
INX 0. 3m



×100%≈66.7%；

②由图知，测力计的分度值为0.2N，所以其示数为2.4N；

（3）比较第1、3次实验数据可得出结论：使用同一滑轮组，重物越重，机械效率越高；

（4）比较第3、4次实验数据可得出结论：使用不同的滑轮组提升相同的重物时，动滑轮越重，滑轮组的机械效率越低．

故答案为：（1）匀速竖直；（2）66.7%；2.4；（3）越高；（4）3、4．

【点评】此题是“探究滑轮组的机械效率”实验，考查了滑轮组机械效率的计算，根据数据分析影响滑轮组效率的因素，同时考查了测力计的读数问题，要细心分析每一个问题．

　

29．用一个定滑轮和一个动滑轮组滑轮组有两种绕线方法，小明采用了如图甲所示的绕线方法组装滑轮组，小乐采用另一种绕线方法组装滑轮组．

（1）请帮助小乐在图乙中画出滑轮组的绕线．

（2）实验中他们得到的数据如表所示．

	实验序号
	钩码重G/N
	钩码上升高度h/m
	绳的拉力F/N
	绳端移动距离s/m
	机械效率η

	小明
	1
	4
	0.1
	2.3
	0.2
	

	
	2
	6
	0.1
	3.4
	0.2
	88.2%

	小红
	3
	5
	0.1
	1.9
	0.3
	87.7%

	
	4
	7
	0.1
	2.6
	0.3
	89.7%


小明第1次实验中，有用功为　0.4　J，此滑轮组的机械效率为　87%　．

（3）综合分析小明和小乐的实验，可得结论：使用同样的滑轮组，提起的钩码越重，滑轮组的机械效率越　高　（选填“高”或“低”）
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【分析】（1）另外一种滑轮组绳子的绕法：绳子先系在动滑轮的固定挂钩上，然后再绕过下面的定滑轮再向上，依次反复绕，这种绕法有奇数段绳子承担物重、能改变动力方向．

（2）根据W有=Gh求出有用功，根据W总=Fs求出总功，最后根据η=[image: image287.png]


×100%求出滑轮组的机械效率；

（3）比较第1次实验和第2次实验，钩码升高的距离相同，绳子自由端移动的距离相同，说明使用的是同一装置，所做的额外功相同，提起的重物不同，机械效率不同据此得出结论．

【解答】解：（1）绳子先系在动滑轮下面的固定挂钩上，然后再绕过上面的定滑轮再向下绕到动滑轮，如图所示：
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（2）有用功：W有=Gh=4N×0.1m=0.4J；

总功：W总=Fs=2.3N×0.2m=0.46J；

滑轮组的机械效率：η=[image: image289.png]


×100%=[image: image290.png]


×100%≈87%；

（3）比较第1次实验和第2次实验可知，使用同一个滑轮组，两次分别提起4N和6N的物体，在其他的条件相同是，第1次的机械效率是87%，第2次的机械效率是88.2%，所以使用同样的滑轮组，提起的钩码越重，滑轮组的机械效率越高．

故答案为：（1）见上图；（2）0.4；87%；（3）高．

【点评】本题考查了滑轮组的绕法、有用功、总功、机械效率的计算以及影响滑轮组机械效率因素，要知道物体越重，做的有用功越多，机械效率越高；动滑轮越多，所做的额外功越多，滑轮组的机械效率越低．

　

30．同学们在探究“影响滑轮组机械效率高低的因素”时提出了下列假设：

滑轮组机械效率高低可能与动滑轮重有关；滑轮组机械效率高低可能与被提物重有关；滑轮组机械效率高低可能与物体提升高度有关；

一位同学设计了如图所示的三个滑轮组，并将所测实验数据填入如表：

	实验次数
	动滑轮重/N
	钩码重/N
	动力/N
	机械效率

	1
	1
	2
	1
	

	2
	1
	4
	
	

	3
	2
	4
	2
	


（1）在表中填上三次实验的机械效率．

（2）要研究滑轮组机械效率高低是否与物体提升高度有关，应该选用　同一　（填“同一”或“不同”）滑轮组，提升　不同　（填“相同”或“不同”）的高度去研究．
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【分析】（1）根据第2次的实验数据计算出动力的大小；

根据表中实验数据，应用效率公式η=[image: image292.png]
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求出滑轮组的效率；

（2）要研究机械效率与物体提升高度的关系，应使用同一滑轮组提升相同的重物，使重物被提升的高度不同．

【解答】解：

（1）由图示滑轮组可知，承重绳子的股数n=3，

所以第2次实验中动力为F=[image: image296.png]GeptGyy
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N；

第1次滑轮组效率η1=[image: image299.png]
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×100%≈66.7%；

第2次滑轮组效率η2=[image: image301.png]Gy
Fy
n



=[image: image302.png]5
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×100%=80%；

第3次滑轮组效率η3=[image: image303.png]Gs
Fy
n



=[image: image304.png]3XON



×100%≈66.7%；

（2）要研究滑轮组机械率高低是否与物体提升高度有关，应该选用同一滑轮组，提升不同的高度去研究．

故答案为：（1）

	实验次数
	动滑轮重/N
	钩码重/N
	动力/N
	机械效率

	1
	1
	2
	1
	66.7%

	2
	1
	4
	[image: image305.png]


N
	80%

	3
	2
	4
	2
	66.7%


（2）同一；不同．

【点评】此题主要通过实验探究影响滑轮组机械效率的因素．首先要掌握机械效率的概念和测量方法，并且注意控制变量法在此实验中的应用．

               不用注册，免费下载！ 
