八年级上册物理专项训练之透镜及其应用

知识回顾与典型练习题

姓名：         

1、 实验室透镜的识别与作图

1、 凸透镜、凹透镜的定义与图例：
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2、 与透镜有关的概念：
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3、透镜焦点的确定：（1）凸透镜焦点确定：在已知光源通过透镜成实像，可以找出焦点。光源（物体）上任意一点发出的光线经过光心（一定沿直线传播）后与像上的对应点在一条直线上，任意一条与主光轴平行的光线在另一侧穿过焦点在像上有与之对应的点。凸透镜的焦点是实焦点，如图所示。透镜越厚，焦距越短；反之，越长。

（2） [image: image14.png]E2]
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凹透镜焦点确定：在已知光源发出的平行光经过凹透镜后发散的光，做发散光线的反向延长线与主光轴的交点即为凹透镜焦点，这个焦点是虚焦点。

4、光线经过凸透镜会聚，通过凹透镜发散。透镜越厚会聚或发散能力越强，反之越弱。
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★下列哪幅光路图是正确的？     

★你准备利用太阳测量凸透镜的焦距。写出测量工具和测量步骤： 
（1）测量工具：凸透镜、白纸、刻度尺。
（2）测量步骤或方法：让凸透镜正对着太阳光，在另一侧放一张白纸，调整凸透镜使纸上的光斑最小最亮，用刻度尺测出光斑到透镜中心的距离，就是这个凸透镜的焦距。
★关于透镜，下列说法正确的是：（     ） 

A、凸透镜对光线有会聚作用，通过凸透镜的光线一定会聚到一点

B、不论是凸透镜还是凹透镜，经过透镜光心的光线方向都不变

C、放在凹透镜焦点上的点光源，它发出的光线经透镜折射后光线平行于主光轴

D、凸透镜有两个虚焦点，凹透镜有两个实焦点
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★如图S是发光点，S′是经凸透镜所成的虚像：

（1）画出入射光线SA的折射光线的位置。

（2）作图确定此透镜的焦点。

★平静的湖面上映出天上的白云，一个同学说：“快看，鱼在云里游呢。”她看到的“云和鱼”实际上是：

A、云是像，鱼是实物     B．云是虚像，鱼是实像 

C．云和鱼都是实像        D．云和鱼都是虚像

5、透镜作图要领：
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二、生活中的透镜：

（一）眼睛：请结合右侧和下方的图，一起从物理角度研究一下我们的眼睛。
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我们的每一只眼睛里的 晶状体、睫状体、角膜连接在一起相当于一个凸透镜，可以自然调节薄厚；视网膜相当于光屏，视网膜远近调节能力当然非常小。受睫状体上下收缩控制，晶状体的薄厚会自然变化，起到调节焦距长短的作用，在视力所及的范围里，使视网膜总是成      、     的实像，这样我们就看到了物体。想一想，我们的眼睛很正常，当你看近处的物体时，物近像远，视网膜所成的像就会远离焦点，眼睛的视网膜不能向后移动远离焦点，这时大脑就会指挥睫状体收缩，使得晶状体变厚，折射能力变强，焦距缩短了，焦点前移，这样就保证了近处物体能在视网膜上成像；当你看远处的物体时，物远像近，像的位置又会    移动，视网膜也不会    移动    焦点，这时睫状体又会上下自然放松，让晶状体变得   后  了，折射能力变    ，焦距   了，焦点    移，这样又保证远处的物体能在视网膜上成像。眼睛是不是很神奇呢？这正是大自然的杰作。

当然了，物体太近或者太远了，我们的眼睛就没法看见了，因为晶状体薄厚的调节也是有一定范围的，不可能达到无限。理论上说，我们的眼睛可以看到无限远的物体，有人可以看清楚看到八九百米远的物体，可是因为成的像实在太小，我们一般人肯本看不清；我们眼睛能看到的最近的物体一般是大约10㎝处，能看到最清晰又不疲劳的距离大约是25㎝，这就是所谓的明视距离。预防近视，要求读书时距离书本应该保持在25㎝左右，就是这个道理。

由于用眼习惯不当，长时间近距离用眼，就会导致近视。从上述我们对眼睛看物体的原理研究，我们知道，长时间近距离看书、玩手机就会使睫状体肌肉长时间处于收缩状态，渐渐地失去了恢复松弛的能力，晶状体变厚了，对光的折射能力太强，焦距缩短，焦点前移，看近处的物体越近这种情况越严重。当你再看远处的物体时，物体过来的光线在视网膜前面成像，无法在视网膜上成像或成像模糊，就产生看不清看不见的现象，这就是近视眼形成的原因。这时我们就要用熬    透镜来矫正了，让进入眼睛的光线发散一些，以便让物体能够在视网膜上成像。
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要使近视眼能看清远处的物体，应配戴合适的________；要使远视眼能看清近处的物体，应配戴合适的__________。

4、  对于正常眼来说，外界的物体不管是远处的还是近处的，在视网膜上成像后，所成的像都是：(   ) 

A． 正立缩小的虚像

B．   倒立缩小的实像 

C． 倒立放大的实像

D． 正立放大的虚像

5、下面对近视眼产生原因的叙述错误的是：(   ) 

A．晶状体太厚，折光能力太强 

B．眼球在前后方向上太长 

C．来自远处某点的光会聚在视网膜前，到达视网膜时已经不是一个点 

D．来自远处某点的光会聚在视网膜后，到达视网膜时已经不是一个点
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（二）照相机：运用凸透镜，调节焦距，始终成缩小、倒立的实像。

我们知道照相机成像原理就是：                                       。

（三）投影仪：运用凸透镜，调节焦距，始终成放大、倒立的实像，在平面镜上再次放大。
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投影仪、幻灯机成像原理是：                                 

（5） 放大镜和显微镜：
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放大镜的成像原理是：                                 

显微镜物镜和     的成像原理一样，目镜和     的成像原理一样，所以物镜的焦距比目镜小很多。
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望远镜：

望远镜的物镜和        的成像原理一样，目镜和             的成像原理一样，所以物镜的焦距远大于目镜。

三、凸透镜成像规律：

（1） 口诀记忆：一倍焦距分虚实，二倍焦距分大小；像的大小像距定，像儿跟着物体跑。实像倒物近像远大，虚像正物近像近小。

（2） 作光路图记忆：


（3） 根据应用记忆。

（4）列图表记忆：
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★下图哪个透镜的焦距更长一些？     





这就是近视镜。





这就是老花镜，也叫远视镜。





� 











