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课时提升作业(二十四)

测量物质的密度
(40分钟　60分)
一、选择题(本大题共5小题，每小题4分，共20分)
1.下面是某同学测定菜油密度的实验步骤，这些步骤中可省去的步骤是(　　)
①用天平称出空矿泉水瓶的质量m0
②在矿泉水瓶里装满水，用天平称出它们的总质量m1
③用天平称出矿泉水瓶装满菜油后的总质量m2
④用量筒测出矿泉水瓶里所装菜油的体积V
⑤计算菜油的密度

A.①或④　

B.②或④　

C.②或③　

D.都不能省去
【解析】选B。本题考查液体密度测量的实验。为测出一定体积下的质量，要根据矿泉水瓶的质量与菜油质量的和减去矿泉水瓶的质量，因此①和③不能省去；一定质量的菜油的体积可由量筒量出或根据水的质量与密度求出其体积，所以可省去②或④。故选B。
2.(2014·济宁中考)小梦参加了5月份的实验操作考试。下表中记录的是小梦与其他三位同学测出的小石块的密度(注：经查密度表可知，石块的密度为
2.50 g/cm3)。下列说法正确的是(　　)
	考生
	小梦
	小满
	李明
	张扬

	小石块

的密度
	2.45 g/cm3
	2.52 g/cm3
	2.56 g/cm3
	2.60 g/cm3


A.四位考生的实验都失败了，因为密度表中石块的密度为2.50 g/cm3
B.只有小满的数据可以接受，因为他的数据最接近密度表中的数据

C.只有张扬的数据不可以接受，因为他的数据偏差最大

D.只要实验操作正确，数据真实，上述数据均有效
【解析】选D。本题考查固体密度测量的实验。在实验中，只要操作正确，数据便是真实的。几个组数据不同是因为在测量过程中存在误差。故A、B、C选项错误，D选项正确。故选D。
3.(2014·衡阳中考)仅使用以下各组器材，不能测出长方体金属块密度的是
(　　)
A.刻度尺、天平和砝码

B.天平和砝码、量筒、水、细线

C.弹簧测力计、刻度尺、细线

D.刻度尺、水、细线、烧杯
【解析】选D。本题考查密度的测量。要想测量金属块的密度，根据密度的公式，必须直接或间接测量出金属块的质量和体积。A选项中可用刻度尺测量出长方体金属块的长、宽、高，得出金属块的体积，用天平和砝码测量出金属块的质量；B选项中可用天平和砝码测量出金属块的质量，用量筒、水、细线间接测量出金属块的体积；C选项中可用弹簧测力计测出金属块的重力，计算出金属块的质量，用刻度尺测量出金属块的长、宽、高，得出金属块的体积；D选项中只能测量出金属块的体积，不能测量出金属块的质量，所以不能测量出金属块的密度。
4.小明利用天平和量杯测量某种液体的密度，得到的数据如表所示，根据数据绘出的图像如图所示。则量杯的质量与液体的密度是(　　)
	液体与量杯的质量m/g
	40
	60
	80
	100

	液体的体积V/cm3
	20
	40
	60
	80
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A.20 g，1.0×103kg/m3
B.60 g，0.8×103kg/m3
C.60 g，1.0×103kg/m3
D.20 g，0.8×103kg/m3
【解析】选A。由图像可知，当液体体积V=0时，所对应的质量m即为量杯的质量，故量杯的质量m杯=20 g；要计算液体的密度，可任选表格中的一组数据，如选取第三组数据可得到：m杯+m液=80 g，即20 g+ρ液V液=80 g，故ρ液=[image: image3.png]
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=
1 g/cm3=1.0×103kg/m3。
5.下面哪组仪器可以用来测量液体的密度(若需要水可供给，但不得添加其他器材)(　　)
A.天平和秒表　　　　　　　

B.米尺和量筒

C.天平和玻璃杯





D.天平和米尺
【解析】选C。本题考查液体密度的测量。天平可以用来测液体的质量，但秒表是测时间的仪器，在实验中用不上，故A不合题意；量筒可以用来测量体积，但米尺在测液体密度时派不上用场，故B不合题意；用天平和玻璃杯可测水的质量，计算水的体积，再测出同体积的待测液体的质量，此时液体的体积与第一次所测水的体积相同，便可利用密度的公式来进行计算，故C符合题意；天平可以测质量，但米尺却无法测液体的体积，故D不合题意。故选C。
二、填空题(本大题共4小题，每空1分，共10分)
6.如图所示是用量筒测量不规则形状物体体积的一种方法。由图可知，该量筒的量程为　　　mL，该物体的体积为　　　cm3。
[image: image6.jpg]



【解析】由题图可知量筒的量程为100 mL；未放物体前水的体积V1=50 mL，放入物体后物体和水的总体积为V2=60 mL，该物体的体积为V=V2-V1=60 mL -50 mL =10 mL=10 cm3。
答案：100　10
7.(2014·齐齐哈尔中考)某小组测酱油的密度，在烧杯中倒入适量的酱油，测出烧杯和酱油的总质量是82.4 g，将烧杯中一部分酱油倒入量筒中，如甲图所示，测量烧杯和剩余酱油的质量时，所加砝码和游码位置如乙图所示，那么量筒中酱油的质量为　　　　g，由此可计算出酱油的密度为　　　　kg/m3。
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【解析】本题考查液体密度测量。烧杯和剩余酱油的质量：m′=50 g+10 g+
1.4 g=61.4 g，量筒中酱油的质量为：m=m0-m′=82.4 g-61.4 g=21 g，量筒中酱油的体积：V=20 mL=20 cm3，酱油的密度：ρ=[image: image9.png]
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=1.05 g/cm3=1.05×103kg/m3。
答案：21　1.05×103
8.测量大米密度时，小华发现米粒间有空隙，若把空隙的体积也算作大米的体积将使密度的测量结果偏　　　　　。于是，她用一个饮料瓶装满水，拧上盖子，用天平测出总质量为143 g。又测出48 g大米，放入瓶中，擦干溢出的水，再测这时的总质量。天平平衡时，右盘中的砝码和游码位置如图所示，则总质量为　　　　　　g。由此可以算出这种大米的密度为　　　　kg/m3。
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【解析】测量大米密度的原理是ρ=[image: image14.png]


，若把大米间空隙的体积也算作大米的体积将使大米的体积偏大，从而使密度的测量结果偏小；要准确测量大米的密度，关键是准确测量大米的体积，在这里采用的是排水法，即通过测量排开水的体积来测量大米的体积，则排开水的质量为m排=m1-(m2-m米)=143 g-(151 g-48 g)=
40 g，大米的体积为V米=V排=[image: image16.png]
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=40 cm3，该大米的密度为ρ=[image: image20.png]ok
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=1.2 g/cm3=1.2×103kg/m3。
答案：小　151　1.2×103
9.(2014·徐州中考)小明家有一个镶嵌玉石的铜制工艺品，在实验室中用
　　　　测出工艺品的质量为141 g，已知其中铜的质量为89 g。如图所示，将工艺品浸没在装有40 mL水的量筒中，则工艺品的体积为　　　cm3。由此可以算出玉石的密度为　　　g/cm3(铜的密度为8.9 g/cm3)。
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【解析】本题考查固体密度的测量。

天平是测量物体质量的仪器，在实验室中用天平测出工艺品的质量。已知工艺品的质量m=141 g；工艺品的体积V=70 mL-40 mL=30 mL=30 cm3；由ρ=[image: image25.png]


可得，铜的体积V铜=[image: image27.png]
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=10 cm3
玉石的质量m玉=m总-m铜=141 g-89 g=52 g，玉石的体积V玉=V-V铜=30 cm3-10 cm3
=20 cm3，玉石的密度ρ=[image: image31.png]m.

<
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=2.6 g/cm3。

答案：天平　30　2.6
三、实验探究题(本大题共3小题，共30分)
10.(10分)德化盛产陶瓷，小李同学想测量一块不规则瓷片的密度。
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(1)把天平放在水平桌面上，将游码移到零刻度处，然后调节　　　　　　　　
　　　　使天平平衡。
(2)用调节好的天平测量瓷片的质量，所用砝码的个数和游码的位置如图甲所示，则瓷片的质量为　　g。
(3)他发现瓷片放不进量筒，改用如图乙所示的方法测瓷片的体积：
a.往烧杯中加入适量的水，把瓷片浸没，在水面到达的位置上做标记，然后取出瓷片；
b.先往量筒装入40mL的水，然后将量筒的水缓慢倒入烧杯中，让水面到达标记处，量筒里剩余水的体积如图丙所示，则瓷片的体积为　　　　cm3。
(4)用密度公式计算出瓷片的密度ρ为　　　g/cm3。
(5)根据以上步骤，你认为小李同学测出的瓷片密度值　　　(选填“偏大”或“偏小”)。
【解析】本题考查固体密度的测量。(1)天平放在水平桌面上，将游码移到零刻度处，然后调节平衡螺母，使天平平衡。(2)瓷片的质量是20 g+10 g+2 g=32 g。(3)由图丙可知，量筒中液体的凹液面的底部与26mL刻度线相平，所以瓷片的体积为40 mL-26 mL=14 mL=14 cm3。(4)ρ=[image: image36.png]
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=2.29g/cm3。

(5)因为取出瓷片时，瓷片上会沾有水，因此倒入水的体积大于瓷片的体积，由ρ=[image: image40.png]


可知，测量结果偏小。

答案：(1)平衡螺母　(2)32　(3)14　(4)2.29　(5)偏小

11.(8分)(2014·呼和浩特中考)小芸同学想利用一台已经调好的天平、一只空杯和适量的水，测量妈妈刚买回来的面粉的密度，她的操作步骤如下，请填写出正确的操作和结果。

(1)用天平测出空杯的质量m1。

(2)空杯中装满面粉后，用天平测出杯和面粉的总质量m2。

(3)倒掉杯中的面粉，洗净杯后，杯中　　　　　　，用天平测出　　　　　　
　　　　　　。

(4)面粉的密度为　　　　(用测出的量和水的密度ρ来表示)。
【解析】本题考查固体密度的测量。用天平测出空杯的质量m1，空杯中装满面粉后，用天平测出杯和面粉的总质量m2，便可计算出一杯面粉的质量m=m2-m1；倒掉面粉，在杯中装满水，测出质量m3，则一杯水的质量m水=m3-m1，则面粉的体积V=V水=[image: image42.png]
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；面粉的密度ρ′=[image: image46.png]
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·ρ。
答案：(3)装满水　杯和水的总质量m3　(4)[image: image52.png]M2 7y
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·ρ
12.(12分)(2014·沈阳期末)老师讲了“物质的密度”这节知识后，小明对圣女果的密度很感兴趣，决定想办法测出它的值。

(1)将托盘天平放在水平桌面上，将标尺上的游码移到零刻度处，发现指针偏向分度盘的右侧，如图甲所示，此时应将平衡螺母向　　　　(选填“左”或“右”)端调节，直到指针指向分度盘的中央。

[image: image53.jpg]



(2)用天平测量圣女果的质量，如图乙所示，右盘的托盘上放置的是5 g的砝码，游码位置如图丙所示，则圣女果的质量是　　　　g。若小明在量筒中装入适量水读出体积为36 mL，再将圣女果浸没在量筒中如图丁所示，则测得它的体积为
　　　　cm3，则圣女果的密度为　　　　g/cm3(计算结果保留2位小数)。

(3)如果小明做实验时，先将圣女果浸没在水中测出体积，没有用干布擦拭就马上用天平测出它的质量，则这样测得的密度比真实值　　　　(选填“偏大”或“偏小”)，其原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
【解析】(1)使用托盘天平时应把天平放在水平桌面上，在调平时，指针偏右，即需向左调节平衡螺母，直到使得指针指到分度盘的中线处或指针左右摆动的幅度相同为止。(2)圣女果的质量m=5 g+2.4 g=7.4 g。由图可知将圣女果浸没在量筒中的总体积为42 mL，则圣女果的体积为V=V总-V水=42 mL-36 mL=6 mL，则圣女果的密度为ρ=[image: image55.png]
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=1.23 g/cm3。(3)如果小明做实验时，先将圣女果浸没在水中测出体积，再用天平测出圣女果的质量，这样圣女果上会沾有水，导致圣女果的质量变大，根据ρ=[image: image59.png]


，体积准确时，质量偏大，测出的密度偏大。
答案：(1)左　(2)7.4　6　1.23　(3)偏大　先测量体积后会沾水使测量质量值偏大，根据密度公式计算后密度值也偏大
【培优训练】
1.为了测出粉笔的密度，小明同学做了如下实验：
(1)先调节好天平，用天平测出一支粉笔的质量m。
(2)在量筒中倒入适量的水，记下此时水的体积V1。
(3)将粉笔用细线拴住慢慢放入水中，当粉笔完全浸没后，记下量筒中水面达到的刻度V2。
(4)利用公式ρ=[image: image61.png]V-V,



，求出粉笔的密度。
由于粉笔在浸入水中的过程中要吸水，所以小明同学按以上实验方法测出的粉笔密度将比其实际值　　　(选填“偏大”或“偏小”)。如何利用现有器材，比较准确地测出粉笔的体积呢？请你帮小明同学提出一种改进实验的方法：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
【解析】本题考查测量易吸水的固体密度的方法。由于粉笔要吸水，从而造成粉笔和水的总体积V总会变小，则粉笔的体积V=V总-V水会变小，由于其质量不变，根据公式ρ=[image: image63.png]


即可判断出测量出粉笔的密度会偏大。改进实验的方法：将粉笔研碎后放入量筒中，抹平上表面，读出其体积。
答案：偏大　将粉笔研碎后放入量筒中，抹平上表面，读出其体积
2.科学家发现从空气中取得的氮的密度是1.257 2 kg/m3，从氨中取得氮的密度是1.250 5 kg/m3。数据的细微差异引起了科学家的注意，进一步研究中发现了新的气体——氩。这一实验说明密度是物质的一种　　　，应用密度可以　　
　　　　物质。

小姬同学像科学家一样去探索水的密度。

[设计实验与进行实验]
(1)用调节好的天平测出空烧杯的质量m1。
(2)向烧杯中倒入适量的水，测出它们的总质量m2，则这些水的质量为　　　　。
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(3)再将烧杯中的水倒入如图所示的量杯中，测出水的体积V。

(4)计算出水的密度ρ。

[评估]
请找出实验中的两个不足之处：
(1)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

(2)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

[提出问题]
改进实验后，小姬同学测得这些水的密度为1 g/cm3，水常见的形态有固态、液态、气态。她想：“水在固态和液态时的密度是一样的吗？”

[设计实验与进行实验]
将这些水凝固成冰进行实验，所获得的实验数据如下表：
	实验

序号
	冰的质量

m/g
	冰的体积

V/cm3
	冰的密度

ρ/(g·cm-3)

	1
	36
	40
	0.9

	2
	45
	50
	0.9

	3
	54
	60
	0.9


 [分析与论证]
分析数据得到的结论是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
【解析】本题考查密度的认识和测量。密度是物质的一种特性，多数物质的密度是不相同的，可以用来鉴别物质。在实验中，用了广口的量杯而不是细而高的量筒，使测量结果不精确，误差较大；同时将水从烧杯中倒入量杯中时，烧杯中有液体残留，使液体的体积偏小，密度偏大。根据实验结果，对比冰和水的密度可知密度与状态有关。
答案：特性　鉴别　[设计实验与进行实验]m2-m1
[评估](1)量杯的分度值太大　(2)烧杯中有液体残留

[分析与论证]水在固态和液态时的密度是不一样的
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