第三章 声的世界
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声音是人们交流信息的重要手段，也是日常生活中经常接触到的物理现象，本章讲述的是一些与同学们生活和学习有关的声音的初步知识。

本章的重点是声音的产生和传播，它是我们学习本章内容的基础。

本章内容主要分为以下几点：

1、声音的产生和声音的传播    声音的产生是由于物体的振动，振动停止，发音也停止。 声音的传播需要介质，固体、液体和气体都是声音传播的介质，真空不能传声，在声音传播过程中遇到较大的障碍物时，声音将产生反射，形成回声。

2、声音的三大特征    声音的三大特征分别为音调、音色和响度，音调由发声体振动的频率决定；响度由发声体振动的振幅决定，且与距离发声体的远近有关；音调由发声体自身的性质决定，而乐音与噪声从物理学角度而言，主要是由发声体振动时的情况决定，而噪声的防治主要是三种途径。

3、超声与次声   人的听觉频率范围为20Hz至20000Hz，当声音的频率高于20000Hz时，称为超声波；低于20Hz时，称为次声波，超声与次声人们虽然感觉不到，但他们在科技和生产中有着广泛的用途。
第一节 科学探究：声音的产生与传播
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1、知道声音是由物体的振动产生的。
2、通过观察和实验初步认识声音产生和传播的条件。
3、知道声音传播需要介质，声音在不同介质中传播的速度不同，知道声音在空气中的传播速度。

一、选择题
1、下列物质中，声音不能在其中传播的是（       ）。
A、气体           B、液体         C、固体          D、真空
2、用手按在自行车的铃上，无论怎样用力敲打，铃声也不会发出清脆的声音，这是因为（       ）。

A、手按在铃上，声音传不出来           B、手按在铃上，铃根本不振动

C、手按在铃上，影响了铃的正常振动     D、手按在铃上，周围没有了介质
3、把闹钟放在玻璃钟罩内，逐渐抽出罩内的空气，在抽气的过程中（       ）。

A、听到闹钟走时声越来越大        B、听到闹钟走时声越来越小

C、听到闹钟走时声不变            D、无法确定

4、在敲响大古钟时，有同学发现，停止对大钟撞击后，大钟“余音未止”，其主要原因是（       ）。

A、声的回音                    B、人的听觉发生“延长”

C、钟还在振动                  D、钟停止振动，空气还在振动
二、填空题
5、在校运动会上，同学们为赛场上的运动员敲锣打鼓，呐喊助威。小明同学发现，在锣鼓发声的时候，用手按住锣面，锣声马上就消失了，这是因为                       。

6、“山间铃响马帮来”这句话中，铃响是由于铃中的金属珠子撞击产生         而发声，而山间小路上的人们听到远处传来的声音是通过          传入人耳。
7、太空中，宇航员在飞船外工作时，他们之间即使靠得很近也无法直接交谈，这是因为                                           。 

8、人感知声音的基本过程是这样的：外界传来的声音引起         振动，这种振动通过                     ，然后传给大脑，这样人就听到了声音。

9、打雷时，某人看到闪电后5 s才听到雷声，则打雷处离此人的距离约为         m。

10、声音能在液体中传播吗？你能找出一个事实来支持你的说法吗？事实是：        

                                                                。

三、分析与思考

11、阅读材料，回答问题。

小学生发现蜜蜂发声并不靠翅膀

2003年8月，湖北监利县科技副县长到黄歇口镇中心小学，看望一位名叫聂利的六年级小学生，并向她请教一个问题：蜜蜂到底靠什么发出“嗡嗡”声？“蜜蜂有自己的发声器官，它不是靠翅膀振动发声的。”聂利响亮的回答。

这个结论，是聂利对蜜蜂进行了一年多的贯彻和试验后得出的。

2001年秋，聂利从《小学自然学习辅导》一书中得知，蜜蜂、苍蝇、蚊子等昆虫都是哑巴，它们没有发声器官，“嗡嗡”声来自翅膀的振动，如果翅膀停止振动，声音也就停止了。

去年春天，聂利到一个养蜂场去玩，发现许多蜜蜂聚集在蜂箱上，翅膀并没有扇动，仍然嗡嗡叫个不停，于是她对教材、科普读物和老师的讲解产生了质疑，并开始了对蜜蜂的试验和研究。她先把蜜蜂的双翅用胶水粘在木板上，蜜蜂仍然发出声音。她剪去蜜蜂的双翅，也能听到蜜蜂的叫声。两种方法交替进行了42次，每次用去48只蜜蜂。试验结果表明：蜜蜂不振动翅膀也能发声。为了探究蜜蜂的发声器官，她把蜜蜂粘在木板上，用放大镜仔细查找，观察了一个多月，终于在蜜蜂的双翅根部发现两粒比油菜籽还小的黑点。蜜蜂叫时，黑点上下鼓动。她用大头针捅破小黑点，蜜蜂就不发声了。她又找来一些蜜蜂，不损伤双翅，只刺破小黑点，放在蚊帐里，蜜蜂飞来飞去，再也没有发出声音。这项试验她又反复做了10次，结果都一样。她将这一发现写成论文《蜜蜂并不是靠翅膀振动发声》，该篇论文在兰州市举行的第18届全国青少年科技创新大赛上，荣获大赛优秀科技项目银奖和高士其科普专项奖。
你从上文中能得到什么启发？

12、第一次测定铸铁里的声速是在巴黎。具体的方法是：将铸铁自来水管中的水放尽，然后在管的一端敲一下，在管的另一端听到了两次响声，测得两次相声相隔2.5 s，已知铸铁管长913m，空气中的声速是340 m/s，求声在铸铁中的传播速度。


三、分析与思考
13、给你一个玻璃杯、一枝铅笔、一些水，你是否能设计一个实验，探究物体发声时有什么特征？


14、太阳上面时时刻刻都在进行剧烈的大爆炸，但是我们却丝毫听不到这巨大的爆炸声，其原因是（     ）

A、太阳离我们太远了                 B、真空不能传声

C、我们平时没有注意听               D、以上答案都不对

15、声音在15℃的空气中传播的速度是           m/s。北宋时期的沈括，在他的著作《梦溪笔谈》中有记载着：行军宿营，士兵枕着牛皮制的箭筒睡在地上，能及时听到夜袭敌人的马蹄声。这是因为                                            。

16、若不小心把气球弄破，它会发出“啪”的响声，这是因为气球的气是使劲吹进去或用打气筒压进去的，即气球里充满了压缩气体，当球破裂时，球内的压缩气体的体积会突然迅速膨胀，从而引起周围空气的急剧振动，所以发出“啪”的声音。类似的发声现象还有很多，诸如：

例1：                                                                    ；

例2：                                                                     。
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第二节乐音与噪声


学习内容

1、知道乐音的响度与声源振动的幅度有关，其音调与声源振动的频率有关。

2、知道不同的发声体发出乐音的音色（音品）不同。

3、了解噪声的来源和危害，知道防治噪声的途径，增强环境保护的意识。


一、选择题

1、听音乐时，可判断出是什么乐器在演奏，我们根据的是（     ）

A、声音的音调      B、声音的音色     C、声音的响度    D、音乐的节奏

2、雷雨季节，有些小孩害怕雷声，是因为雷声的（     ）

A、频率大        B、振幅大        C、音色难听         D、音调高

3、为了减少高速行驶的车辆产生的噪声对公路两侧单位、居民的干扰，常在高速公路的两侧架设具有一定高度的屏障，这是有效、可行的防止噪声的措施属于（     ）

A、堵塞感受噪声的器官                B、阻隔噪声传播的途径

C、控制声源产生的噪声                D、防止噪声产生回声

4、如图3—2所示，4个相同的玻璃瓶里装有水，水面高度各不相同。用嘴粘着瓶口吹气，如果能分别吹出“do（1）”、“re（2）”、“mi（3）”、“fa（4）”4个音阶，则与“re（2）”这个音阶相对应的瓶子是（      ）
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                            图3—2

5、用洗衣机甩干衣服时，由于衣服没有放好，引起洗衣机的剧烈振动而发生噪声，这时应采取的措施是（      ）

A、戴上耳塞，在入耳处减弱噪声          B、关上房门，在传播过程中减弱噪声

C、把衣服重新摆放好，在声源处减弱噪声     D、赶快离开家庭，远离噪声

二、填空题

6、拿一张硬纸片，让它在木梳齿上划过，一次快些，一次慢些，两次所听到的声音的
         不同，产生这一现象的原因是                            。

7、“响鼓还要重锤敲”这句话说明声音的        跟                        有关。

8、指出下列各种声音现象，反映了声音的哪种特征。

（1）震耳欲聋，是指         ；（2）闻其声便知其人，是指          ；（3）瓮声瓮气，是指           。

9、声音的三个特征，在传播过程中，不会改变的是          和           。

10、“无声手枪”是在                      处减弱噪声；放鞭炮时，用棉花塞住耳机，是在                       处减弱噪声的；在马路和住宅间植树造林，这是在     

                  处减弱噪声的；在马路和住宅间植树造林，这是在                中减弱噪声的。

三、分析与思考

11、阅读材料，回答问题。

马   车

格拉谢拉·黑格尔

一天上午，父亲和我一同到林间漫步，父亲在一个弯道处停了下来，在短暂的沉默之后，他问我：“除了小鸟的歌唱，你还听到了什么声音？”

我仔细地听，几秒钟之后我回答他：“我听到了马车的声音。”

父亲说：“对，是一辆空马车。”

我非常诧异地问他：“我们又没有看见马车，您怎么知道是一辆空马车？”

父亲答道：“从声音就能轻易地分辨出是不是空马车。马车越空，噪音就越大。”

后来我长大成人，每当我看到口若悬河、粗暴地打断别人的谈话、自以为是、目空一切、贬低别人的人，我都感觉好象是父亲在我的耳边说：“马车越空，噪音就越大。”

（1）文中父亲说“马车越空，噪音就越大”有无科学道理，利用你所知道的有关声音的知识来解释。

（2）故事《马车》使你懂得了什么人生哲理？

12、阅读材料，回答问题。

你知道什么是多普勒效应吗？你若仔细听警车高速驶过时警笛的鸣叫声，就会发现一个有趣的现象：当警车向你驶来的时候，警笛的音调变高；当警车离开你向远处驶去时，音调在降低，但若你是坐在警车上，所听到的警笛声的音调却始终一样，也就是说实际上警笛的频率并没有改变，只是当听者和声源之间发生相对运动时，听者感觉到频率的改变，这种现象称为普勒效应/

根据以上知识，我知道：当有人站在火车轨道旁，一列正在鸣笛的高速火车离他而去，则他听到鸣笛声的音调将逐渐          。


13、音乐会上各种乐器为我们奏出了美妙的音乐。回来之后，小超和小菲都知道了乐器改变发出声音音调的方法，可是，究竟是什么因素造成了它们发出声音的音调发生了改变？
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请你就图中老师提出的问题做一个猜测。

                                                                         。

小超的做法是：首先拿一把吉他，观察吉他上的各琴弦有什么不同。他发现各琴弦的粗细不同，当他拨动粗细不同的琴弦后，发现声音的音调不同。然后，他又转动吉他上的旋钮以拧紧或放松琴弦，结果，他发现同一根琴弦发出声音的音调也不同。最后，小超又用手指按在同一根琴弦上的不同位置，以改变弦振动部门的长短，结果，他发现吉他发出声音的音调又改变了。

分析与论证：弦乐器的音调高低与弦的        、        和         有关。

小菲的做法是：找音乐老师借了一支笛子，经过反复实验后，她发现笛子是靠管内空气柱的振动发声的，当用手指按住笛子上不同位置的孔，就能改变管内空气柱的长度，从而改变发出声音的音调。

请你也动手进行实验探究，然后回答：

（1）在弦的粗细、松紧相同时，弦越     ，音调越高；在弦的粗细、长短相同时，弦越       ，音调越高；在弦的松紧、长短相同时，弦越        ，音调越高。

（2）在吹响笛子时，其管内空气柱的长度越长，它发出声音的音调就越      （选填“高”或“低”）。


14、动画片的配音常用慢录快放的方式，把成年人的声音变成了小孩的声音，这样做能够使声音（     ）

A、音调变高          B、响度变大     C、音色变好       D、传播的速度变大

15、深夜时，正在播放的电视机屏幕上会出现，“夜深了，请你把音量关小”的字样，从环境保护的角度分析，这是从           减小噪声，从声音的特性的角度分析，这是减小声音的                  。

16、女同学说话的声音“尖细”，是指女同学声音的           高，这是因为女同学说话时声带振动比较              的缘故。

17、射击场上练习射击的人常常戴上一个防护耳罩，这有什么作用？
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    第三节   超声与次声

学习内容

1、 了解人耳能够听到声音的频率范围，做到超声和次声。

2、 了解现代技术中与声有关的知识和应用。

3、了解次声的危害。认识到科学技术对于社会发展和人类生活的影响


一、选择题

1、小猫、小狗等动物比人对声音更敏感，这是因为（    ）

A、这些动物的发生频率范围大         B、这些动物的听觉频率范围大

C、这些动物的耳朵比较大             D、这些动物比人更专心听声音

2、下面是一些正在振动着的物体。甲：以每秒2次上下挥动的手臂；乙：蝙蝠的嘴发出频率为105Hz的振动；丙：被小锤敲击的频率为256Hz的音叉。对以上这些物体的说法中，正确的是（    ）

A、甲、乙、丙都是声源，人耳都能听到它们发出的声音

B、丙是声源，人耳能听到它发出的声音，甲、乙不是声源，人耳不能听到它们发出的声音

C、甲、乙、丙都是声源，但人耳只能听丙发出的声音

D、甲、乙、丙都不是声源，人耳都不能听到它们发出的声音

3、大象可以用人类听不到的声音进行交流，其实质是（     ）

A、大象语言对人类来说是次声，人听不见，大象却能听见

B、大象语言对人类来说是超声，人听不见

C、大象没有发出声波，是根据感觉、眼神进行信息交流的

D、听觉好一些的人可以听到大象的语言

4、大街上的“超声波洁牙”美容店中，超声之所以能洁牙，是因为（     ）

A、超声是清洁剂               B、超声发生反射

C、超声传递去污的信息         D、超声引起液体的振动，振动把污垢敲下来

5、在屋子里谈话比在旷野里听起来响度大，这是因为（     ）

A、屋子里有回声，旷野里没有回声

B、屋里声音会被反射，旷野里声音不会被反射

C、屋子比较安静，旷野里比较喧闹

D、屋子里的回声加强了原声，旷野里回声不能加强原声

二、填空题

6、蝙蝠的视力很差，他们只在夜间活动和觅食，它们是利用                  来绕开障碍物并确定目标的位置和距离。

7、医院里的“B超”实际上是利用了         波来观察人体内部，从而进行诊断和治疗；在强的         波中，人的平衡器官的功能会受到破坏，从而产生恶心、眩晕等症状，严重的会造成内脏出血，危及生命。


8、在工业方面，超声的典型应用是对金属的无损探伤和超声测厚两种。过去，许多技术因为无法探测到物体组织内部而阻碍其发展，超声传感技术的发现改变了这种状况。只要将超声传感器固定在装置上，它就能“悄无声息”地探测人们所需要的信息。这里的“悄无声息”是指                                                       。

9、举出生活中两个利用声音的例子。

10、攀登雪山是一项极富有挑战性的体育运动。登山运动员在攀登雪山时有一个忌讳，那就是不许高声喊叫。你知道这是为什么吗？

11、科学家们根据蝙蝠超声导航的原理发明了声呐，利用声呐系统可以探知海洋的深度，已知声音在海水中的传播速度1450m/s，用声呐向海底垂直发射声波，并测得接收回声所用的时间为4s，求海底的深度。

12、阅读材料。

“无人船”之谜

1880年，人们在美国罗德艾兰州组波特市伊斯顿斯·比奇镇附近的海面上发现一艘名叫西拜尔德的无人船，船长室的早餐尚在，而全体船员却不知去向。

1855年2月28日，英国三桅帆船“马拉顿”号在北大西洋遇到一艘美国无人穿“突瑞姆斯·切斯捷尔”号。该船风帆垂落，船只完好无损，货物依然如故，食物淡水充足，也无任何搏斗和暴力的迹象，只是船上空无一人。

更为神秘的要算1881年12月12日，美国快速机帆炮舰巡游时，在北大西洋中又发现一艘无人帆船。舰长格里福芬命几个水兵留在帆船上，由他的军舰拖着这条船航行。在离海洋还有三天路程时，海上狂风大作，拖船用的缆绳断裂，黑夜茫茫，呼叫无音，两船失去了联系。当第二天发现时，帆船上的水兵却都不见了！此时离纽约只有300km，眼看就要到家了，格里福芬舰长又用重金买动了几个人到那艘帆船上去，这一天，天气晴朗，微风习习。黎明前，“爱伦·奥斯汀”号的舵手发现船偏离了航线，当他回头再看拖着的帆船时，不禁大吃一惊：帆船不见了！就这样，这艘帆船的失踪成了航海史上又一个神秘的谜。

……

迄今为止，人们在茫茫大海上已发现了数十艘无人船，孤独、奇异而神秘，好象诉说着一桩桩故事，却又似无从说起。

目前，对于无人船案件，科学家们认为可能是海洋次声波造成的。

海洋次声波是指在风暴和强风下出现的频率低于20Hz的声波，如果是大风暴，次声波的功率可达数十千瓦，这种大能量的次声波会对生物体产生辐射，某些频率的次声波，可引起人和动物的疲劳、痛苦、甚至导致失明。同时，过强的次声波常使人和动物产生惊恐情绪，导致船上的人员跳海自杀而失踪。

13、你知道蝙蝠的超声导航究竟是怎么一回事吗？

第三章 综合能力提升与实践
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例1  关于声现象，下列说法中正确的是（       ）

      A、真空也能传声

B、一切正在发声的物体都在振动

C、声音在不同介质中的传播速度相同

D、声音在空气中的传播速度是3×108m/s

解析   声音是由物体振动产生的，振动的物体靠周围的介质将其振动的形式向外传递，若没有介质，声音就无法传播出去，所以，声音的传播需要介质，真空不能传声，A选项错；声音是由物体的振动产生，振动停止，声音也停止，所以正在发声的物体一定在振动，B选项对；声音在不同介质中的传播速度不同，在空气（15℃）的传播速度是340 m/s，在液体和固体中的传播速度通常比在空气中的大，但是声音无论在何种介质中的传播速度都不能达到3×108m/s，3×108m/s是光在真空中的传播速度，也是宇宙间的速度极限，所以C和D选项都错。本题的正确答案为B。

例2  男低音歌手独唱时由女高音歌手轻声伴唱，下面对两人声音的描述中正确的是（     ）

A、“男声”音调低、响度小；“女声”音调高、响度大

B、“男声”音调高、响度大；“女声”音调低、响度小

C、“男声”音调高、响度小；“女声”音调低、响度大

D、“男声”音调低、响度大；“女声”音调高、响度小

解析  作为独唱的男歌手，他的声音一定需要突显，所以他的声音响度大，作为伴唱的女歌手，声音当然要轻，响度要小；在通常情况下，男生的声带比较厚重，所以发声时声带的振动比较缓慢，也就是说男生声带振动的频率比女生小，所以声音也就比女生来的低沉。故本题选D。

特别提醒  音调和响度在生活的习惯用语中并没有很严格的区分，因此要从题意上分析，避免混淆，如：“这支歌太高了，我唱不上去。”这儿的“高”指的是音调高；“请你高声朗诵课文”，这儿的“高”指的是响度大。在通常情况下，生活常用词语“大声”、“小声”、“轻声”等用来描述声音的响度，用词语“尖”、“粗”等来描述声音音调的高低。

例3噪声被认为是仅次于大气污染和水污染的第三大污染，在城市政府通常采取合理进行城市规划和建筑设计，以控制“噪声对人口密集地区”的干扰，你认为政府的这个措施主要是从哪方面来控制噪声的？（   ）

A、噪声的产生                  B、噪声的传播

C、进入耳朵                    D、以上各项都有

解析  当我们听到噪声时，噪声都经过了产生、传播和进入人耳的过程，所以有效控制噪声的三个途径是：（1）防止产生；（2）阻断传播；（3）防止进入耳朵。在城市中政府采取合理进行城市规划和建筑设计，让噪声远离人口密集地区，使噪声在远距离的传播过程中逐渐减弱，从而减小噪声对人产生的危害，这种方法是属于控制噪声的传播，故本题的答案为B。

例4  在下列应用中，不属于超声应用的是（     ）

A、外科医生利用声波的振动除去人体内的结石

B、利用声波预测自然灾害事件

C、利用声波检测样品内是否有缺陷

D、利用声波清洗钟表等精细的机械

解析  无论是可闻声还是超声、次声，他们都携带着能量向外传递。与可闻声相比，超声具有方向性好、穿透能力强、易于获得较集中的声能等特点，因而有广泛的应用。如：人们利用超声穿透能力强的特点，用来观察人体的内部以诊断病情，也可用来检测样品内部是否有缺陷；还可利用超声的振荡去除人体内的结石，或清除精密机械上的污垢，A、C、和D、三个选项都是人们常见的利用超声的实例。而在B选项中，自然灾害中产生的是次声，人们预测自然灾害是通过对次声的研究来获取的，它不属于超声的应用，故本题选B。


1、 选择题

1、“掩耳盗铃”者是采取了下列哪种途径来减小声音的？（     ）

A、在声源处      B、在传播过程中        C、在人耳处       D、以上答案都不对

2、下列关于声音的说法中，正确的是（     ）

A、只要物体在振动都能发出声音，让我们听到

B、一切正在发声的物体都在振动

C、声音能在真空中传播且传声速度最快

D、动听的音乐永远不会是噪音

3、能说明液体可以传播声音的现象是（     ）

A、在岸上的人听见河水流动的声音

B、枕着牛皮箭筒睡在地上的士兵，能听到夜袭敌人的马蹄声

C、我们能听到波浪拍击礁石的声音

D、潜水员能听到岸上的讲话声

4、人们倾听地声，利用岩层发生形变时的地声异常来预报地震，这是利用了（     ）

A、固体能够传播声音              B、固体比较坚硬，振动强烈

C、固体传播声音速度快            D、固体传播振动均匀

5、声波既可以传递信息，又可以传递能量，在下列现象中表明声波可以传递能量的是（     ）

A、利用超声对孕妇做常规检查        B、渔船利用声呐探测鱼群

C、“轰隆隆”的雷声预示着一场大雨可能到来

D、人们突然暴露在150dB的噪声环境中，鼓膜会破裂出血

6、医生使用的听诊器的作用是（     ）

A、使振幅增大、响度增大    B、改变发声体的频率，使音调变高

C、缩短听者发声体的距离，使响度更大

D、减少声音的分散，增大响度

7、噪声严重影响着人们的生活和工作，以下防治噪声的办法中，可行的是（     ）

A、通过科学研究，使噪声源不发生振动

B、将所有的噪声源隔离在真空容器中，以避免噪声干扰

C、城市里在穿过住宅区的高速公路两旁建隔音墙，一般道路两旁植树种花

D、建筑工地不允许使用大型机械

8、以下几个实验现象，能说明声音产生原因的是（     ）

A、放在玻璃罩内的电铃正在发声，把玻璃罩内的空气抽出一些后，铃声明显减弱

B、拉小提琴时，琴弦的松紧程度不同，发出的声音不同

C、拨动吉他的琴弦发出声音时，放在弦上的小纸片会被琴弦弹开

D、把正在发声的收音机密封在塑料袋里放入水中，人们仍能听到收音机发出的声音

9、在几个相同的玻璃杯中倒入不同量的水后，只要水的量适当，即可用这些玻璃杯奏出美妙的音乐，这是因为玻璃杯中倒入不同量的水后，它们振动时的（     ）

A、振幅不同         B、频率不同        C、响度不同        D、音色不同

10、蝴蝶在飞行时不停地扇动翅膀，但我们不能听到蝴蝶飞行的声音，这是因为（     ）

A、蝴蝶翅膀振动的频率太小                B、蝴蝶翅膀振动不能产生声波

C、蝴蝶翅膀振动发出的声音响度不够大      D、蝴蝶翅膀振动发出的声是超声

2、 填空题

11、声音是由发声体的       而产生的。即使钢琴、吉他、笛子等乐器在演奏同一首曲子，我们也可以从它们的         来辨别。

12、如图3—4所示，鱼被它们所喜欢的声音诱入渔网，从物理

学角度分析，这表明                                。

13、比较黄牛的“哞哞”叫声和蚊子的“嗡嗡”叫声，音调高的

是         的叫声；响度大的是             的叫声。

14、听力有障碍的人，戴上助听器是为了增加声音的         ；

口技演员模仿鸟叫或其他声音时惟妙惟肖，是因为他模仿声音

的           相同。

15、“风声、雨声、读书声，声声入耳”能够说明：         、

         和        都能发出声音；“余音绕梁，三日不绝”，从物理学的角度来看是    

           现象。

16、声音在不同介质中的传播速度不同，在15℃的空气中，声音的传播速度是         m/s；间谍把铁块按在墙上，再将自己的耳朵贴在铁块上，就可以听到隔墙的谈话声，其中所含的物理道理是：                                                                 。

17、女高音歌唱家和男低音歌唱家，这里是“高”、“低”指的是           ；而“引吭高歌”、“低声细语”的“高”、“低”指的是           。

18、我国古代科学名著《梦溪笔谈》中有记载，行军宿营，士兵枕着牛皮制的箭筒睡在地上，能及时听到夜袭敌人的马蹄声；汽车和机械修理工常常用木棍（或者尺子、螺丝刀等）的一端顶在运转的机械外壳上，另一端靠在自己的耳朵上，就可以更清楚地听到机械内部的异常杂音；将机械手表放在枕头底下，可以听到清晰的“滴答”声，这些都是因为         也能传声。

19、夜间学生已入睡，校外的卡拉OK歌厅仍在营业，歌声吵醒了一些同学，甲同学起身关上了窗户，乙同学索性用被子把头蒙住睡，丙同学打电话到歌厅，要求将音量放小一点。他们减弱噪声所采用的途径是：甲在                  中减弱，乙在                   处减弱，丙在                  处减弱。

20、“5·7”空难发生后，搜救人员运用声呐设备探测坠入大海中的飞机残骸，实际上这是利用         来测距定位的，同时也说明       可以传声。

21、人们在观测宇宙星空时，可以观察到星球爆炸的痕迹，但是从没有听到星球爆炸的声音，这是因为                                            。

3、 分析与思考（简答与计算）

22、抗日战争时期，由于我军装备落后，为了扩大声势，往往在发起进攻时把鞭炮放在铁桶中燃放，这样做有什么效果？

23、一场大雪后，大地披上了银装，这时你会发现周围特别宁静，这是为什么？

4、 实验与探究

24、用一把钢尺设计一个关于声现象的实验。

（1）实验目的：                                                              ；

（2）实验过程：                                                              ；

（3）实验现象：                                                              ；

（4）实验结论：                                                              。

25、俗话说“开水不响，响水不开”。有烧过水的同学都知道，水开时的声音是沉闷的“扑扑”声，而水快开时却发出了清脆的“呼呼”声。


图3—5

某同学回家后，动手做了如下的实验：

①打开两个相同火力的煤气灶，将两个不同的容器，装上等量的水后，放在煤气灶上加热，直至水烧开，观察整个过程，并不时地用温度计测量其温度。

②当水温达到40℃—50℃时，有气泡开始脱离容器底，容器底发出了轻微的“呼呼”声，两个不同的容器发出的声音有所不同，但都是随着温度升高，“呼呼”声变大。

③当温度升高到80℃—90℃时，气泡变得更多了，“呼呼”声也变得更大声了。将其中一个容器停止加热，虽然温度和刚才相同，但只要气泡消失，声音就没有了。

④当水烧开时，气泡上升到水面破裂，发出沉闷的“扑扑”声。

（1）通过以上的实验，你能解释为什么“开水不响、响水不开”吗？你认为水的声音与什么因素有关？

（2）以上同学的实验是否不够完善的地方？若有的话，请指出，并说说你的方案。

五、计算题

26、有一艘停在水面上的汽艇发出汽笛声，在6s后听到经高山反射回来的回声，试计算高山和汽艇见的距离是多少米？

27、海面的船只上站着一个人，在海面下150m处发出一次响声后，此人在海面上很快听到两次响声，两次响声间隔0.4s，若声音在海水中的传播速度是1500 m/s，求海底的深度。

《第三章  声的世界》 参考答案

第一节 科学探究：声音的产生与传播
1.D 2.C 3.B 4.C 5.振动停止，发声也停止 6.振动 空气 7.真空不能传声 8.鼓膜 听觉神经 9.

1700 10. 略 11. 略 12.4927m/s 13. 略14.B 15.340 固体比空气传播速度快16.略

第2节 乐音与噪声

1、B 2、B 3、B  4、B  5、C 6、音调   振动快慢不同   7、响度    振动的幅度  8、（1）响声   （2）音色   （3）音调   9、音色    音调 10、噪声的产生    噪声的接收   噪声的传播过程 11、（1）“马车越空，噪音就越大”有一定的科学道理，空马车在行驶时振动的振幅较大，音调也较高；另一方面，空马车内部的回声大，诸多因素造成噪音大（只要求说到其中一点即可）   （2）略   12、变低13、长短   粗细    松紧   （1）短    紧   细      （2） 低  14、A 15、声源处    响度    16、音调   快    17、射击场中射击时产生的噪声较大，练习射击的人戴上防护耳罩可以有效地防止噪声传入人耳，从而保护人耳挺立（射击场的枪声较大，若不加防护，人耳会受损）

第三节   超声与次声
1、B  2、C   3、A    4、D  5、D  6、超声导航  7、超声   次声  8、人耳没听到发出的超声    9、略   10、因为声音是由物体振动产生的，人在高声喊叫的同时，也引起了周围空气的振动，振动通过空气传递给了积雪层，往往会引起积雪层的振动，这样会引发雪崩的危险    11、2900m    12、略    13、蝙蝠的嘴是一个超声波发生器，每隔一定时间就发出一次超声波，它发出的超声波碰到障碍物就反射回来，蝙蝠的耳朵是一个灵敏的超声波接收器，它利用反射回来的时间差，判断前方的障碍物

单元评估

一  1、C   2、B   3、D    4、A   5、D   6、D   7、C    8、C   9、B   10、A 

二  11、振动   音色   12、液体能够传声   13、蚊子   牛   14、响度   音色    15、气体    液体   固体    回声    16、340   固体传声比空气好   17、音调   响度   18、固体    19、传播过程   人耳    20、回声    液体   21、真空不能传声的缘故

三  22、一是铁桶振动时的音色与枪声的音色相同，以迷惑敌人；二是增大响度，威慑敌人   23、略（提示：松软雪中的缝隙，使声音进入后，很难在反射出来，故刚下的雪，能很好地吸收声音，被踩过后的雪就没有这种效果）

四  24、略   25、（1）显然与气泡有关，响水不开时的声音是由于水底气泡内的气体振动发出的声音，同时，气泡碰撞容器底使容器也发出了声音，故不同的容器所发出的声音有所不同。当水沸腾时，气泡上升到水面破裂、翻滚，从而发出沉闷的扑扑声  （2）没有探究水的多少和火力的大小等因素

五  26、1020m      27、450m

本章导读





要点点击





快乐自主研学





生活拓展





探索与实践





生活拓展





快乐自主研学





水的声音究竟与什么因素有关？





可能跟水的温度和火力的大小有关。





自我评价窗





要点点击





探索与实践





弦乐器是靠拨动不同的琴弦，来发出不同的音调





管乐器是靠按住不同的孔键，来发出不同的音调





那么，究竟弦乐器和管乐器发出声音的音调高低跟什么因素有关？





自我评价者





要点点击





快乐自主研学





训练与回顾





生活拓展





在线回眸





典例精析





可能跟水中的气泡有关。





可能跟水的多少和所用的容器有关。
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