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电功、电功率题型及解题方法透析（一）

常规题型

一、额定功率与实际功率
一. 概念辨析
例一．甲、乙两盏灯的额定电压相等，额定功率不等，P甲：P乙=2：1，求：

（1）它们的电阻之比R甲：R乙=_______

（2）正常发光时的电流之比I甲：I乙=_____________

（3）将它们并联后接入电路，________灯较亮，两灯的电流之比
[image: image334.png]


=————

（4）将它们串联后接入电路，__________灯较亮，两灯的电压之比
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分析与解：（1）∵
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（2）∵
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（3）两灯并联  
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   又∵并联时，甲、乙两灯实际功率。

P甲、P乙与R甲、R乙的关系是
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（4）两灯串联，
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又∵串联时，甲、乙两灯实际功率
[image: image11.wmf]'
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∴乙灯较亮。

  例二. 把“220V，60W”的灯泡和“220V，25W”的灯泡串联后接在220V的电路中两灯的实际功率各是多少？
    分析与解：由
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    故“220V，60W”的灯泡电阻
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（欧姆）    “220V，25W”的灯泡电阻
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    把它们串联起来接在220V的电路中，总电阻
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    所以通过灯泡的电流强度为：
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    “220V，60W”的灯泡实际功率
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（瓦）    “220V，25W”的灯泡实际功率
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练习1．有两个分别标有“6V 3W”和“6V 6W”的灯泡，若将它们串联在电路中，使其中一个灯泡能正常发光，则加在串联电路两端的电压是（    ）

A．9伏


B．12伏

C．18伏

D．6伏

故A正确。
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练习2．灯L1和L2分别标有“4V 8W”和“8V 32W”，把它们与“4A 10Ω”的滑动变阻器串联后接在12伏的电源上，如图19-1所示，当滑片P由b向a滑动时，若电阻不随温度变化，则

A．两灯都变亮，且一样亮

B．两灯都变亮，因为L2的额定功率大，所以比L1更亮

C．两灯都变亮，且L1首先正常发光

D．两灯都变亮，且L1可能先烧毁

C、D正确。

    例3. 标有“220V，40W”的灯泡，接在电压为110伏的电路中，它的实际功率是多大？
    解法1：根据
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    “220V，40W”灯泡的电阻为
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    将此电阻接在110伏的电压上，实际功率为：
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    解法2：由于
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可以看出：解法2比解法1简捷、快速。

例4．两个用电器并联起来接在电压不变的电源上，它们的功率分别为P1和P2，如果把它们串联起来仍接在同一电源上，则它们的总功率应是（    ）

A．P1+P2

B．
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故C正确。

二、状态变化题

例1、如图1所示的电路中，电源电压不变，开关S闭合，滑动变阻器滑片P向右移动时，电流[image: image307.png]


表和电压表的示数将(　　)

A、电流表、电压表示数都变大

B、电流表示数变小，电压表示数不变

C、电流表示数变大，电压表示数不变

D、电流表、电压表示数都变小

(2001年南京市中考题)

答案选(D)。

例二. 如图所示，电源电压不变，定值电阻R0的电功率为P0，滑动变阻器的电功率为P，当滑动变阻器的滑片由a端滑向b端的过程中，下列说法中正确的是
    A. 电压表V1的示数不变
    B. 电压表V1的示数变大
    C. 电压表V2的示数变小
    D. 

（2003年天津市）




图 5

答案： A、C、D
练习1、如图2所示，电源两极间电压保持不变，滑动变阻器的滑片P向a端移动过程中，下列判[image: image308.png]


断正确的是(  )

A、电流表、电压表示数都变大

B、电流表、电压表示数都变小

C、电流表示数变小、电压表示数变大

D、电流表示数变大、电压表示数变小

答案选(D)。

练习2. 如图17-1所示,电源电压为18伏,电阻R为30欧,当调节滑动变阻器的滑片P时,电压表变化的最大范围是12-18伏,则下列说法中正确的是: (    )
[image: image309.png]



   A. 滑动变阻器的最大阻值是60欧.   B. 滑动变阻器的最大阻值是15欧.

   C. 电流表的最小示数是0.4安.   D. 电流表的最大示数是0.6安.

BCD均正确.

例二：如图17-2所示电路中电源电压不变,灯L上标有 “6V,3W”字样,R1=18欧,当S1S2闭合时,灯L恰能正常发光,电流表的示数为0.8安,求: (1)电源电压.(2) R2的阻值.(3)S1S2均断开时,L的实际功率.
[image: image310.png]R
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分析与解: (1)当S1S2闭合时,R1被短路,电路如图甲.
[image: image311.png]



此时灯正常发光,说明电源电压U=UL额=6伏.此时灯的实际功率为PL=PL额=3,则
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,故通过R2的电流I2=I-IL=(0.8-0.5)安=0.3安,因此
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[image: image312.png]


(2)当S1S2均断开时,R2断路,电路图如图乙.
首先由灯铭牌求出灯的电阻
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电灯此时的实际功率
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练习1、如图，电源电压不变，灯的电阻不随温度变化。当开关S1、S2都闭合时，灯L正常发光，R1消耗的功率为36瓦；当开关S1、S2都断开时，灯L的功率为其额定功率的1/4，R2消耗的功率为2瓦；已知R1>R2，灯L的额定功率为________

解：设电源电压为Ｕ，则：
[image: image44.png]st





Ｓ１，Ｓ２都闭合时，Ｌ，Ｒ１，Ｒ２并联，

所以Ｌ的额定电压为Ｕ，
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（１）

Ｓ１，Ｓ２都断开时，Ｌ，Ｒ１，Ｒ２串联，灯L的功率为其额定功率的1/4

所以由
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 EMBED Equation.3  [image: image50.wmf]2
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把（１）（２）代入（３）得：
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解得：
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Ｌ的额定功率为：
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练习2. 如图17-20中三只灯泡,其中L1,L2分别标有 “12V,6W”及 “12V,12W”字样,L3的额定电压为54伏,额定功率未知,求:
[image: image313.png]Ei17-20
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(1)当开关S1断开,S2闭合时,恰有一盏灯正常发光,此时电压表示数是多少?

(2)当开关S2断开,S1闭合时,灯泡实际发出的功率是1瓦,电流表示数是多少?L3的额定功率是多少?(98年大连中考题)
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(1)当S1断, S2闭时                     

     由L1铭牌知
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       L2铭牌知
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     因
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故此时L1正常发光,电路中电流为0.5A电压表示数即L2两端电压
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   (2)当S2断开,S1闭时,                     

   由(1)中可知电源电压
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  又∵P3=1W, ∴电流表示数
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  又∵U额3=54V  ∴
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  故电流表示数为0.056安,L3的额定功率为9瓦.

练习3：如图1所示，当变阻器的滑片P从b端向a端移动，变阻器的电阻减少12欧姆时，电路中的电流强度增大0.1安培，“6V3W”的小灯泡L恰能正常发光，求滑片P位于b端时，滑动变阻器消耗的功率。

[image: image316.png]


　　解析：灯泡的电阻RL=
[image: image64.wmf] 

=12欧变阻器滑片向a端滑动，灯泡L正常发光时，电流强度I=
[image: image65.wmf] 

=0.5安

　　所以滑片P位于b端时，电流强度

　　I’=0.5安-0.1安=0.4安

　　设滑片在b端时，变阻器电阻为R，则滑片向a端滑动后电阻变为R-12欧，根据电源电压不变得：

　　I’(RL+R)=I(RL+R-12欧)

　　即0.4安×(12欧+R)=0.5安×(12欧+R-12欧)

　　解得R=48欧

　　所以PR=I’2R=(0.4安)2×48欧=7.68瓦

练习4：如图6所示，灯L的额定电压为8伏。当闭合开关S、滑片P在变阻器的中点c时，小灯泡正常发光，此时灯的电功率为PL；当滑片P滑到变阻器的最右端b时，灯的实际功率为P[image: image66.png]


，此时变阻器的功率为4.5瓦，已知：PL：P[image: image67.png]


=16：9。求电源电压和滑动变阻器的最大阻值。

　　解析：设变阻器的最大阻值为R，则滑片P在中点c时，其阻值为Rc=[image: image68.png]


R，已知两状态局部[image: image317.png]


联系为：PL：P[image: image69.png]


=16：9，所以

　　
[image: image70.wmf] 


　　从而U[image: image71.png]


=
[image: image72.wmf] 

UL=
[image: image73.wmf] 

×8伏=6伏

　　根据电源电压不变得：

　　U=UL+
[image: image74.wmf] 

·Rc= U
[image: image75.wmf] 

+
[image: image76.wmf] 

·R

　　即8伏+
[image: image77.wmf] 

=6伏+
[image: image78.wmf] 

·R

　　解得
[image: image79.wmf] 

=1

　　所以，当变阻器滑片位于b端时，由分压原理得：

　　UR=
[image: image80.wmf] 

 U
[image: image81.wmf] 

=U
[image: image82.wmf] 

=6伏

　　所以，U=UR+ U[image: image83.png]


=6伏+6伏=12伏

　　又PR=
[image: image84.wmf] 

即4.5瓦=
[image: image85.wmf] 


　　解得R=8欧

[image: image318.png]


　[题1](2001年)如图1所示，电源电压恒定，滑动变阻器最大阻值为20欧。当S1断开，S2闭合，滑动变阻器滑片P位于变阻器的b端时，电压表V1示数为4伏；当S1闭合，S2断开，滑动变阻器滑片P位于变阻器中点时，电压表V1示数为2伏，电流表A1示数为0.4安，灯泡L2正常发光。求：
　　(1)此时电压表V3的示数为多少伏？
　　(2)灯泡L2的额定功率为多少瓦？(温度对灯丝电阻的影响忽略不计)
　　(1)当S1断开、S2闭合，滑动变阻器滑片P位于变阻器的b端时，灯L2与R0串联，灯L1被短接；R0=20欧，V1测R0两端电压，V3测电源电压，电路如图2所示，则有
　　[image: image86.png]


　①
　　[image: image87.png]



　　(2)当S1闭合，S2断开，P在中点时，灯L2与灯L1串联，R0被短路，V1测灯L1两端电压，V3测电源电压，电路如图3所示；则有
[image: image319.png]B
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　　[image: image88.png]


　②
　　联立①②得：U=6V，RL=10Ω，故V3=6V，[image: image89.png]


=(0.4A)2×10Ω=1.6W。
　　[题2](2000年)如图4所示电路中，电源电压恒为8伏，电阻R1∶R2=1∶2。(1)若滑动变阻器的滑片P移至a端，当S1闭合、S2断开时，电流表示数为0.8安，再把S2也闭合，此时，电流表示数为1.2安，求滑动变阻器的最大阻值。
　　(2)若滑片P移至b端时，且S1、S2均闭合，此时电路消耗的总功率为多少？
　　(1)滑片P移到a端，S1闭合、S2断开时。Rab开路而R1被短接，等效电路如图5所示，故通过R2的电流I2=0.8安。
　　当滑片P在a端，S1、S2均闭合时，Rab与RL并联，R1被短接，等效电路如图6所示，干路中的电流I=1.2A，∴Iab=I-I2=1.2A-0.8A=0.4A，Rab=[image: image90.png]


=20欧，R2=[image: image91.png]


=10Ω，∴R1=5Ω。
　　[image: image92.png]



　　(2)当滑片P移至b端、S1、S2均闭合，Rab与R1并联，R2被短接，等效电路如图7所示。故R总=[image: image93.png]


，P总=[image: image94.png]


=16W。　　
三、电功、电功率变化问题
  例1. 某一电阻丝通过2A的电流时，在某段时间内产生的热量是Q焦。如果将电流增加到4A，在相同的时间内产生的热量是（    ）
    A. 2Q焦

B. 3Q焦

C. 4Q焦

D. 5Q焦
将变为4Q。
  例2. 为了使电热器的功率变为原来的

，可采用的办法是（    ）
    A. 把电热器的电阻丝剪去一半后接在原来的电源上
    B. 把电热器两端的电压降为原来的一半
    C. 把电热器的电阻丝剪去一半，并将其两端的电压降为原来的一半
    D. 把电热器的电阻丝剪去一半，并将其两端的电压降为原来的四分之一
应选C。
  例3. 现有甲乙两只废旧电炉，分别标有“220V，1000W”和“220V，500W”字样，其电阻丝均完好无损，某同学想利用这些电阻丝来自制一个电阻器接入照明电路中使用，下列设想可行的是（    ）
    A. 要使电阻器的功率为250W，只要将乙电阻丝的一半接入电路
    B. 要使电阻器的功率为2000W，只要将乙电阻丝分成等长的两段并联接入电路
    C. 要使电阻器的功率为400W，只要将乙电阻丝与一半长的甲电阻丝串联接入电路
    D. 要使电阻器的功率为750W，只要将两电阻丝各取一半后接入电路
练习 若把两个定值电阻R1R2以某种形式连接起来与电源接通，R1消耗的电功率为９瓦；若把两电阻换成另一种方式连接后，仍与该电源接通，则R1消耗的电功率是１６瓦，且通过R2的电流为４安．则电源电压和R1R2阻值各是多大？［设电源电压不变］
解： 串联时：[image: image95.png]



[image: image96.png]



四、铰链题

例一. 如图17-3所示,R1=10欧,电源电压不变,滑动变阻器滑片P分别滑到a、b两点时,电压表示数之比为1:2,而滑动变阻器消耗的功率之比为5:2,求滑片P在这两点时变阻器接入电路中的阻值各多大?
[image: image320.png]



分析与解: 滑动变阻器滑片P分别滑到a、b两点时的电路图:
[image: image321.png]



已知Ua:Ub=1:2, Pa:Pb=5:2
又因
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则Rb=10Rb    (1)

因
[image: image99.wmf]U
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故滑片P在a点和b点时,电路中电流比为5:1,又因两状态下电源电压U不变,则有
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, 将(1)式代入得:
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例二、如图3所示，电源电压不变，变阻器R2的最大阻值为30欧。当滑动变阻器的滑片P置于b端，S断开时，灯泡L的功率PL=7.5瓦；当P置于a端，S闭合时，灯泡L正常发光，其额定功率为30瓦，此时电流表示数为1.5安。求(1)灯泡的额定电压；(2)灯泡的电阻RL及电阻R1。

[image: image322.png]


　　[image: image104.png]



　　解析：根据题意画出状态变化前后的电路图，如图4。两状态的局部联系为，已知灯泡L状态变化前后的功率，即：PL=I
[image: image105.wmf] 

RL
　　PL额=I
[image: image106.wmf] 

RL
　　所以
[image: image107.wmf] 

=[image: image108.png]


(1)

　　根据电源电压不变得

　　U=
[image: image109.wmf] 

(RL+R2)=[image: image110.png]1L,



RL(2)

　　将(1)式代入(2)式解得：

　　RL=R2=30欧

　　由图4(乙)可得PL额=
[image: image111.wmf] 

，所以，U=
[image: image112.wmf] 

=30伏

　　即灯泡的额定电压为30伏

　　[image: image113.png]1L,



=
[image: image114.wmf] 

=1安，
　　I1=I-[image: image115.png]1L,



=1.5安-1安=0.5安=2

R1=2RL=60欧
练习、如图，22所示，电源电压不变，R1=8欧。当S1和S2都断开，把滑片P移到某点A时，电源表示数为I，变阻器功率为PA；再把滑片P移到另一点B时，电源表的示数为I`=1。5安，变阻器功率为PR；当S1和S2都闭合，此时电路总功率为24瓦。已知：I：I`=1：2，PA：Pb=5：4。

求：（1）电源电压。

（2）S1和S2都断开，p在A点时，变阻器消耗的功率。
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解：（１）设电源电压为Ｕ，则Ｓ１　，Ｓ２都断开时：
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Ｓ１，Ｓ２都闭合时：

　　滑动变阻器短路，所以：
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 ,解得：
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　，解得：
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解得：
[image: image129.wmf]V
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五、数理整合题

  例1. 电阻

并联，总电流

，又

，求通过

各支路的电流


    解：

并联
    

电压


    

各支路电流与各支路电阻成反比
    又


    


    


    


2、利用一元二次方程

例一．一小灯与一个6欧电阻串联后接在12伏电源上，小灯泡恰能正常发光，此时小灯泡功率6瓦，求小灯泡正常发光时的电阻和额定电压。（98年山东中考题）
解：如图

∵
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功率为2瓦的小灯泡与阻值为4欧的电阻串联接在6伏的电源上，灯正常发光.求:灯的电阻和它的额定电压。(请用两种方法做)。
方法一
解：灯泡正常发光，其功率是2W

[image: image137.png]



[image: image138.png]



即：[image: image139.png]



[image: image140.png]



[image: image141.png]



[image: image142.png]



方法二
解：[image: image143.png]



[image: image144.png]



即：
[image: image145.wmf] 



[image: image146.wmf] 


同样可以求得：
[image: image147.wmf] 

的值
二次函数求解法
[例1]如图3所示的电路，电源电压恒定，已知R1=10欧，R2是滑动变阻器，最大阻值为50欧，当滑动变阻器的滑片P由a端滑到b端的过程中，滑动变阻器消耗的功率是(　　)
　　A、逐渐变大　　　　　　　B、逐渐变小
　　C、先变大后变小　　　　　D、先变小后变大 

(2000年厦门市中考) 

分析：建立p2与u2滑动变阻器电功率与电压的关系式，利用二次函数知识求解。
　　因p2=u2·I=u2·
[image: image148.wmf] 

。
　　上式可视为一个二次函数，当u2=
[image: image149.wmf] 

时，p2有最大值
[image: image150.wmf] 

，因R1、R2串联，所以有
[image: image151.wmf] 

=
[image: image152.wmf] 

，可得此时R2=R1。　　
因R2的最大阻值为50欧，大于R1的阻值10欧，所以当滑片P从a端向b端滑动时，变阻器消耗的功率先变大后变小。C正确。　　对此类题可总结出一般规律：
　　设电源电压为u，定值电阻为R1，滑动变阻器R2的阻值变化范围为0-∞，则R2消耗的电功率为：　　p2=u2·I=u2·
[image: image153.wmf] 

=-[image: image154.png]


(u2-[image: image155.png]


)2+
[image: image156.wmf] 

。
　　将上式看作一个二次函数，其图象如图4所示。由图象可知：　　(1)p2的最大值是由R1和u的大小决定的。　　(2)当u2=[image: image157.png]


u(即R2=R1)时，p2最大为
[image: image158.wmf] 

。　　(3)当0≤u≤
[image: image159.wmf] 

(即0≤R2≤R1)时，该函数为增函数，p2随R2的增大而增大，所以当R2＜R1时，R2增大时其功率增大。　　(4)当[image: image160.png]


≤u2＜u(即R2＞R1)时，此函数为减函数，p2随R2的增大而减小，所以，当R2的最大值大于R1时，p2总是先增大后减小。 

例1.在如图8-2电路中,定值电阻R1与滑动变阻器串联在电源电压为U的电路中,求R2为何值时滑动变阻器消耗功率P2最大?

解:
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——①

分子、分母都有R2如何分析? 
讨论: (1)当R2≥R1时,
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(给分母配方)

   =
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将上式中分子分母同时除以
[image: image164.wmf]2
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——②在上述电路中，R1、U都是定值.
[image: image166.wmf]\

公式中R2是自变量,P2是因变量,即R2的函数,因此不难看出：当R2=R1时,R2消耗的功率最大,且最大功率
[image: image167.wmf]1
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将②式中的函数关系绘制成图象,如右图8-3,当R2=0时,P2=0;当R2由0增至R1过程中,它消耗的功率P2一直在变大;当R2再增大,P2反而逐渐减小.
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(2)当R2<R1时,当R2由0增大时,P2始终增大,这就是说:将滑动变阻器滑片P移至阻值最大处,即将R2的全部电阻值都连入电路时,它消耗的电功率最大.由上面①式可知:最大功率
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,公式中的R2为滑动变阻器可连入的最大电阻.


例10.如图3所示，R1=10欧，R2的最大电阻值为30欧，电源电压值为8伏，求变阻器R2连入电路的电阻为多大时，R2上消耗的电功率最大？最大为多少？
[解析]

设R2连入电路中的电阻为Rx时，其消耗的电功率最大为P，根据P=I2R有：
P=I2Rx=(U／(Rx＋R1))2·Rx，

，根据数学上方程

，有实数根时，△=b2－4ac≥0求解。将上式整理为关于Rx的一元二次方程

，因为Rx存在且有正根，所以△=(20P－64)2－4×P×100P≥0，解不等式得P≤1.6瓦，所以R2消耗的最大电功率为1.6瓦，将P=1.6瓦代入原方程可以求得Rx=10Ω。
3、利用两个基本不等式：
    例1. 如图1，用一根电阻为

的粗细均匀的电阻丝，绕成一个圆环，用导线在A点固定相接，滑片B与电阻丝接触良好，把它接在电压为12伏的电源上，求滑片至何处时电流表的示数最小，并求这个最小值。



    解：设BCA段电阻为

，则ADB段电阻为

，因为ACB段与ADB段并联，则

，    

，
    式中的等号当且仅当

，即

时成立，因此

的最大值为

，于是
    



 EMBED Equation.2  

    例2. 如图2，电源电压恒定，

。闭合开关S，滑片P从b端向a端移动的过程中，电路中电流表的示数（   ）
    A. 逐渐增大



B. 逐渐减少




    C. 先增大后减少


D. 先减少后增大



    解：设

，则

，电路中的总电阻是由

与

并联而得的总电阻。于是
    


    由基本不等式1，得
    


    上式中的等号，当且仅当

，即

时成立，此时电路中的总电阻最大。可知，滑片P从b端向a端移动的过程中，电路中的总电阻先增大后减小，所以电路中的总电流先减少后增大，即电流表的示数先减小后增大，选D。
    例3. 将两只电阻

串联接入某电路中，电流是0.4A，若将这两只电阻并联接入同一电路中，则干路的电流至少是多少？
    解：设电源电压为U，则

串联时，
    

，
    

并联时，
    


    由基本不等式1，有
    


    当且仅当

时，


    例4. 如图3，定值电阻

，滑动变阻器的总阻值

，a与b为变阻器的上下端点，电源电压U=40V，求滑动变阻器滑到何处时，电流表读数最小？



    解：设下段电阻

，由上段电阻
    


    R与

并联的电阻为

，于是
    


    由基本不等式2，得
    


    当且仅当

，即

时



[例1] 电阻[image: image170.wmf]1

R

和[image: image171.wmf]2

R

并联后，接在电压为[image: image172.wmf]1

U

的电源上，消耗的总功率为[image: image173.wmf]1

P

，将[image: image174.wmf]1

R

和[image: image175.wmf]2

R

串联后，接在电源电压为[image: image176.wmf]2

U

的电源上，消耗的总功率为[image: image177.wmf]2

P

，若[image: image178.wmf]2

1

P

P

=

，下面说法正确的是（    ）
    A. [image: image179.wmf]1

R

一定等于[image: image180.wmf]2

R





B. [image: image181.wmf]1

U

一定等于[image: image182.wmf]2

U


C. [image: image183.wmf]2

U

可以小于[image: image184.wmf]1

U





D. [image: image185.wmf]2

U

可能等于[image: image186.wmf]2

2

U


故选C正确 
    练习：
  1. 如图4，电源电压不变，当滑动变阻器的滑片P由a端移向b端时，灯的亮度（   ）
    A. 变暗





B. 变亮
    C. 先变亮后变暗



D. 先变暗后变亮



  2. 电阻

并联时的总电阻是

，串联时的总电阻（   ）
    A. 一定是

    

    B. 一定大于

小于

 

    C. 一定不小于


    D. 一定不等于


  3. 如图5，电源电压不变，

为定值电阻，变阻器的最大阻值是

的2倍，当滑片P从最左端滑到最右端的过程中，变阻器消耗的电功率（    ）
    A. 一直是逐渐增大


B. 一直是逐渐减小
    C. 先增大后减小



D. 先减小后增大



    答案：1. D    2. C    3. C 

2、用极值法：

[例3] 如图所示电路中，电源电压不变，开关S闭合后，两灯[image: image187.wmf]1

L

、[image: image188.wmf]2

L

均可发光，当变阻器的滑片P向左移动时（    ） 

    A. [image: image189.wmf]1

L

、[image: image190.wmf]2

L

两灯都变暗


B. [image: image191.wmf]1

L

灯变亮，[image: image192.wmf]2

L

变暗
C. [image: image193.wmf]1

L

灯变暗，[image: image194.wmf]2

L

灯变亮


D. [image: image195.wmf]1

L

、[image: image196.wmf]2

L

两灯都变亮
[image: image197.wmf]L

1

L

2

P

S


分析：本题用极值法分析较简单，当P在最右端时，变阻器全部连入电路，电路总电阻最大，在电源电压不变的情况下，干路电流最小，设电灯电阻不变，[image: image198.wmf]2

L

两端电压[image: image199.wmf]2

2

IR

U

=

最小，L1两端电压最大，所以此时L1最亮，L2最暗。在P向左端移动时，变阻器连入电路的电阻逐渐变小，P达到最左端时，变阻器连入电路的电阻为零，L1被短路，L1不发光，电源电压全部加在灯L2两端，L2两端电压最大，通过L2的电流也最大，L2最亮，所以P向左移动L1变暗，L2变亮，C项正确。
 二、求变化范围题：

1、求阻值范围：

[例2] 如图所示电路，滑动变阻器滑片P，把变阻器R分为[image: image200.wmf]ap

R

和[image: image201.wmf]pb

R

两部分，已知变阻器的最大值为[image: image202.wmf]W

16

，电源电压为6V不变，电流表的最大量程为2A。求：
（1）P置于变阻器R的中点时，电流表的示数和变阻器消耗的总功率。
（2）为了电流表的安全使用，变阻器的滑片P在[image: image203.wmf]ab

间的阻值范围。
[image: image204.wmf]a   R   b

P

A


分析：由图可见，[image: image205.wmf]ap

R

和[image: image206.wmf]pb

R

两部分并联，电流表测干路电流，P在中点时，[image: image207.wmf]=

=

pb

ap

R

R


[image: image208.wmf]R

2

1

；要求出P在中点时电流表示数，或用[image: image209.wmf]总

R

U

I

=

，或根据并联电路干路电流等于各支路电流之和[image: image210.wmf]1

1

2

2

R

U

I

I

=

=

都可求出，变阻器的总功率可根据[image: image211.wmf]1

2

P

P

=

总

求出。
为使电流表完全使用，即干路电流不得超过2A，可根据这个电流值，应用欧姆定律求出并联后的总电阻再根据[image: image212.wmf]pb

ap

R

R

R

+

=

和[image: image213.wmf]pb

ap

R

R

R

1

1

1

+

=

并

求出P片的滑动范围。
解：
（1）P在R中点时，[image: image214.wmf])
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=

=
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=

R

R

R

pb

ap

，电流表示数[image: image215.wmf]=
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[image: image216.wmf]5
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（A）
         变阻器的总功率[image: image217.wmf]5
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（A）
（2）电流表量程为2A，为使电流表安全使用，干路电流不得超过2A，[image: image218.wmf]ap

R

与[image: image219.wmf]pb

R

并联后的总电阻[image: image220.wmf]3

2

6

=

=
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=

¢

I

U

R

（[image: image221.wmf]W

）
因为[image: image222.wmf]=
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ap

R

R

R，[image: image223.wmf]总
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，所以[image: image224.wmf]ï
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解得：[image: image225.wmf]W

=

12

ap

R

或[image: image226.wmf]W

4

，[image: image227.wmf]4

=

pb

R

[image: image228.wmf]W

或12[image: image229.wmf]W


所以为了电流表的安全使用，P片应在4[image: image230.wmf]W

～12[image: image231.wmf]W

间的范围内变化。

15. 如图17-18所示电路中,滑动变阻器的滑片P把变阻器分为Rap和Rpb两部分,已知变阻器的最大阻值为16欧,电源电压为6伏不变,电流表的最大量程为2安,求:
(1)P置于变阻器的中点时电流表的示数和变阻器消耗的总功率;

(2)为了电流表的安全使用,变阻器的滑片P在变阻器上滑动的阻值范围.

15. (1)P置于中点时,
[image: image232.wmf]2
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,两电阻并联,
[image: image233.wmf]W
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并

,因U=6伏,故
[image: image234.wmf],
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(2)因
[image: image236.wmf],
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故
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  则
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[image: image239.wmf]0
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[image: image240.wmf])
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  故P在变阻器的滑动范围是4(
[image: image241.wmf]W

)到12
[image: image242.wmf]W

之间.
33. （7分）如图12甲所示，闭合开关

，滑动变阻器取四个不同阻值时，可以得出电流表和电压表的四组对应的值。这四组对应的值在图乙的

坐标中分别用

四个点表示（坐标原点表示的电压值和电流值均为零）。由这四个点作出的

图象为一条直线，延长直线交纵轴（

轴）于

点，交横轴（

轴）于

点，若电源电压为

，定值电阻的阻值为

。据此分析：（1）

点表示的电流表、电压表的示数各为多少？此时电路处于什么状态？（2）

点表示的电压表、电流表的示数各为多少？此时电路处于什么状态？



    （1）在E点时，电流表示数为零（1分），电压表示数为

（1分）。此时S断开（1分）。
    （2）在

点时，电压表示数为零（1分），电流表示数为

（2分）。此时S闭合且滑动变阻器的滑片P滑到了最左端，使滑动变阻器处于局部短路状态（1分）。
 [题目]已知电阻R2的阻值为R1的n倍，灯上标着“6V，3W”字样，当S接a时灯正常发光；当S接b时灯L的功率为接a时功率的[image: image243.png]


。
　　求：(1)当n为小于5的正整数时，求n的取值；
　　(2)R1、R2与n的对应值。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 (01年重庆联招题)
　　解：(1)设电源电压为U，由RL=
[image: image244.wmf] 

=12Ω。
　　当S接a时，I1=
[image: image245.wmf] 

，则灯的功率为PL=I[image: image246.png]


RL=
[image: image247.wmf] 

　　①
　　当S接b时，I2=
[image: image248.wmf] 

，则灯的功率为P′L=I[image: image249.png]


RL=
[image: image250.wmf] 

 ②
　　又P′L=[image: image251.png]


PL，RL=12Ω，R2=nR1，则由①②得R1=
[image: image252.wmf] 

。
　　又R1＞0、n-2＞0、n＞2，∴2＜n＜5，n的取值为3、4。
　　②当n=3时，R1=
[image: image253.wmf] 

，R2=nR1=3×12Ω=36Ω。
　　当n=4时，R1=
[image: image254.wmf] 

，R2=nR1=4×6Ω=24Ω。


    例2. 将一盏标有“12V、6W”的灯L接入电压为18V的电源上，要使小灯泡正常发光，应在电路中串联一个多大的电阻？此电阻消耗的功率是多少？
    解：设串联的电阻为

，电阻消耗的功率为

，灯丝电阻


    当灯正常发光时，


    由图2可知：


    





    例3. 如图3，






 EMBED Equation.2  
均闭合时，电流表的示数是

，则

=（    ）
    A. 5:4

B. 4:5

C. 1:5


D. 5:1




    分析：当

断开时，电流表的示数就是通过

中的电流，即



 EMBED Equation.2  
中的电流之和。即

。由于

与

并联，所以



 EMBED Equation.2  



，故

，选C。
    例4. 如图4，灯L上标有“4V、2W”的字样，当

均闭合时，

消耗的功率之比为2：1，当

均断开时，

消耗的功率之比为5：1，求

的值。



    解：灯丝电阻


    


　　例：如图5所示，当滑动变阻器的滑片P分别在位置a、b(均非端点)时，电压表示数之比为4：3，当P在a时，R0消耗的功率和变阻器消耗的功率之比为1：5。求(1)P在a与P在b时，电流表示数之比。(2)Ra与Rb之比。

　　解析：在状态a时，

　　
[image: image255.wmf] 


　　即
[image: image256.wmf] 

(1)

　　两状态局部联系为，已知状态变化前后变阻器两端电压之比，即
[image: image257.wmf] 


　　
[image: image258.wmf] 


　　所以
[image: image259.wmf] 

(2)

　　根据电源电压不变得：

　　Ia(R0+Ra)=Ib(R0+Rb)

　　
[image: image260.wmf] 


　　将(1)式代入上式得：

　　
[image: image261.wmf] 

(3)

　　(2)、(3)联立解得
[image: image262.wmf] 


　　即
[image: image263.wmf] 

=
[image: image264.wmf] 

=3
32. （7分）一把“220V，40W”的电烙铁L，接在如图12所示的220V的电路中，当开关S闭合时，电烙铁L可以正常使用。当电烙铁暂时不用时，为了避免电烙铁过热，可把开关S断开，将电阻R串联在电路中。此时电烙铁L的实际功率为14. 4W，问串联电阻R的阻值应为多少？（设电烙铁的电阻不随温度变化）（最后结果请保留整数位）
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32. （7分）
    电烙铁的电阻为


    断开开关，串联电阻后：


    化简后有：


    两边同时开方：


    解得：


    评分标准：其他解法对应给分。
2．如图11所示，饮水机是一种常见的家用电器，其工作电路可简化为如图11所示的电路，饮水机通常有加热状态和保温状态。饮水机正常工作，将水迅速加热；当水达到一定温度时，开关自动切换到保温状态。图中S是一个温控开关。
（1）试简要说明当开关S分别接a或b时，饮水机处于怎样的工作状态。
（2）若饮水机正常工作时发热板的功率为550w，而保温时发热板的功率是正常工作时功率的0.01倍，求电阻R1的阻值。
                                [image: image265.jpg]



2．解：（1）当开关S接b时，饮水机处于加热状态，当开关S接a时，饮水机处于保温状态。
（2）当开关S接b时，饮水机正常工作。
[image: image266.png]Ut 220*
7 550

Q=880





当开关S接a时，饮水机处于保温状态。
R与R1组成串联电路，此时饮水机的功率
[image: image267.png]01P=55W



　　[image: image268.png]


 
∴[image: image269.png]Ut = /5.5 %880 = 220




由于串联电路[image: image270.png]



∴[image: image271.png]Ug R (220-22)x38
I7d o0

3 Q=7920



 

37. 有一种电冰箱，只有在压缩机工作时才消耗电能。将一台这样的电冰箱单独接在标有“3000r/kWh”字样的电能表上，测得电冰箱压缩机连续工作10分钟电能表的表盘转过了75转。
    求：（1）这台电冰箱压缩机的功率多大？
（2）如果测得该电冰箱某一天耗电为1.2千瓦时，设压缩机每次连续工作时间都是15分钟，并且每次工作后的间歇时间也都相等，那么它的间歇时间的可能值是多少分钟？（设电冰箱压缩机工作时功率保持不变，计算结果保留整数）（2002北京海淀）

37. （1）电能表表盘转过75转压缩机消耗的电能为：
    

度



……2分
    根据

可知，电冰箱压缩机的实际功率为：
    

瓦



……2分
    （2）电冰箱压缩机连续工作15分钟消耗的电能为：
    


    24小时内压缩机启动次数为：
    

次


……1分
    在24小时内，电冰箱压缩机间歇的总时间为：
    





……1分
    在24小时内，电冰箱停机的次数最少为31次，最多为33次。所以压缩机最长间歇时间为：
    

分
    压缩机最短间歇时间为：
    


    所以压缩机的间歇时间在29分~31分之间


……1分
31. （6分）如图10所示为电饭锅的电路原理图，当控制开关闭合时电饭锅处于加热煮饭状态，此时功率为1000W。饭熟后，控制开关自动断开，电饭锅处于保温状态，若此时电饭锅的功率为100W，求电热板和保温器的电阻各为多少（假设电阻值不随温度的变化而变化）？
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31. （6分）开关闭合时，保温器被局部短路，

（2分）
    开关断开时，保温器与电热板串联，则

（2分）
    有


　　例1　一般情况下，用电器的实际工作电压并不完全等于它的额定电压。家庭里通常不备电压表，但借助电能表可以近似测出用电器的实际工作电压。如果在家庭电路中只接入一个电饭锅，测得电能表转过100转的时间为121秒，求此时电饭锅工作电压。(设电饭锅的电热丝电阻不变，电饭锅的铭牌和电能表的盘面如图1所示)

　　[image: image272.png]B
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　　解：由电能表的特点及题意知：电饭锅在121秒内实际消耗的电功：

　　W=[image: image273.png]


千瓦时=1.2×105焦

　　电饭锅的实际电功率：P=W/t=1.2×105焦/121秒=[image: image274.png]


瓦

　　电饭锅的额定功率：P额=[image: image275.png]


　　　　①

　　又电饭锅的实际功率：P=[image: image276.png]


　　　　②

　　①②两式联立解得：U=[image: image277.png]Fuls _ frzarm-cam)’
PV Dxizom



=200伏

　　即此时电饭锅的工作电压为200伏。

　　例2　图2是一个电热毯的电路示意图，R0是电热毯中的电阻丝，R是与电热毯电阻丝串联的电阻。电热毯上标有“220V100W”字样，S是控制电热毯处于加热状态或保温状态的开关。

　　(1)用学过的公式推理说明开关S断开时，电热毯是处于加热状态还是保温状态？

　　(2)若要求在保温时电流通过电阻丝R0每分钟有60焦的电能转化为内能，电阻R的阻值是大多？

　　解：(1)当S闭合时，R短路，R0的功率为P0=
[image: image278.wmf] 


　　当S断开时，R与R0串联，R0的功率为P’0=
[image: image279.wmf] 

。

　　∵U＜U

　　∴P’0＜P0
　　即S断开时，电热毯处于保温状态。

　　(2)解法一：民阻丝的电阻为R0=[image: image280.png]


=[image: image281.png]


=484欧。

　　保温状态时，电阻丝两端电压为U0，由Q=[image: image282.png]


t，得U0=[image: image283.png]


=[image: image284.png])



=22伏。

　　R两端的电压为UR=U-U0=220伏-22伏=198伏。

　　通过的电流为I，由Q=I2R0t得I=[image: image285.png]


安(或I=[image: image286.png]


=[image: image287.png]


安)

　　电阻R=[image: image288.png]


=4356欧。

　　解法二：R0=[image: image289.png]


=[image: image290.png]


=484欧

　　S断开，处于保温状态时，P’0=[image: image291.png]


=[image: image292.png]


=1瓦

　　S闭合，处于加热状态时，P0=100瓦

　　[image: image293.png]


，[image: image294.png]



　　根据串联电路特点有：

　　[image: image295.png]


，[image: image296.png]



　　则R=9R0=9×484欧=4356欧。

[题目]一台电动机正常工作时线圈两端的电压为380伏，线圈内阻为2欧，线圈中电流为10安，则这台电动机正常工作时1秒钟消耗的电能W为________焦，产生的热量Q为________焦。
　　四位同学在求上述习题中的W和Q时，因应用公式不同，计算出四组不同的答案：
　　甲：根据已知条件U=380伏和I=10安，应用W=UIt和Q=I2Rt的变形公式Q=UIt求得W=3800焦，Q=3800焦。
　　乙：因为题设条件中U、I、R均为已知量，故求W时应用W=UIt变形公式W=[image: image297.png]


t求得W=72200焦，应用焦耳定律表达式Q=I2Rt求得Q=200焦。
　　丙：用W=[image: image298.png]


t求得W=72200焦，用Q=UIt的变形公式Q=UIt求得Q=3800焦。
　　丁：应用电功和焦耳定律的原始表达式W=UIt和Q=I2Rt求得W=3800焦，Q=200焦。
　　根据四位同学各自应用的公式作进一步验算，判断他们的计算过程都是正确的，但为什么会求出不同的答案呢？究其原因，是因为甲、乙、丙三位同学由于受“初中阶段求电功或用电器产生热量”类训练题中大部分是纯电阻电路或由电阻和灯泡(灯泡通常可以看作一个定值电阻)组成的电路，各用电器消耗的电能均转化为热能的题型，故在应用W=UIt、Q=I2Rt及其变形公式W=[image: image299.png]


t(或Q=[image: image300.png]


t)求电功或用电器产生的热量时，通常是根据题设条件中的已知量选择所需要的公式，对各个公式就应用时的适用范围却注意较少，这一训练惯性的影响，把该题中的电动机也看作一个电阻，误认为电动机消耗的电能也是转化为同一种形式的能，随意套用公式造成的。在应用P=UI、P=I2R和P=[image: image301.png]


求用电器发挥的功率时应该注意其各自的适用条件。如：1、在纯电阻或各用电器只转化为同一种形式能的电路中，上述三个公式可以通用。2、若电路中含有电动机等可以转化为两种或两种以上形式能的用电器，则该用电器的总输出功率必须用P=UI计算，其正常工作时产生热量的热功率必须用P=I2R计算，且用电器转化为各种形式能的功率之和等于其总输出功率。3、当该用电器突然发生故障，其消耗的电能只转化为热能时，则可以看作纯电阻电路，虽然加在该用电器两端电压不变，但这时电路中的电流就不再与该用电器正常工作时的电流相同。故在此情况下用电器的热功率用P=[image: image302.png]


计算最简便。
　　[例]某一用直流电动机提升重物的装置如图所示，重物的质量为m=50千克，电源电压U=110伏，不计电源内阻及各处摩擦，当电动机以v=0.9米/秒的恒定速度向上提升重物时，电路中的电流I=5安，由此可知，电动机线圈的内阻为多少？若电动机正常工作时转子突然卡住，电动机的热功率为多大？(g=10牛/千克)
　　分析与解：该电路中的电动机在正常工作时可转化为机械能和热能。故其总输出功率包括提升重物的机械能功率和电动机内阻产生的热功率。而求电动机线圈内阻的前提条件是必须知道线圈内阻的热功率，但根据题设条件中的已知量不能直接求出线圈内阻的热功率，这就需要先求出电动机的输出功率和机械能功率。由题意分析知，电动机的输出功率可根据题设条件中已知量U和I应用P=UI求得，机械能功率则等于电动机对重物的做功功率。但从学生的解答情况来看，不少学生将电动机的输出功率、机械能功率和热功率混为一谈，误以为电动机的热功率即等于电动机对重物的做功功率。故在求电动机内阻时出现“mgv=I2R”的错误。当电动机被突然卡住后，即变为一个纯电阻电路，虽然加在电动机两端的电压保持不变，但通过电动机的电流却发生变化。要用“P=UI”或“P=I2R”求解，根据欧姆定律求出电动机不正常工作时的电流。故在此情况下求电动机的热功率用“P=
[image: image303.wmf] 

”求解最方便。若直接代入电动机正常工作时的电压，电流或电阻值求解，必然因电流I的变化而导致解答错误。
　　解：(1)P机=
[image: image304.wmf] 

=F·v=mgv=50千克×10牛/千克×0.9米/秒=450瓦。
　　工　　 P输=UI=110伏×5安=550瓦
　　　　　 因为P输=P机+P热
　　　　　 所以550瓦=450瓦+(5安)2×R
　　　　　 解之得：R=4欧
　　(2)电动机的发热功率为：
　　　 P=
[image: image305.wmf] 

=
[image: image306.wmf] 

=3025瓦
　　答：电动机线圈的内阻为4欧，电动机的发热功率为3025瓦。
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