第十一章  机械功与机械能检测题
本检测题满分:100分,时间:45分钟
一、选择题（每题3分，共36分）
1.（2015年山东济宁）小夏推箱子经历了图3所示的过程，最终箱子被推出去后又向前滑行了一段距离。对上述过程中涉及的物理知识，分析正确的是（    ）
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甲              乙             丙
图3
A.图甲：因为箱子没动，所以小夏没有对箱子施加力的作用
B.图乙：因为箱子受到的摩擦力大于推力，所以小夏没有推动箱子
C.图乙：因为小夏对箱子施加了力，所以小夏对箱子做了功
D.图丙：小夏对箱子做的功小于推力与箱子移动距离的乘积
2.
一个物体在一个大小、方向都不变的水平拉力作用下，在水平面上做匀速直线运动，在下面的选项（图1）中能正确反映此力所做的功与时间对应关系的是（    ）
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3.
(2015年乌鲁木齐3分)立定纵跳摸高是中学生常见的运动项目。起跳前先屈膝下蹲，然后脚掌用力蹬地，伸展身体，两臂上挥，竖直向上跳起至最高点。小刚同学在一次立定纵跳摸高中消耗的能量约为(    ) 
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4.
(2015年沈阳2分)爷爷与小丽进行爬楼梯比赛，他们都从1楼上到6楼。爷爷的体重是小丽体重的2倍，爷爷所用的时间是小丽所用时间的2倍。若爷爷做功为[image: image14.png]


、功率为[image: image16.png]


，小丽做功为[image: image18.png]


、功率为[image: image20.png]


，则下列判断正确的是(    )
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5.
如图2所示是甲、乙两物体所做的功与做功所用时间的关系图象，由图象可知，甲、乙两物体的功率P甲与P乙相比（    ）
A.P甲＞P乙


B.P甲＝P乙


C. P甲＜P乙


D.无法确定
6.
一个质量为50 kg的人，在10 s内连续向上跳12个台阶，已知每个台阶的高度为0.2 m，则这个人在这段时间内的功率是（g取10 N/kg）（    ）
A.1 200 W

B.10 W

C.12 W

D.120 W
7.
用滑轮组将重400 N的物体提高3 m，已知滑轮组的机械效率是80％，则总功、额外功分别为(    )
A.300 J、1 500 J

B.1 500 J、300 J

C.1 200 J、1 500 J

D.1 500 J、1 200 J

8.
甲、乙两种机械的效率分别是70％和50％，则下列说法中正确的是(    )
A.使用甲机械省力
B.使用甲机械做功快
C.在相同的时间内，使用甲机械完成的功多
D.乙机械的额外功在总功中占的比例大
9.
(2015年山东潍坊4分)如图所示，斜面与水平面在M点通过小圆弧相连，弹簧左端固定，原长时右端在N点。小物块从斜面上P点由静止滑下，与弹簧碰撞后又返回到P点。则(    )
[image: image37.png]



A.小物块从P向M运动过程中，重力势能减少
B.小物块从P向M运动过程中，机械能减少
C.小物块从P向M运动过程中，机械能不变
D.弹簧被压缩到最短时，弹簧的弹性势能最大
10.
( 2015年河北3分)用四只完全相同的滑轮和两根相同的绳子组成如图所示的甲、乙两个滑轮组，在绳自由端用大小分别为[image: image39.png]


和[image: image41.png]


的拉力，将相同的物体匀速提升相同的高度。若不计绳重及摩擦，下列说法正确的是(    )
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大于[image: image45.png]



B.[image: image47.png]


和[image: image49.png]


做的功一定相等
C.甲、乙的机械效率不相等
D.绳子自由端移动的距离不相等，物体运动的时间可能相等
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甲        乙
11.
小明乘超市的自动扶梯匀速上升的过程中，小明的(    )
A.动能转化为势能，机械能不变


B.动能转化为势能，机械能增大
C.动能不变，势能增大，机械能增大

D.动能不变，势能不变，机械能不变

12.
体育运动中投掷的链球、铅球、铁饼和标枪都是把物体斜向上抛出的运动。不计空气阻力，这些物体从被抛出到落地的过程中(    )
A.物体的动能一直增大，重力势能一直减小
B.物体的动能一直减小，重力势能一直增大
C.物体的动能先减小后增大，重力势能先增大后减小
D.物体的动能先增大后减小，重力势能先减小后增大
二、填空题（每空1分，共18分）
13.
（2015年天津4分）在水平地面上，用50 N的力沿水平方向拉着重为100 N的小车前进4 m，拉力做功为________J，重力做功为_________J。
14.
一位重为700 N的乘客，背着重60 N的包站在匀速行驶的公共汽车上。当汽车驶过200 m的距离时，乘客对包所做的功为______J，汽车底板的支持力对乘客所做的功为_____J。
15.
甲、乙两人爬杆比赛，爬到顶端甲用了10 s，乙用了8 s，而甲、乙两人的体重之比是5∶6，则甲、乙两人爬杆的功率之比是________。（两人均是匀速爬杆）
16.
汽车发动机的功率80 kW，汽车以36 km/h的速度匀速行驶，牵引力大小是____N，如果车辆行驶的速度保持不变，这时路面对汽车的阻力为______N。
17.
图4所示的起重机将重为[image: image53.png]6 x 10°



 N的货物匀速提升10 m，它的电动机做功1.25×[image: image55.png]105



 J，起重机匀速提升货物做的有用功为________J，机械效率为________.对于实际机械，机械效率总小于100%的原因是_______.
18. 如图5所示，滑轮组的机械效率为80%，物体G1向下做匀速直线运动，如果物重G2＝
32 N，则物重G1＝_____。
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19.
如图6所示，运动员射箭时用力将弓拉开，在放开箭的瞬间，弓的____能转化为箭的____能，箭在空中向上飞行的过程中，箭的____能增大。
20.
建水电站时要让水轮机产生出较大的功率，在流量一定的条件下，需要水流有较大的流速，而河流流速一般都不很大，因此就要在河中选择合[image: image184.emf]适的地方修水坝。这是利用了____能转化为______能的道理。
21.
空中加油技术大大增加了战斗机的航程，而且大大提高了战斗机的生存能力，已成为现代战争中重要的空中后勤支援力量。如图7所示是空中加油机给战斗机加油的情景，加油机在某一高度匀速飞行，为保证安全，战斗机相对于加油机应处于_______状态，在此过程中，战斗机的动能将_____。（选填“增大”“不变”或“减小”）
三、简答题（每题6分，共18分）
22.
用手压下一支内有弹簧的圆珠笔，然后迅速放手，笔将竖直向上跳起，并迅速落回桌面。请你分析这一过程中的能量转化。
23.
小明在学习开车时，师傅告诉小明，当汽车上坡时一定要慢速行驶，千万不要开快车上坡，这样很危险，小明不明白其中的道理，请你用所学知识给他解释一下。
24.
（2015年海南6分）为了模拟研究汽车超载和超速带来的安全隐患，小明选用小车、斜面、木板、钩码、木块等器材进行如下的实验探究：
[image: image59.png]
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          甲                    乙                     丙
（1）实验中，通过比较小车推动木块距离的远近，来判断小车动能的大小，这种常用的实验方法是____________（选填“控制变量法”或“转换法”）。
（2）为了研究汽车超速问题，实验中应选择________两个图进行比较，得到的结论是：小车的质量一定时，速度越大，则动能越大。
（3）为了研究汽车超载问题，实验中应选择乙、丙两个图进行比较，得到的结论是：______________________________________。
四、计算、探究题（每题14分，共28分）
25.
“擦窗机器人”的质量为2 kg，它的“腹部”有吸盘.当擦窗机器人的真空泵将吸盘内的空气向外抽出时，它能牢牢地吸在竖直玻璃上.（g取10 N/kg）擦窗机器人以0.1 m/s的速度匀速竖直向下运动8 s，它所受重力做的功是多少？重力做功的功率是多大？
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26.
图10甲所示的是一台汽车起重机的示意图，起重钩的升降使用的是滑轮组，如图乙所示，滑轮组上钢丝绳的收放是由卷扬机来完成的。某次作业中，起重机将重200 kg的货物由地面起吊到5 m的高度，所用时间为20 s，钢丝绳的拉力F为800 N，求起吊过程中：（g取10 N/kg）
（1）起重机起吊货物的机械效率；
（2）卷扬机做功的功率；
（3）图丙为该起重机的铭牌，其中有一个重要的参数是“最大额定起重量”，运用你学过的物理知识，分析说明起重机设计时，该参数的确定需要考虑哪些因素？
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第十一章  机械功与机械能检测题参考答案
1.
D解析：力是一个物体对另一个物体的作用，图甲中小夏推箱子时，他对箱子产生了作用，即“推”这种作用，故小夏对箱子施加了力的作用，A选项错误；图乙中箱子没有被推动，所以在水平方向上箱子受力平衡，即推力和摩擦力是一对平衡力，这两个力大小相等，此时在力的方向上箱子并没有通过一定的距离，所以小夏对箱子没有做功，B、C选项错误；  丙图中箱子由于具有惯性，在不受推力的作用下依然会向前移动一段距离，所以箱子移动的距离大于小夏推力作用过程中箱子移动的距离，故小夏对箱子做的功小于推力与箱子移动距离的乘积，D选项正确。
2.
B  解析：根据功的计算公式W＝Fs可知，W＝F𝜐t，由于物体做匀速直线运动，F与𝜐是定值，故W与t成正比。
3.
A解析：小刚同学的体重约为[image: image64.png]500 N



，跳跃的高度约是[image: image66.png]0.6 m



，由公式[image: image68.png]


可计算出一次立定纵跳摸高中消耗的能量约为[image: image70.png]h =500 Nx0.6m=3x 107 ]



。故选A。
4.
C  解析：爷爷和小丽从1楼上到6楼所提升的高度[image: image72.png]


相同，爷爷做的功[image: image74.png]Gyh



，小丽做的功[image: image76.png]Gyh



，则[image: image78.png]oS
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；根据功率公式[image: image82.png]ol



可知爷爷做功的功率为[image: image84.png]


，小丽做功的功率为[image: image86.png]


，则[image: image88.png]
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×[image: image92.png]


，故C选项正确。
5.
C  解析：如题图所示，在相同时间t0内，甲物体做的功为W甲，乙物体做的功为W乙，因为W甲＜W乙，由P＝[image: image94.png]


知P甲＜P乙。
6.
D  解析：在向上跳的过程中，人要克服自身的重力做功，此时W＝Gh＝mgh＝50 kg×10 N/kg×12×0.2 m＝1 200 J，功率为P＝[image: image96.png]


＝[image: image98.png]1200]




＝120 W。
7.
B  解析：把物体提高时，W有用＝Gh＝400 N×3 m＝1 200 J。W总＝[image: image100.png]


＝1 500 J，则额外功W额外＝W总－W有用＝l 500 J－1 200 J＝300 J。
8.
D  解析：机械效率是有用功与总功的比值，机械效率高，只能代表有用功在总功中所占的比例大，但并不能说明有用功、额外功或总功的多少，而与做功快慢也没有直接关系，当机械效率低时，有用功在总功中所占的比例小，额外功所占的比例必然大，故选项D正确。
9.
ACD解析：小物块从P向M运动过程中，质量不变，高度减小，故重力势能减少，A选项正确；小物块从斜面上P点由静止滑下，最后又返回到P点，说明在整个运动过程中，小物块的机械能不变，B选项错误，C选项正确；弹簧被压缩到最短时，弹簧的弹性形变最大，弹性势能最大，D选项正确。
10.
ABD  解析：由题图可知，甲滑轮组承担物重的绳子股数为2股，乙滑轮组承担物重的绳子股数为3股，不计绳重及摩擦，则[image: image102.png]R =3(65+65): B =3(65+ 65)



，所以[image: image104.png]F,>F,



，故A选项正确；甲滑轮组中绳端移动的距离[image: image106.png]


，乙滑轮组中绳端移动的距离[image: image108.png]


=[image: image110.png]3h



，[image: image112.png]


做的功[image: image114.png]W,=Fs, =

+65) 20 = (64 + 6o ), B



做的功[image: image116.png]


，即[image: image118.png]


和[image: image120.png]


做的功一定相等，B选项正确；[image: image122.png]


和[image: image124.png]


所做的总功相等，提升重物的重力相等，提升高度相同，故提升重物所做的有用功[image: image126.png]


相同，由[image: image128.png]


可知，甲、乙的机械效率相等，故C选项错误；物体移动的距离相等，甲、乙滑轮组绳子自由端移动的距离分别是物体移动距离的2倍、3倍，如果物体运动的速度相同，物体运动的时间就相等，故D选项正确。
11.
C  解析：小明匀速上升，速度不变，动能不变，高度增加，重力势能增加，总的机械能增大。
12.
C  解析：在这些体育活动中，链球、铅球等都有一个上升过程和下降过程。上升时动能转化为重力势能，动能减小，重力势能增大；下降时重力势能转化为动能，重力势能减小，动能增大。
13.200  0   解析：拉力做的功W＝Fs＝50 N×4 m＝200 J；小车在重力的方向上没有移动距离，故重力不做功，即做功为0。
14.
0  0  解析：当汽车驶过200  m的距离时，乘客对包施加了力，但在力的方向上没有移动距离，所以做功为0；乘客在支持力的方向上也没有移动距离，所以支持力做功也为0。
15.
2∶3  解析：已知爬杆上升的高度相同和两人的体重之比，利用功的公式可求甲、乙两人爬杆做功的大小关系；又知道两人的做功时间，根据功率公式可得出他们的功率之比。即[image: image130.png]


×[image: image132.png]


。
16.
8 000  8 000  解析：P＝80 kW＝80 000 W，𝜐＝36 km/h＝10 m/s，因为P＝F𝜐，所以F＝[image: image134.png]


＝[image: image136.png]20 000 W
omis



＝8 000 N，又因为匀速，所以F＝f＝8 000 N。
17.
6×[image: image138.png]10*



  48％  机械不可避免做额外功（或有用功总小于总功等）
解析：本题考查了对机械效率的理解与机械效率的计算.起重机匀速提升货物做的有用功为[image: image140.png]


=Gh=[image: image142.png]6 x 10°



 N×10 m=[image: image144.png]6 x 10



 J，起重机的机械效率η=[image: image146.png]


=[image: image148.png]sxaoty
Lasxact



=48％；由于在使用机械的过程中，不可避免地要克服机械自重和机械各部件之间的摩擦而做额外功，使有用功总小于总功，所以机械效率总小于100％.
18.
20 N  解析：设G2升高的高度为h，则G1下降的高度为2h，则由机械效率公式可得η＝[image: image150.png]261



×100％，代入数据解得G1＝20 N。
19.
弹性势  动  重力势  解析：运动员用力将弓拉弯，弓具有弹性势能，在放开箭的瞬间，弓的弹性势能减小，转化为箭的动能；箭在空中向上飞行的过程中，高度越来越大，重力势能增大。
20.
重力势  动  解析：水从大坝流下来，水的重力势能转化成动能，水推动水轮机发电，水的动能转化成电能，水的落差越大，转化成的电能越多。
21.
静止  增大  解析：在空中加油过程中，为保证安全，战斗机和加油机必须以相同的速度，向同一方向飞行，即处于相对静止的状态；在此过程中，因战斗机加上了油，故它的质量增大，又因其速度不变，所以战斗机的动能增大。
22.
笔向上跳起，弹性势能转化为动能，上升过程中动能转化为重力势能，下落过程中重力势能转化为动能。
23.
汽车在行驶方向上主要受牵引力F和阻力f的作用，只有牵引力F不小于阻力f时，汽车才会向前运动，根据公式P＝F𝜐可知，当功率P一定时，汽车行驶速度𝜐越大，牵引力F就会越小，反之，汽车行驶速度𝜐越小，牵引力F就会越大，因此汽车上坡时要慢速行驶，使牵引力F较大，不小于阻力f，保证汽车向前运动，这样才安全；如果汽车上坡时行驶的速度较大，汽车的牵引力F会较小，当小于阻力f时，很容易自动向后倒，非常危险。所以汽车在上坡时要尽量开得慢一些，以保证安全。  解析：根据功率的公式P＝[image: image152.png]


可得，当发动机的功率一定时，行驶的速度越小则牵引力越大，而汽车上坡时需要较大的牵引力。
24.
（1）转换法（2分）  （2）甲、乙（2分）  （3）小车的速度一定时，质量越大，则动能越大（2分）
解析：（1）小车推动同一木块使木块运动的距离越远，则小车对木块做功的本领越大，小车具有的动能就越大，所以小车动能的大小可以转换成通过比较小车推动木块使木块运动的距离的远近来判断，在实验中把判断动能大小转换成了判断做功本领大小，这种物理方法是“转换法”。（2）图甲和图乙比较，质量相同的小车，从不同高度运动到水平面时的速度不同，高度越高时滑到水平面的速度越大，木块被推得越远，这表明小车的质量一定时，速度越大，则动能越大。说明汽车在超速行驶时，具有较大的动能，带来的安全隐患大。（3）图乙和图丙比较，质量不同的小车，从同一高度运动到水平面时的速度相同，小车的质量越大时，木块被推得越远，这表明小车的速度一定时，质量越大，则动能越大。
25.
擦窗机器人8 s下降的高度
h=s=vt=0.1 m/s×8 s=0.8 m
擦窗机器人的重力
G=mg=2 kg×10 N/kg=20 N
重力做的功
W=Gh=20 N×0.8 m=16 J
重力做功的功率
P=[image: image154.png]


=[image: image156.png]


=2 W
解析：本题综合考查了压强、路程、功与功率的计算.机器人的质量已知，根据G=mg可以求得机器人的重力，根据s=vt可以求得机器人移动的距离，则根据W=Gh与P=[image: image158.png]


即可求得机器人所受重力做的功及功率的大小.
26.
解：（1）根据功的公式W=Fs得，滑轮组做的有用功为：[image: image160.png]


=Gh=mgh=200 kg×10 N/kg×5 m=1.0×[image: image162.png]10*



 J
拉力F做的功：[image: image164.png]


=Fs=800 N×5 m×3=1.2×[image: image166.png]10*



 J
滑轮组的机械效率为：η=[image: image168.png]


=[image: image170.png]


≈83.3%
（2）由功率公式可得，卷扬机做功的功率为：P=[image: image172.png]


=[image: image174.png]


=600 W
（3）影响因素有：起重机的质量（重力）、起重机重心位置、卷扬机提供的最大拉力、钢丝绳能承受的拉力、卷扬机的功率、起吊臂的长度、起吊臂的倾角等.
解析：本题综合考查了功率和机械效率的相关计算.（1）已知货物的质量和被吊起的高度根据[image: image176.png]


＝Gh＝mgh可求出有用功的大小；滑轮组由3股绳子承担物重，则绳子自由端移动的距离s=3h，根据[image: image178.png]


＝Fs可得总功的大小，然后根据η=[image: image180.png]


可解得滑轮组的机械效率.(2)由功率公式P=[image: image182.png]


可求得卷扬机做功的功率.(3)本问是开放性问题，回答合理正确即可.
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