第十四章 内能的利用 检测题
（满分:100分  时间:45分钟）
一、选择题(每题3分，共36分)
1.  下列关于燃料热值的说法中正确的是(    )
A.热值大的燃料燃烧时放出的热量一定多
B.热值大的燃料完全燃烧时放出的热量一定多
C.燃料完全燃烧放出热量的多少，不仅和热值的大小有关，而且和燃料的质量有关
D.以上说法都是错误的
2.  一杯酒精倒出一半后，则(    )
A.热值和比热容都不变
B.热值减半、比热容不变
C.热值和比热容都减半
D.热值不变、比热容减半
3.  (2015•福建厦门中考)下列关于热值和热机效率的描述，正确的是(    )
A.使燃料燃烧更充分，可以增大热值
B.使燃料燃烧更充分，可以提高热机效率
C.燃料燃烧释放的热量越多，热值越大
D.热值和热机效率都是定值，与外界条件无关
4.  下列关于汽油机和柴油机的主要区别，其中错误的是(    )
A.柴油机的上部是喷油嘴，汽油机的顶部有火花塞
B.在做功冲程中，柴油机的点火方式叫点燃式，汽油机的点火方式叫压燃式
C.柴油机比汽油机笨重，但燃料便宜
D.柴油机吸入汽缸的只是空气，汽油机吸入汽缸的是汽油和空气的混合物
5.（2016·山东潍坊中考）汽车已成为现代生活中不可缺少的一部分，汽油机的四个冲程中，使汽车获得动力的是（    ）
A.吸气冲程      B.压缩冲程      C.做功冲程      D.排气冲程
6.  （2014·南昌中考）现代汽车的发动机一般都是四冲程内燃机，其四个冲程如图所示，其中做功冲程是（    ）
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               A               B              C               D
7.  (2016·广州中考）下列说法正确的是（    ）
A.内燃机是利用电能做功的机械
B.内燃机在做功冲程把内能转化为机械能
C.内燃机在压缩冲程把内能转化为机械能
D.随着技术的进步，内燃机的效率能达到100%
8.  柴油机的效率比汽油机的高，这说明(    )
A.在单位时间内柴油机消耗的燃料比汽油机的少
B.在单位时间内柴油机消耗的燃料比汽油机的多
C.柴油的热值比汽油的高  
D.柴油机把柴油燃烧后的内能转化为机械能的比率比汽油机的高
9.  关于能量及能量之间的转化，下列说法正确的是(    )
A.火山具有内能，冰山不具有内能
B.火箭在加速上升时，机械能保持不变
C.拦河大坝使水位升高，增加了水的重力势能
D.坠落的陨石在空中划过一道亮光时，内能转化为机械能
10.  （2016·广东中考）如图所示，把热水壶放在煤气灶上烧水的过程中，下列说法正确的是（    ）
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A.煤气的燃烧过程是内能转化为化学能
B.煤气燃烧越充分，它的热值越大
C.水的温度越高，水分子运动越剧烈
D.烧水的过程是通过做功的方式改变水的内能
11.  下列有关热机的说法中不正确的是（   ）
A．热机工作的过程是将燃料燃烧获得的内能转化成机械能的过程
B．为了防止热机过热,通常用水来降温,是利用水的比热容大的特性
C．可以采用增大热机功率的方法来增大热机的效率
D．热机的大量使用会造成环境污染
12.  (2016·江苏扬州中考)如图所示，甲、乙、丙三图中的装置完全相同。燃料的质量相同，烧杯内的液体质量也相同。下列说法正确的是(    )
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甲             乙             丙

A.比较不同液体的比热容，可以选择甲丙两图

B.比较不同液体的比热容，可以选择乙丙两图

C.比较不同燃料的热值，可以选择乙丙两图

D.比较不同燃料的热值，不可以选择甲乙两图

二、填空题(每空1分，共21分)
13.  汽油的热值是[image: image10.png]4.6 107 J/ke



，氢的热值是[image: image12.png]1.4x 10° J/kg



。在燃烧单位质量这两种燃料时，________放出的热量多，因此发射火箭时常用________作燃料。
14.  柴油机的效率为40％，用这台柴油机工作时，完全燃烧[image: image14.png]2 kg



的柴油可做有用功______[image: image16.png]


。(柴油的热值是[image: image18.png]3.3x 107 J/kg



)

15.  一台柴油机的转速是[image: image20.png]2 880 3%/4



，这台柴油机的活塞每秒钟经过________个冲程，完成________个循环，做了________次功。
16. (2014·南京中考)如图所示是演示点火爆炸的实验装置。按动电火花发生器的按钮，点燃盒内酒精，盒盖被打出去，这是因为酒精燃烧产生的燃气对外       ，燃气的________能转化为盒盖的         能，这与四冲程汽油机的          冲程的能量转化相同。
[image: image21.emf]
17.  汽油的热值是[image: image23.png]4.6x 107 J/kg



，它表示的物理意义是______________________________
_________________________。现有[image: image25.png]5 kg



汽油，完全燃烧[image: image27.png]2 kg



汽油放出的热量是________，剩下的[image: image29.png]3 kg



汽油的热值是________________。
18.  (2015·山东菏泽中考)世界上很多发明都是受到生活现象的启发而萌生的创意，比
如：蒸汽机和汽油机，它们工作时，能的转化过程是___________________ 。图中___________________是汽油机的工作原理图。
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甲              乙
19.  （2016·江苏苏州中考）已知天然气的热值为[image: image33.png]42x 107 J/m?



，水的比热容为[image: image35.png]42x 10° J/Gg-C)



。
（1）完全燃烧0.04[image: image37.png]


天然气可放出热量为___________J。
（2）某天然气灶烧水的效率为[image: image39.png]50%



，完全燃烧0.04 [image: image41.png]


天然气可使常温下5 kg的水温度升高___________℃。
20.  (2015·山东威海中考)汽车的散热器用水作冷却剂利用了水的________较大的性质；如果散热器中装有[image: image43.png]10 kg



的水，在温度升高[image: image45.png]10

[°4



的过程中水吸收的热量相当于完全燃烧______[image: image47.png]


的天然气放出的热量。[天然气的热值[image: image49.png]q=42x10" J/m?



，水的比热容[image: image51.png]cx =42x10° J/(kg- C)



]
21.  （2014·泸州中考）汽车四冲程内燃机的一个工作循环一般分为吸气、压缩、做功、排气四个冲程，在这四个冲程中，把机械能转化为内能的是_______冲程。某单缸四冲程内燃机飞轮转速为[image: image53.png]1 200 r/min



，该内燃机每秒钟对外做功的次数为_______次。
三、简答题(共7分)
22.  乙醇汽油作为汽车的燃料，它是由粮食及各种植物纤维加工而成的燃料——乙醇与汽油按一定比例混配形成的。乙醇汽油作为一种新型清洁燃料，可以有效降低一氧化碳、碳氢化合物等主要污染物的排放，是目前世界上可再生能源的发展重点。
(1)根据题目提供的信息，说明用乙醇汽油代替汽油的好处。(至少写出一条)
(2)乙醇汽油与普通汽油相比，谁的热值高呢?请设计一个实验来比较它们的热值,要求写出实验方法。(实验所需的器材，如安全燃烧汽油的装置，都可由实验室提供)

四、计算题(每题9分，共36分)
23.  小明家煮饭、烧水使用的是管道天然气，已知天然气的热值为[image: image55.png]45x 107 J/m?



，放出的热量有50[image: image57.png]


被有效利用，现要将初温为[image: image59.png]25 C



的水加热到[image: image61.png]100 C



，需要完全燃烧[image: image63.png]0.03 m?



的天然气，则能加热水的质量为多少?[[image: image65.png]€y =42%10° J/(kg+ C)



]

24.  小芳家的太阳能热水器，水箱容积是[image: image67.png]200 L



。小芳进行了一次观察活动：某天早上她用温度计测得自来水的温度为[image: image69.png]22



，然后给热水器水箱送满水，中午时“温度传感器”显示水箱中的水温为[image: image71.png]47



。请你求解下列问题：
(1)水箱中水吸收的热量。[[image: image73.png]i =42 X 10° J/(kg~ C°)



]
(2)如果水吸收的这些热量由燃烧煤气来提供，需要燃烧[image: image75.png]


，则煤气灶的效率为多少?(煤气的热值为[image: image77.png]- 7 1/
Qgm =18X107



)

25. (2015·呼和浩特中考)王大刚同学和家人在郊外野餐，用木炭烧水。铁锅内装有[image: image79.png]5 kg



水，把水从[image: image81.png]18



加热至[image: image83.png]98



，已知水的比热容为[image: image85.png]42X 10° J/(kg- C7)



。如果木炭的热值为[image: image87.png]3.4x 107 J/kg



，它燃烧放出的热量有[image: image89.png]10%



被水吸收。求：
(1)在这个过程中水吸收的热量；
(2)在这个过程中用掉多少木炭。
26.  一台单缸四冲程汽油机在一个工作循环中的平均功率是[image: image91.png]8.64 kW



，该汽油机每分钟需燃烧汽油[image: image93.png]50 g



，问该汽油机的效率是多大？(汽油的热值是[image: image95.png]4.6x 107 J/kg



) 

第十四章 内能的利用   检测题参考答案
1.  C  解析：燃料完全燃烧放出热量的多少，不仅和热值的大小有关，而且和燃料的质量有关，故A、B、D选项错误，C选项正确。
2.  A  解析：热值和比热容都是物质的一种特性，与物质的质量、体积等没有关系，故A选项正确；B、C、D选项错误。 

3.  B  解析：热值是燃料的一种特性，与燃料燃烧是否充分、释放热量的多少无关，故A、C选项错误；热机效率是指用来做有用功的能量与燃料完全燃烧放出的热量之比，在热机工作中能量的损失有：克服摩擦做功消耗一部分能量、燃料不完全燃烧损耗一部分能量、热机直接向外散热消耗一部分能量、废气带走了大部分能量，所以热机效率不是定值，使燃料燃烧充分，可以提高热机效率，故B选项正确，D选项错误。
4.  B  解析：由柴油机和汽油机的构造可知，柴油机的上部是喷油嘴，汽油机的顶部有火花塞，故A选项正确；柴油机吸入汽缸的只是空气，汽油机吸入汽缸的是汽油和空气的混合物，故D选项正确；在做功冲程中，柴油机的点火方式叫压燃式，汽油机的点火方式叫点燃式，故B选项错误；柴油机比汽油机笨重，但燃料便宜，故C选项正确。
5.  C  解析: 汽油机的一个工作循环包括吸气、压缩、做功、排气四个冲程。做功冲程是将内能转化为机械能，使汽车获得动力，而其他三个冲程是依靠飞轮的惯性来完成的，故C选项正确。
6.  B  解析：A选项一个气门打开，一个气门关闭，活塞向下运动，是吸气冲程；B选项两个气门都关闭，活塞向下运动，是做功冲程，内能转化成机械能；C选项两个气门都关闭，活塞向上运动，是压缩冲程，机械能转化成内能；D选项一个气门打开，一个气门关闭，活塞向上运动，是排气冲程。
7.  B  解析：内燃机是利用燃料燃烧释放的内能做功的装置，故A选项错误；内燃机在做功冲程中，汽缸内燃料燃烧，产生高温高压气体，推动活塞做功，即内能转化为机械能，故B选项正确；内燃机的压缩冲程，活塞在飞轮的带动下，从汽缸下部向上运动，缸内气体被压缩，气体的温度升高、内能增大，所以能量的转化是机械能转化为内能，故C选项错误；燃料完全燃烧是一种理想化的情况，克服摩擦消耗能量、机械传热散失能量等也是无法避免的，因此内燃机的效率永远达不到100%，故D选项错误。
8.  D  解析：由热机效率的定义可知，柴油机的效率比汽油机的高，说明柴油机把柴油燃烧后的内能转化为机械能的比率比汽油机的高，故D选项正确。
9.  C  解析：内能是物体内所有分子热运动的动能和分子势能的总和，任何物体在任何情况下都具有内能，故A选项错误；火箭在加速上升时，速度增大，高度增大，所以火箭的动能和重力势能都增大，而机械能为动能和势能之和，所以火箭的机械能增大，故B选项错误；物体的重力势能与物体的质量和物体所处的高度有关，在质量一定时，高度越高，则物体具有的重力势能就越大，拦河大坝使水位升高，水的重力势能就增加，故C选项正确；陨石在坠落时，要克服空气的摩擦力做功，机械能转化为陨石的内能，使陨石的内能增加，温度升高，故D选项错误。
10.  C  解析：燃料燃烧的过程将化学能转化为内能，A选项错误；燃料的热值是燃料本身的一种特性，它的大小与燃料的质量、放热的多少、是否完全燃烧均无关，B选项错误；分子热运动的快慢与温度有关，温度越高，分子运动越剧烈，C选项正确；烧水的过程是火焰将热量传递给水，是热传递改变了水的内能，D选项错误。
11.  C  解析：热机是将内能转化为机械能的机器，A选项正确；由于水的比热容较大，一定质量的水升高一定温度吸热较多，所以常用水作冷却剂，B选项正确；热机的效率是指用来做有用功的那部分能量和燃料完全燃烧所放出的总能量的比值，与功率无关，C选项不正确；热机工作时会对环境产生污染，D选项正确。
12.  A  解析：比较不同液体的比热容，应选择相同的热源、质量相同的不同液体，观察题图中装置，可知应选择甲丙两图，故A选项正确，B选项错误；比较不同燃料的热值，应选择质量相同的同种液体，不同的燃料，观察题图中装置，可知应选择甲乙两图，故C、D选项错误。

13.  氢  氢  解析：由题意可知，氢的热值大于汽油的热值，当燃烧单位质量这两种燃料时，氢放出的热量多，故发射火箭时常用氢作燃料。
14.  [image: image97.png]2.64x 107



  解析：完全燃烧[image: image99.png]2 kg



的柴油可放出的热量为[image: image101.png]0y =mg=2x33x10" J=

.6 X107 )



,由热机的效率公式可得柴油机所做的有用功为[image: image103.png]W =1Qy =40% X 6.6 X 107 J= 2.64x 107 ]



。
15.  96  24  24  解析：柴油机的转速是[image: image105.png]2 880 3%/4



，即[image: image107.png]48 #/%



，活塞转1转经过两个冲程，故活塞每秒钟经过96个冲程；活塞转2转完成一个工作循环，故活塞每秒钟完成24个循环；活塞每完成一个工作循环，燃气对外做功一次，故燃气做了24次功。
16.  做功   内   机械   做功  解析：按动电火花发生器的按钮产生电火花，点燃盒内酒精，酒精燃烧产生高温高压的燃气，燃气膨胀对外做功，燃气的内能转化为盒盖的机械能，四冲程汽油机的做功冲程也是将内能转化为机械能，所以这一过程与四冲程汽油机的做功冲程的能量转化相同。
17.  [image: image109.png]1 kg



 汽油完全燃烧放出[image: image111.png]46x 107 ]



的热量  [image: image113.png]9.2x 107 ]



  [image: image115.png]4.6x 107 J/kg




18.  化学能转化为内能，再转化为机械能   乙
解析：蒸汽机和汽油机，它们工作时，首先是燃料的化学能转化为内能，然后内能再转化为机械能来提供动力，所以蒸汽机和汽油机工作时，能的转化过程是化学能转化为内能，再转化为机械能；题图甲中是靠水蒸气推动叶轮转动，所以是蒸汽机的工作原理，题图乙中是靠燃气推动叶轮转动，所以是汽油机的工作原理。
19.  （1）[image: image117.png]1.68 x 108



（2分）  （2）40（2分）
解析：（1）根据公式[image: image119.png]


可得完全燃烧0.04 [image: image121.png]


天然气放出热量[image: image123.png]


 =[image: image125.png]42X 107 J/m?x 0.04 m®=168x 10° ]



；（2）天然气烧水的效率为50%，则被水吸收的热量[image: image127.png]Qiz =10y = 50% X 168X 10° ] =B84 X 10° |



，由公式[image: image129.png]Qs = cmat



得[image: image131.png]M= =T aeee e

40 C



。
20.  比热容  0.01  解析：汽车的散热器用水作冷却剂，是因为水的比热容比较大，在升高相同的温度时，能够吸收更多的热量；水吸收的热量[image: image133.png]- mAt = 42x10° J/(kg- C) X 10 kgx 10 C* =42 X 10° ]



，这些热量需要完全燃烧的天然气的体积为[image: image135.png]e

=001 m?



。
21.  压缩  10  解析：在单缸四冲程内燃机四个冲程中，压缩冲程是将机械能转化为内能；做功冲程是将内能转化为机械能。内燃机每经历一个工作循环，飞轮转动两周，活塞对外做一次功，该内燃机飞轮转速为[image: image137.png]1 200 r/min



，每秒转动20 r，因飞轮每转动两周，活塞对外做功一次，故对外做功的次数为10次。
22.  (1)它是清洁燃料，可以有效降低一氧化碳、碳氢化合物等主要污染物的排放。（2分）
(2)实验方法：
①取等质量的乙醇汽油和普通汽油(适量)，放在安全燃烧的装置里；（2分）

②取相同的两只烧杯装入温度相同的等质量的水，同时用上述燃烧装置加热，使燃料完全燃烧；（2分）

③测量在加热前、后水的温度变化；（1分）

④通过比较水温上升的多少来比较热值的大小。（2分）

23.  解：水吸收的热量为[image: image139.png]Q4 = cxomlt—to)



（1分），

又因为天然气完全燃烧放出的热量为[image: image141.png]O

qv



（1分），

由题意可知：[image: image143.png]Qi =nQx =nqV



（2分），

则有：[image: image145.png]Cxm(t —to) =nqV



（2分），
所能加热水的质量为：[image: image147.png]P



 ＝[image: image149.png]so%xasx10” J/mix00s m
r2va0? 1/(rgcIn(200-2C



≈[image: image151.png]2.14 kg



（3分）。
24.  解：（1）[image: image153.png]Qi = Cxem(t = to) = oy Vi (£~ ) = 42X 10° ]/ (kg + C) X 10X 10° kg/m?




    [image: image155.png]x02 m*x (47-22) C'=21x10" |



。（5分）
（2）[image: image157.png]20030 | 3g0,
preerory]




。（4分）
25.  解：(1)水吸收的热量：
[image: image159.png]Q= om(t ~to) = 42X 10° J/(kg- C) x 5 kg X (98 C*-18 C°) = 1.68x 10° ]



 （4分）
(2)木炭放出的热量：[image: image161.png]% _ semaact |

0w = =253 = 168 107



 [image: image163.png]


 （2分）
用掉木炭的质量：[image: image165.png]2

~0.49 ke



 （3分）
26.  解：由题意可知燃烧汽油[image: image167.png]50 g



放出的热量为
[image: image169.png]Qy =qm=46x107]/kg X 50 X 10~ kg=2.3 X 10° ]



（3分）
该汽油机每分钟输出的有用功为
[image: image171.png]t =8.64x 10° Wx60 s

.184 X 105 |



（3分）
则η＝[image: image173.png]Lx225%.
20t




（3分）
