第十三章  内能  检测题
（满分：100分  时间：45分钟）
一、选择题（每题3分，共36分）
1.  (2016•成都中考)小李喜欢喝咖啡，冲调咖啡时总能闻到浓浓的香味。以下关于咖啡的说法不正确的是(    )
A.咖啡在变冷的过程中，内能不断增加
B.咖啡在变冷的过程中，以热传递的方式改变了内能
C.咖啡香飘四溢是扩散现象，说明分子在运动
D.咖啡温度越高，分子的热运动越剧烈
2.  （2015•江苏扬州中考）下列现象中，不能用分子动理论解释的是（    ）
A.走进花园闻到花香        
B.放入水中的糖使水变甜
C.看到烟雾在空中弥漫        
D.水和酒精混合总体积变小
3.  （2015•乌鲁木齐中考)关于扩散现象，下列说法错误的是（    ）
A.温度越高，扩散进行得越快
B.扩散现象是由物质分子无规则运动产生的
C.扩散现象在气体、液体和固体中都能发生
D.在太空中，扩散现象将消失
4.  下列关于分子间作用力的说法错误的是（    ）
A.分子间有时只存在引力，有时只存在斥力
B.固体很难被压缩是因为分子间存在斥力
C.分子间引力和斥力总是同时存在
D.气体分子相距很远，分子间的作用力可以忽略
5.  关于物体的内能，下列说法正确的是（    ）
A.物体的运动速度越大，具有的内能越多
B.静止的物体没有动能也没有内能
C.静止的物体没有动能但有内能
D.火红的铁块具有内能，冰冷的冰块不具有内能
6.  （2016•福州中考）下列实例中，通过做功方式改变物体内能的是（    ）
A.阳光晒热棉被         B.锯木头时锯条变热 
C.用热水袋取暖         D.冷气使房间温度降低
7.  （2016·南京中考）根据表中数据，下列判断正确的是（    ）
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A.不同物质的比热容不可能相同
B.在阳光照射下，干泥土比湿泥土升温慢
C.因为水的比热容较大，所以沿海地区比内陆地区昼夜温差大
D.质量相等的铝块和铜块升高相同的温度，铝块吸收的热量多
8.  下列关于温度、内能和热量的说法，正确的是（    ）
A.物体吸收热量，温度一定升高
B.凡是物体温度升高，就一定吸收了热量，没有其他方式和途径
C.热量总是从内能大的物体传到内能小的物体
D.物体的温度升高，内能一定增加
9.  将质量相同的三块金属甲、乙、丙加热到相同的温度后，放到表面平整的石蜡上。经过一段时间后，观察到的现象如图所示，则三块金属的比热容（    ）
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10.  (2015•山东潍坊中考)用相同的酒精灯分别对a、b两液体加热(如图甲)，根据测得数据分别描绘出两液体的温度随加热时间变化的图像(如图乙)。在相同的时间内两液体吸收的热量相等，不计液体热量散失，分别用[image: image17.png]


、[image: image19.png]my



、[image: image21.png]


、[image: image23.png]s



表示a、b两液体的质量和比热容，则结合图中信息作出的下列推断正确的是（    ）
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11.  关于热现象，下列说法正确的是（    ）
A.汽车发动机常用水来降温，利用了水的比热容较小
B.夏天吃冰糕时，冰糕周围的“白气”是冰糕升华形成的
C.用-18℃的低温盐水使水凝固，此过程中水的内能不变
D.6月栀子花飘香，说明分子在永不停息地做无规则运动
12.  株洲沿江风光带有一段人造沙滩，在炙热的夏天赤脚踩在沙滩上感觉烫脚，而站在湘江边的浅水滩处却感到凉爽。形成这种现象的原因，下面解释正确的是（    ）
A.沙子的密度小，水的密度大     
B.沙子的密度大，水的密度小
C.沙子的比热容大，水的比热容小  
D.沙子的比热容小，水的比热容大
二、填空题（每空2分，共40分）
13.  (2016•安徽中考)液体和空气接触的表面存在一个薄层———表面层，如图所示。由于液体分子做无规则运动，表面层中就存在一些具有较大能量的分子，它们可以克服分子间相互作用的________力，脱离液体跑到空气中去。其宏观表现就是液体的________(填物态变化名称)。
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14.  焊接金属的方法有两种：一是仿照荷叶上的水珠自动结合进行焊接，通过高温熔化金属，从而使分子的距离足够近，金属冷却后就焊接到一起；二是爆破焊接技术，它是将金属表面清洁后靠在一起，然后靠爆炸产生的巨大压力，将两金属压接在一起。这两种方法都是利用分子间距离_______（选填“较大”或“较小”）时，分子间存在_______力来实现焊接的。
15.  “虎纠好味道”电视节目介绍了特色美食——福州鱼丸。煮鱼丸时，通过__________的方式改变了鱼丸的内能；我们能闻到阵阵鱼丸的香味，这是因为分子在永不停息地__________。
16.  白浪河湿地公园的建成大大减弱了周围地区的“热岛效应”，这是利用了水的_______大的特性；漫步在白浪河湿地公园，闻到阵阵花香，说明分子在_________________；看到河中游动的鱼，这是光的__________现象形成的鱼的虚像；坐在石凳上感到石凳很热，是由于光照射使石凳的内能_________，温度升高。
17.  我们感到冷时，有时会搓手，有时会使用暖水袋，前者是通过______________的方式取暖，后者是通过_________的方式取暖。两种方式都能增加物体的内能。
18．（2016·湖南株洲中考）将很干净的玻璃板挂在弹簧测力计下，使玻璃板水平接触水面，如图甲所示。然后稍稍用力向上拉动玻璃板，玻璃板并未与水面分离，却发现其边缘处的水面稍微向上弯曲，如图乙所示，这是因为_________，此时弹簧测力计示数_________（选填“大于”“等于”或“小于”）玻璃板自身重量。
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19.（2016·湖北武汉中考）某同学用如图甲所示的实验装置，比较不同物质的比热容和探究水沸腾时温度变化的特点。将分别盛有相同质量的水和食用油的两个试管固定在铁架台上，温度传感器的探头与水和食用油良好接触，将温度传感器与计算机相连。计算机上显示的实验图线如图乙所示。
[image: image45.png]


[image: image46.png]120 REC

100
80
60
40
20

0 2 4 6 BJ[a]/min




甲                     乙
由图乙可知：水沸腾时吸热，温度_________（选填“升高”“不变”或“降低”）；加热[image: image48.png]2 min



水吸收的热量_________（选填“大于”“等于”或“小于”）食用油吸收的热量；食用油
的比热容为_________J/(kg·℃)。
20.  我国有十分丰富的地热资源，已发现的温泉就有2 000处以上，温泉水的温度大多在60 ℃以上。有100 kg的温泉水从60 ℃降到20 ℃放出的热量是_______________J。[水的比热容c水＝4.2×103  J/(kg·℃)]
21.  （2015•山东济宁中考）小夏在探究“物质的放热能力与哪些因素有关”时，分别用质量相等的水和另一种液体进行实验，并用图像对实验数据进行了处理，如图所示。实验中，水和另一种液体在相同时间内放出的热量相等。分析图像可以得出：_______物质为水，另一种液体的比热容为_______J/（kg·℃）。
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三、简答题（每题3分，共6分）
22.  下表列出了五种材料的比热容和密度，请你为一家工厂论证一下，选用什么材料生产水壶较为合适？
	材料
	比热容[J/(kg·℃)]
	密度（kg/m3）

	铝
	0.88×103
	2.7×103

	铜
	0.39×103
	8.9×103

	铁
	0.46×103
	7.9×103

	铅
	0.13×103
	11.3×103

	干泥土
	0.84×103
	1.8×103


23.  用双手分别握住一段铁丝的两端，然后快速地弯折十余次，再用手触摸一下弯折处，你会有什么感觉？请用物理知识解释产生此现象的原因。
四、计算、探究题（24题3分，25题5分，26题10分，共18分）
24.  质量为2 kg、温度为15 ℃的水，当吸收了1.68×105 J的热量后，温度升高到多少摄氏度？[c水＝4.2×103 J/(kg·℃)] 
25.  如图所示，用活塞式打气筒为自行车轮胎打气的过程中，会发现打气筒的上部筒壁只是略有发热，而打气筒的下部筒壁，特别是底部附近筒壁的温度较高，甚至烫手。对于筒壁发热现象，有两个方面的原因：
a.打气时活塞压缩气体做功使气体的内能增加，升温的气体通过热传递使筒壁温度升高。
b.打气过程中活塞与筒壁之间不断地摩擦生热，使筒壁的内能增加，温度升高。
这两个使筒壁发热的原因中有一个是主要原因。根据上述筒壁发热现象的描述：

[image: image50.emf]
(1)你猜想________是主要原因(选填“a”或“b”)；
(2)写出你猜想的依据。
26.  如图所示是“探究不同物质吸热升温现象”的实验装置。用同一套装置，先后加热并不断搅拌质量相等的煤油和水。
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（1）要完成该探究实验，除了图中所示的器材外，还需要的测量工具有天平和______。
（2）小明设计的记录数据的表格如下，分析表格可知，他是用________相同比较_________的方法来完成探究实验的。
	加热时间/min
	0
	0.5
	1
	1.5
	2
	…

	温度/℃
	煤油
	
	
	
	
	
	

	
	水
	
	
	
	
	
	


（3）实验结束后，小明查表知道水的比热容为[image: image53.png]42x 10% J/ (kg-T)



，则[image: image55.png]500 g



水温度升高[image: image57.png]20 C



吸收的热量是_________[image: image58.png]


。
（4）在受太阳照射的条件相同时，内陆地区昼夜温差比沿海地区__________，这是因为干泥土和水相比，______较小。
第十三章  内能  检测题参考答案
1.  A  解析：咖啡在变冷的过程中不断向空气中放出热量，内能不断减少，是以热传递的方式改变内能的，A选项错误，B选项正确；咖啡香飘四溢是扩散现象，扩散现象说明了分子在不停地做无规则运动，且温度越高，分子的热运动越剧烈，C、D选项均正确。
2.  C  解析：走进花园闻到花香和放入水中的糖使水变甜都是分子无规则运动的结果，A、B选项能用分子动理论解释；“烟雾”是小颗粒，烟雾在空中弥漫是烟雾颗粒的机械运动，不是分子的运动，C选项不能用分子动理论解释；水和酒精混合总体积变小是因为分子间有空隙，D选项能用分子动理论解释。
3.  D  解析：分子运动的快慢与温度有关，所以扩散现象也与温度的高低有关，温度越高，扩散进行得越快，A选项正确；扩散现象说明了分子总是在不停地做无规则运动，扩散现象是分子不停地做无规则运动的结果，B选项正确；气体和气体之间、液体和液体之间、固体和固体之间、气体与液体之间、气体与固体之间、液体与固体之间都可以发生扩散现象，C选项正确，D选项错误。
4.  A  解析：分子间同时存在着引力和斥力，只不过分子间的作用力表现为引力还是斥力，取决于分子间距离的大小，故A选项错误，C选项正确。分子间存在着间隙，其中固体分子间距离较小，正是由于分子间存在着斥力，而且随着分子间距离的减小斥力会越来越大，所以才使得固体很难被压缩；气体分子间距离很大，作用力变得十分微弱，可以忽略，故选项B、D正确。
5.  C  解析：内能和机械能是两种不同形式的能。一切物体都具有内能，因为内能是物体内所有分子无规则运动的动能和分子势能的总和。但是，物体内能的大小与物体运动速度的大小和动能的大小是没有关系的，内能只取决于分子动能和分子势能（即温度高低和分子间作用力大小），不能与宏观上的机械能混淆。
6.  B   解析：改变物体内能的方式有两种：一是做功，二是热传递。阳光的温度高于棉被的温度、热水的温度高于人体的温度、冷气的温度低于空气的温度，它们之间都具备热传递的条件，所以A、C、D选项都是通过热传递改变内能；锯木头时，木头和锯条之间摩擦，锯条克服摩擦做功，将机械能转化为内能，所以是通过做功的方式改变内能，故B选项符合题意。
7.  D解析：由表可知，煤油和冰的比热容相同，A选项错误；由于水的比热容比沙石的大，由公式[image: image60.png]At
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可知，两者吸收（或放出）相同热量时，水温变化比较慢，故沿海地区昼夜温差较小，C选项错误，同理B选项错误；由表可以看出，铝的比热容大于铜的比热容，由公式[image: image62.png]0 = cmat



可知，质量相等的铝块和铜块升高相同温度时，铝块吸收的热量多，D选项正确。
8.  D  解析：物体吸收热量，温度不一定升高，如晶体熔化过程中吸收热量，但温度并不升高，A选项错误；物体温度升高，表示物体内能增大，但改变物体内能有两种方式——做功和热传递，做功和热传递在改变物体的内能上是等效的，即物体的内能增加，可能是物体吸收了热量，也可能是外界对物体做了功，B选项错误；热量总是自发地从温度高的物体传到温度低的物体，内能大并不能说明温度高，C选项错误；物体内部所有分子做无规则热运动的动能和分子势能的总和称为内能，物体温度越高，物体内部分子的无规则热运动越剧烈，物体的内能就越大，D选项正确。
9.  Ｃ  解析：甲、乙、丙三块金属放到石蜡表面时，初温相同，经过一段时间后，金属块的温度降低到环境温度，末温也相同，故甲、乙、丙三块金属的温度变化量相同。丙金属块下陷最深，说明熔化的石蜡最多，丙金属块放热最多，所以丙金属块的比热容最大。
10.  BC  解析：从题图乙可看出，在吸收相同热量的情况下，a液体温度变化大，由公式[image: image64.png]Qy =cmdt



知，物质的比热容[image: image66.png]


，若[image: image68.png]


，则a液体的比热容小，即[image: image70.png]Ca <Cy



，A选项错误，B选项正确；同理，若[image: image72.png]&



，由[image: image74.png]


知，a液体的质量小，即[image: image76.png]<m,



，C选项正确，D选项错误。
11.  D   解析：水的比热容较大，吸收较多的热量但温度升高却不大，所以汽车发动机常用水来降温，故A选项错误；夏天吃冰糕时，冰糕周围的“白气”是空气中的水蒸气遇到冰糕周围的冷空气发生液化形成的小水珠，故B选项错误；水在凝固过程中要放出热量，内能减少，故C选项错误；6月栀子花飘香，是香味分子运动到空气中，说明分子在永不停息地做无规则运动，故D选项正确。
12.  D  解析：沙子烫，江水凉，跟它们的密度无关，选项A、B错误；因为水的比热容较大，沙子的比热容较小，这样在同样的日照条件下，吸收相同的热量，水的温度变化小，沙子的温度变化大，所以江水凉，沙子烫，选项C错误，选项D正确。
13.  引  汽化  解析：分子间同时存在引力和斥力的作用，在分子引力的作用下，液体分子做无规则运动时不能跑出液体，而表面层中部分具有较大能量的分子，它们可以克服分子间的引力，脱离液体跑到空气中去，其宏观表现就是物质从液态变成气态，故发生的物态变化是汽化。
14.  较小  引  解析：在分子间距离较小时，分子间作用力表现为引力，这样才能依靠分子引力进行焊接。
15.  热传递   运动  解析：改变内能的方式有热传递和做功两种。煮鱼丸时，鱼丸吸收热水释放的热量，鱼丸的内能增加，温度升高，这是通过热传递的方式改变了鱼丸的内能。能闻到阵阵鱼丸的香味，说明分子在永不停息地运动。
16.  比热容  永不停息地做无规则运动  折射  增加
17.  做功  热传递  解析：暖水袋中水的温度高于人体温度，使用时热量从暖水袋向人体传递，是通过热传递的方式改变物体的内能；搓手取暖是摩擦生热，是通过做功的方式来改变物体的内能。
18.  分子间有引力  大于  解析：玻璃板未与水面分离，由于玻璃板下表面的分子与水分子相互吸引，使玻璃板边缘处的水面稍微向上弯曲，这说明了分子间有引力；此时的玻璃板在向下的重力、向下的分子引力和向上的拉力共同作用下保持平衡，所以弹簧测力计的拉力大于玻璃板自身重力。
19.  不变  等于  [image: image78.png]2.1x 107



解析：由图乙知，水沸腾时吸热，温度保持不变；因为选择的是同一个红外加热器给水和食用油加热，所以在相同时间内放出的热量相等，水吸收的热量等于食用油吸收的热量；加热[image: image80.png]2 min



，水的温度由[image: image82.png]20 C



升高到[image: image84.png]60 T



，食用油的温度由[image: image86.png]20 C



升高到[image: image88.png]100 T



，由[image: image90.png]Oz = Oae



和公式[image: image92.png]Qg =cm (t=tg)



可得[image: image94.png]m(ty—te) =cem (et




，则[image: image96.png]co(100 T-20 T )=42x10° J/ (kg-T) x (60 T-20 T)



，所以食用油的比热容为[image: image98.png]2.1x 10% J/ (kg-°C)



。
20.  1.68×107   解析：由放热公式得[image: image100.png]Qs =Cmito —£) =4.2X 10° x 100 x (60 - 20)] =




    [image: image102.png]1.68x 107 ]



。
21.  甲  [image: image104.png]2.1x 107



  解析：已知两种液体在相同时间内放出的热量Q相等，由题图可知在相同时间内甲液体温度下降得少，乙液体温度下降得多，而两种液体的质量m是相等的，根据公式[image: image106.png]


可知在放出热量Q和质量m相等时，下降的温度Δt越小，其比热容c越大，因为水的比热容较大，故甲物质是水；由题图可知，当时间t＝15 min时，水下降的温度是60 ℃－40 ℃＝20 ℃，而另一种液体下降的温度是60 ℃－20 ℃＝40 ℃，即[image: image108.png]At,



是[image: image110.png]At,



的2倍，又Q和m是相等的，故[image: image112.png]cg =3cx=21x10° J/ (kg-<C)



。
22.  答：必须保证水壶的材料无毒，铅有毒，不宜做炊具，可以先排除。干泥土的密度虽小，但要做一把同样质量的水壶，干泥土的水壶壶身必然比金属水壶的体积大得多，因此也可排除。剩余三种材料可作如下理论论证：煮水时，水壶吸收的热量Q＝cmΔt，式中的质量可表示为m＝ρV，因此水壶吸收的热量为Q＝cρVΔt。当水壶壶身体积V相同，煮水时水壶的温度变化Δt相同时，水壶吸收的热量Q与水壶材料的比热容和密度的乘积成正比。对铝、铜、铁三种材料cρ乘积的比较如下表：
	材料名称
	铝
	铜
	铁

	cρ乘积大小
	[image: image113.png]2376 x 10¢




	[image: image114.png]3.471x10¢




	[image: image115.png]3.634x 10¢






显然，铝的cρ乘积最小，升高相同的温度时吸热最少，所以用铝做水壶较合适。
23.  答：感觉发烫。产生此现象的原因是人对铁丝做功，铁丝内能增大，温度升高。
24.  解：由公式Q＝c水m（t－t0）得，t＝[image: image117.png]o



＋t0＝[image: image119.png]" ot 15



℃＝35℃。（3分）
25.  (1)a（2分）  (2)因为摩擦产生的热是传给整个筒壁，压缩气体产生的热主要是在气筒下端传给筒壁。（1分）从题中描述的现象得知，气筒上部只是略有发热，而气筒下端却很热，甚至烫手，所以压缩气体产生的热量使气筒发热应该是主要原因。（2分）
26.  （1）停表（2分） （2）加热时间（1分） 升高的温度（1分） [image: image121.png](3)4.2x 10*



（2分）   （4）大（2分）  干泥土的比热容（2分） 

解析：（1）在“探究不同物质吸热升温现象”的实验中，可以通过对不同物质加热相同的时间来比较它们升高的温度，也可以通过比较使它们升高相同的温度所用的加热时间，通过分析实验数据得到不同物质的吸热特点，所以，除了图中所示器材外，还需要的测量工具是天平和停表。（2）从实验数据记录表格可知，对水和煤油加热相同的时间，来记录煤油和水升高的温度，所以小明是用加热时间相同比较升高的温度的方法来完成探究实验的。（3）水吸收的热量[image: image123.png]Q =cmit =42x10° J/ (kg-C) X 0.5 kgx20 “C=42x10¢ ]



。（4）在同样吸热或放热的条件下，由于干泥土的比热容比水的比热容小，根据[image: image125.png]At

3l



可知，相同时间内干泥土上升或下降的温度比水的大，所以内陆地区昼夜温差比沿海地区大。
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