第三章  光和眼睛

3.1 光世界巡行

1. 能够发光的物体叫做光源，比如点燃的蜡烛，请你再举出两个生活中常见的光源：________。
2. 雨后初晴常见彩虹，它是太阳光被分解成的一条彩色的光带依次为红、橙   、   、___、靛、紫七种色光。

3. 斑阑的色彩世界是由三种不同基色的不同组合而成，它们分别是      、      、     。

4. 我们要看见一个物体，要求有一双明亮的眼睛，同时还要求          [    ]

A.这个物体一定是光源                B.物体发出的或反射的光必须进入眼睛

C.物体和眼睛必须在一条直线上        D.眼睛能发光

5.下列说法正确的是                                      [    ]

A.红光照在绿纸上，纸呈黄色          B.红光照在绿纸上，纸呈红色

C.红光照在绿纸上，纸呈绿色          D.红光照在绿纸上，纸呈黑色

6. 太阳光能使冰雪熔化，给我们带来温暖，也说明光具有一定的能量，你能举出三种以上的利用光能的例子吗？试试看。

7. 活动：挂在天空的彩虹是美丽的，阳光下、月圆之夜，只要有一面镜子，一盆水同样能让“人造彩虹”走进你家。试试看？如果能，你会用物理知识解释吗？

3.2光的传播与光的反射

1. 光在                中沿直线传播，光从大气层外射到地面时，光线会发生         ，这是因为地球表面的空气是                 .
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2. 我们能从不同方向看见不发光的物体，是由于物体发生了         反射，生活中常说“物体反光”看不清物体，是由于它发生了            反射，它们是反射的两种方式。

3. 一束光线如图3-1所示射向镜面时，其入射角是          ，

当界面顺时针射20°角时，反射光与入射光夹角是           。
   4. 木工常用一只眼睛去观察一根长的木料是否笔直，这是利用了                原理。

5. 下列现象中属于光的反射形成的是                               [    ]

A.影子的形成      B.小孔成像      C.月食      D.看见不发光的物体

6. 试试看，晚上用手电筒斜着照斜挂在墙上的一面镜子和它附近的白墙，你从正面看去[    ]

A.墙是白的，镜子是亮的              B.墙是黑的，镜子是亮的

C.墙是白的，镜子是黑的              D.墙是黑的，镜子也是黑的

7. 太阳光垂直照射到一个很小的三角形孔上，则在地面上产生阳光的点形状是[    ]

A.不规则的      B.三角形的      C.圆形的       D.正方形的

8.（1）在图3-2中画出它们反射光线和入射光线，并标明入射角，反射角

 （2）在图3-3中找出反射面的位置
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9. 雷电交加时，雷电是同时发生的而我们总是先看到闪电，后听到雷声，这是为什么呢？假如你是百米赛跑的动运员时，你是发令员的枪声，还中看枪的白烟？

10. 小明和小华在登山，发现一个山洞，外面阳光灿烂，洞里漆黑一片，你能让山洞也有阳光吗？请说说你的做法，并用文字和作图说明。

11. 把教室里的窗用厚窗帘挡住，只留一条狭缝，让阳光形成一条光束照进教室，你用眼睛随光束看去，你会看到，这道光束里有许多的小灰尘颗粒在飘动。请问：

（1）我们为什么能看见灰尘？假如电影院放映电影时，没有银幕（或屏），也没有灰尘，放映机射出的光束你能看见吗？

（2）在观察光是如何传播时，为了清晰看到光的传播路径，你可采用什么方法？试试看。

3.3  平面镜成像

1. 一平静的池水深1m，月亮距离水面为3.8×108km，水中的“月亮”距离水面距离是       。

2. 平面镜所成的像是       像（填“实”或“虚”）        呈现在光面上（填“能”或“不能”）

[image: image3.bmp]3. 身高1.6m的小华站在平面镜前1.5m外，当他向镜子靠近0.5m时，

他在镜中的像到镜子的距离是         m，像高是          m
4. 如图3-4所示为了测玻璃的厚度，观察到手指和它的像间距为

1cm，则玻璃的厚度是         cm。

5. 下列现象中，不属于平面镜成像的是             [    ]

   A.河水中山峰倒影     B.镜中之花     C.阳光下人影      D.深潭月影

6. 强强同学拿着文具夹来到平面镜前如图3-5所示，它在镜中的像应是    [     ]
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7. 耳科医生检查患者耳道时，常戴一个凹镜这是因为 [     ]           

A.凹镜可以改变光线传播的方向      B.凹镜对光线有气聚作用

[image: image5.bmp]C.凹镜对光线有及散作用            D.凹镜触体光线平行射出

8. 如图3-6所示，当乒乓球桌面上向平面镜滚动             M

时，它在镜中的像在竖直方向运动，由此可知平面镜与
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桌面的夹角是                                       [     ]

A.30°   B.45°    C.60°   D.90°       

9. 如图3-7所示在互相重直的平面镜中间放一点燃的蜡烛A，此

时能观察到的蜡烛的像的个数是             [     ] 

A.2个    B.3个   C.4个    D.无数个 

10. （1）如图3-8在平面镜MN中找出物体的AB的像

    （2）根据图3-9中物像位置确定平面镜位置__________
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11. 公园里有一个地方是孩子们特别喜欢去的，那 就是放有“哈哈镜”的哈哈屋？你观察过吗？它们的表面怎样？镜中的你比实际的你如何，找找者在家中可看到同样的现象吗？

12. 防疫站的阿姨来到学校体检时提醒学生注意用眼卫生，并给每位同学发了一张家用视力监测表，小芳将监测表往自己小书房一贴，小芳犯难了：人与视力表间距应为5m，现在人距视力表最多只有3m，该如何处理？试作图说明？

3.4 光的折射与透镜

1. 将一枝筷子插入水中，从水面上方看起来在水中的部分向         弯折，这是由于发生  

                    现象产生的，此时折射角      入射角。（填“大于”、“等于”或“小于”）

2. 古诗词中有许多描述光学现象的诗句，如“潭清疑水浅”说的是         现象，“池水映明月”的说的是           现象。

3. 透镜可分       透镜和       透镜，它们都有        个焦点。

4. 在光的折射现象中，如果逆着折射光射入，出射光将与入射光线            ，这说明光路是          的。

5. 古人有“冰透镜向日取火”的做法，这是利用的         透镜对光的        作用.

6. 公园里一群游客正在观赏水中自由的金鱼，他们看到的是金鱼的         像，比鱼的实际位置                                                      [     ]

A.实   深     B.虚   深      C.实   浅      D.虚   浅
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7. 能使光线发散的一组仪器是                                        [     ]

A.凹镜      凸透镜        B.凸透镜    凹透镜   

C.凸透镜    凹透镜        D.凸 镜     凹透镜

8. 如图3-10所示，一束光线斜射入容器中并在容器底部形成一

光斑，这时往容器中逐渐加水，则光斑位置将               [    ]

A.向后移    B.向左移   C.向水面上移   D.仍在原处不动        

9.（1）在图3-11中完成光路图
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 （2）在图3-12中填入适当的透镜
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10. 请你用实验验证某同学的近视镜是凸透镜还是凹透镜？写出探究的过程及结论。

11. 凸透镜的折射本领与凸透镜的焦距有关吗？怎样探究这个问题，清你设计实验验证猜想，并写出现象及其相关结论？
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3.5  探究凸透镜成像的规律

1. 透过鼓肚金鱼缸，看到金鱼比实际金鱼         ，这是由于盛水的金鱼缸相当于        ,我们看到的是金鱼的          像。

2. 在探究凸透镜成像的实验中，光屏上出现清晰的烛焰的像，

如图3-13所示，此时的像是         、       、         像，

若物距是15cm，光屏上的是等大的实像，则该透镜焦距是       。

3. 照相机的镜头相当于一个        ,胶片相当于         ,照像时某物到镜头的距离应该              。

4. 幻灯机是利用凸透镜成                的像，为了看到

正立的像，幻灯片要         插在架上。

5. 蜡烛的火焰经凸透镜在光屏上成清晰的像，若用不透光的纸片将凸透镜的上半部遮住，则在屏上                                                  [     ]

A.根本看不到蜡烛火焰的像           B.像完整组将变暗

C.只剩下半截了                     D.像不发生任何变化

6. 一物体放在凸透镜前，到透镜的距离是16cm，此时光屏上得到放大的像，则所用透镜焦距可能是                                                         [     ]

A.4cm      B.8cm       C.10cm       D.20cm
7. 探究凸透镜成像时，为了使烛焰的像能成在光屏中间，需要调整的是   [     ]

A.烛焰的高度          B.凸透镜的高度     

C.光屏的高度          D.同时调整烛焰凸透镜，光屏的高度

8. 老奶奶用放大镜看报纸时，为了能看到更大的清晰的字应保持         [     ]

A.报纸与眼睛不动，放大镜离报纸远一些

B.报纸与眼睛不动，放大镜离报纸近一些

C.报纸与放大镜不动，眼睛离报纸远一些

D.报纸与放大镜不动，眼睛离报纸近一些

9. 关于光的现象，下列说法正确的是                                  [     ]

A.我国古代使用的铜镜成正立、放大的实像

B.激光准直利用了光的折射性质

C.老花镜的焦距可以在阳光下用刻度尺粗略的测出

D.照相机照相时在底片上成倒立放大的像

10. 探究：在一个圆底烧瓶里面装满水，找一张你的相片，放在烧瓶的一侧，透过装水的烧瓶，观察你的相片，将相片逐渐远离烧瓶，你能观察到什么现象？当相片距烧瓶较远时，眼睛与透镜成像实验中的什么所起作用相同？

11.光学器材：照相机、潜望镜、幻灯机、穿衣镜、潜望镜、汽车观后镜，你能将它们分两类吗？说出你分类的依据？

12. 秋天的早晨，树叶上常有晶莹的露珠，此时树叶的叶脉显得特别清晰，请你用所学知识解释。

3.6  透镜与影像

1. 人眼的         相当于一个凸透镜，它对光线起           作用。

2. 正常眼睛的明视距离为          cm，眼睛近视的人在写字时往往使纸离眼睛较近，因为近视眼的明视距离          。

3.              是用来观察远方较大物体的光学仪器，它由两组凸透镜组成，分别是      
和        , 物镜的作用相当照相机，目镜的作用相当于                。

4. 显微镜的载物台下的小镜子，其作用是          ，它可以是           ，也可以是   

5. 医生用显微镜化验样本时，总在不停地转动显微镜上的一个旋钮，这样做是为了[     ]

A.调节物镜的焦距             B.调节目镜的焦距

C.调节反光镜的方向           D.调节物镜与目镜的距离使像更清晰

6. 有一顽皮的孩子眼睛正常，但他经常长时间戴他父亲的近视眼镜看东西，不久他真的近视了，其原因是                                               [     ]

A.近视遗传      B.光对眼睛的刺激作用      C.小孩的幻觉

D.正常眼睛戴近视镜，强迫体晶状体变厚，久了就成了近视眼

7. 小英在照完一张一寸照片后，又想照一张2寸照片，摄影师应该   [     ]

A.照相机远离人，暗箱拉长      B.照相机远离人，暗箱缩短

C.照相机近离人，暗箱拉长      D.照相机近离人，暗箱缩短

8. 如图3-14四幅图所示分别表示近视眼成像情况和矫正做法的是  [     ]

A.②  ①      B.③   ①      C.②    ④    D.③   ④
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9. 甲同学患有严重的近视，乙同学是远视眼，请完成图3-15的光路图

                                    乙

10. 为什么人在水中看不清物体而鱼却看得清？如果鱼到了岸上还能看得清物体吗？

11. 现有一副老花眼镜请你设计实验，测出它的度数？
自我评价

一、填空题

1. 在医院里常用紫外线灭菌，紫外线可以用来验钞，以上两种事例说明紫外线具有       和使          发光的特性。

2. 人们常说的灯光下的“人影”是由于光的           形成的，树林在水中的倒影是指         。它是由光的          形成的。

3. 在教室的各个方向都能看到黑板上的字，这是光的          现象。

4. 光在         中传播得最快，它的速度是           m/s。

5. 一束光线射到平面镜上，入射光与镜面夹角为35°则反射角为         ,如果入射光线向法线靠近10°，则入射光线与反射光线夹角为                .

6. 小明在湖边游玩，站在岸上看到了（1）岸上的树；（2）水中的鱼；（3）空中的小鸟；（4）水中的云，这些景物中属于光的反射形成的是         ；属于光的折射形成的是        .(填序号)

7. 照相机和放大镜的镜头都是        镜，使用时照相机成的是           像，放大镜成的是          像。

8. 一个凹透镜的焦距是10cm，若物体从离透镜30cm处沿主光轴移动到离透镜60cm处的过程中，物体所成的像逐渐           （填“变大”或“变小”）像的性质是           。

9. 五官科医生检查耳道时戴的反光镜是           镜，它的作用是           ，汽车后视镜是        镜，它的作用是使光            ，使用它的好处是               。

10. 如图3-16所示，将一块厚玻璃放在一支铅笔上，斜着看上去似乎折成了三段，这种“一笔三折”的现象是由光的              造成的。

二、选择题

11. 如图3-17所示是光线通过透镜的光路图，其中正确的是        [     ]

    

12. 下列物体属于光源的是                                    [     ]

A.教室里正在投影图像的幻灯屏幕       B.月球

C.开亮的电灯                         D.人的眼睛

13. 雨后天晴的夜晚，为了不踩到地上的积水，下列判断正确的是[     ]

A.迎着月光走，地上明处是积水      B.背着月光走，地上明亮处是积水

C.迎着月光走，地上暗处是积水        D.背着月光走，地上明处、暗处都是积水

14. 太阳光与水平方向成40°角，要使太阳光经平面镜反射后，反射光沿水平方向传播，则平面镜与水平方向所成的角度（锐角）是                                [     ]

A.20°或40°    B.40°或50°    C.20°或70°    D.只能是20°

15.一束平行光沿主光轴射到凸透镜上，经折射后会聚于凸透镜另一侧主光轴上距光心12cm处，若把点燃的蜡烛分别置于15cm和16cm处，两次成的像           [     ]

A.都是实像      B.都是虚像       C.都是缩小的像       D.正立的像

16. 下列四个物理现象中，有一个形成的原因与另外三个不同，这个现象是   [     ]

A.树林中的光斑                 

B.对镜梳妆时能看到镜中的“自己”

C.黑板上有一个小块“晃亮”     

D.河水中映出了岸边的倒影

17. 如图3-18，是“F”形物体在平面镜所成的像是几种情况其中正确的是  [     ]


18. 戴蓝色镜片的眼镜的人看红领巾是                       [     ]

A.蓝色               B.黑色                C.紫色                D.红色

19. 做眼保健操对人的眼睛所起的作用是                         [     ]

A.使眼睛漂亮             B.缓解眼睛的疲劳，增强睫状体的调节作用

C.体眼睛的瞳孔增大       D.使玻璃体更透明

20. 如图3-19所示是某同学业在远近不同的位置观察同一棵树          [     ]

A.他看到的树大小相同

B.A图中他看到的树大，因为与树较远

C.B图中看到的树大      

D.他在B图中所示位置感觉树较大，而实际树一样大，只是B图视角大的缘故。 图3-19

三、作图与简答

21. 在图3-20中屯光线射向玻璃的反射光线和折射光线

22. 完成图3-21的光路图

23. 作出图3-22中S点在平面镜中所成的像点S’点




24. 皮鞋擦过油后，还要用软布反复擦几下，越擦越亮，请你能用所学的物理知识解释

25.观察河岸上树木、房屋等在水中的像看上去是倒立的，还是正立的？试作图并用文字说明。

四、探究与计算

26. 小宇最喜爱的玩具是叔叔送给他的生日礼物，那是三只大小、形状完全相同凸透镜，分别由玻璃、水晶、塑料制成。现在小宇想要探究“大小、形状相同的凸透镜的焦距与制作材料是否有关”，请你帮助设计这次探究的全过程，完成如下的工作：

（1）这次探究所需要的器材有哪些？请你写出来。

（2）请你写出探究的主要步骤。

（3）请你设计出实验现象或实验数据记录表格。

（4）在这次探究过程中，说出你所运用的1种主要内容的科学研究方法是什么？

27. 给你一支新铅笔和一把钢卷尺，你能测出一个电线杆的高度吗？试写出测定方法及计算表达式。

28. 透镜焦距的倒数是称为焦度，而我们常说的眼镜的度数就是焦度的100倍，若小新的近视镜片的度数是250度，则镜片的焦距是多少厘米？

参考答案

3.1光世界巡行

1.太阳,点亮的火柴  2. 黄，绿，蓝  3.红，绿，蓝   4.B   5.D  6.植物光合作用，光能电池  7.水与三棱镜的作用相同

3.2光的传播与光的反射

1.弯曲，不均匀的   2.漫，镜面   3.0°40°  4.光的直线传播   5.D   6.C

7.C   8.略   9.光的传播比声音传播快；应该看白烟  10.用平面镜反射太阳光  11.（1）灰尘反射光，不能   （2）可用烟雾或在水中

3.3平面镜成像

1.3.8×108km  2.虚线，不能   3.2， 1.6    4.0.5   5.C     6.D    7.B  

8.B    9.B    10.略   11.它们凹镜和凸镜组成   12.在一面墙壁上挂一面镜子   

3.4光的折射与透镜

1.上，折射，大于   2.光的折射，光的反射    3.凸、凹，2   4.重合，可逆   5.凸，会聚   6.D   7.D    8.B    9.略    10.触摸法，  11.略

3.5探究凸透镜成像规律

1.大，放大镜，虚    2.倒立，放大，实，7.5cm   3.凸透镜，光屏，大于2f
4.倒立，放大，倒  5.B   6.C  7.D   8.A    9.C   10.相片先放大、正立，后倒立、光屏  11.面镜和透镜两类   12.露珠相当于放大镜

3.6透镜与影像

1.晶状体，会聚   2.25，小于25cm   3.望远镜，物镜，目镜，放大镜  4.改变光的方向，平面镜，凹镜    5.D    6.D    7.C    8.B    9.略    10.由于光从水中进入人眼折射小，成像在视网膜后；不能    11.光利用阳光测焦距，再计算

自我评价：1.杀死微生物，萤光物质    2.直线传播，物体的像，反射   3.漫反射，反射，光滑   4.真空  3×108   5.55° 90°6.③④、②   7.凸透，实，虚   8.变小，倒立缩小实  9.凹，聚光，凸，发散，增大视野  10.折射  11.C   12.C   13.A    14.C  15.A 

16.A    17.D  18 .C    19.B   20.D    21.22.23略  24.将颗粒抹平，变光滑 

25.倒立（略）   26.略   27.用“立笔见影”的方法，比较影子的长度的方法   28    40、厘米
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