六、课后练习

1.为什么使用安培表时，绝对不允许不经用电器而将表的两个接线柱直接连到电源的两极上，而伏特表可以直接和电源相接？

2.如图为滑动变阻器的结构和连入电路情况的示意图.当滑片向右滑动时，连入电路的电阻变小的为
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3.将图中滑动变阻器的接线柱ABCD中的两个接入电路的M、N处，如果当滑片P向左移动时，电流表的读数变大，则M、N应分别与哪两个接线柱相连？
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4.如图所示是有四个接线柱的滑动变阻器，把它连在电路中时，可能有几种正确接法？
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5.滑动变阻器的结构示意图如上图，已知RAB=50 Ω，RCB=20 Ω，则RCD=？RAD=？RCA=？RBD=？

6.如左下图，旋盘式电阻箱连入电路的电阻是多少？
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7.如右上图，表示插塞式电阻，从图示位置开始则

A.现在使用的电阻是70 Ω

B.将第二个铜塞插上使用电阻为90 Ω

C.将全部铜塞插上使用电阻为100 Ω

D.将铜塞都拔出，总电阻为零

参考答案：

1.如果安培表的内阻较大，把它串联到电路中后，势必导致电路中的电流大幅度下降.为了使安培表接入电路中后，不影响电路的电流，所以要求安培表的内阻很小.正因为它的内阻很小，所以使用安培表时，绝对不允许不经用电器而将表的两个接线柱直接连到电源上，以免电流过大而将电表烧坏.

伏特表是用来测量电路两端电压的，所以必须将伏特表与被测电路并联，伏特表两端电压才和被测电路两端的电压相等.如果伏特表电阻较小，并联后电路的总电阻将显著变小而使电路的电流大幅增加，势必影响待测电路两端电压，那么伏特表就不能客观地反映电路电压的值.为了不影响电路的电压值，要求伏特表的内阻必须相当大，所以伏特表可以直接和电源相连.

2.分析与解答：在B图中把变阻器的最大电阻值连入了电路，移动滑片不起作用.C图中滑片向右移时，接入电路的电阻丝变长，即连入电路的电阻变大.D图中变阻器连入电路的电阻等于零，移动滑片，变阻器连入电路的电阻不变，仍为零.在A图中，当滑片向右移时变阻器连入电路的电阻丝变短，因此连入电路的电阻变小，这种连接符合题目要求.

所以选择A.

3.分析与解答：电阻是对电流的阻碍作用.要使电流表的读数增大，变阻器的阻值应变小.变阻器的接线柱没有“+、-”之分，所以选准A、B、C、D上的两个合理的接线柱与M、N相连即可.那么，如何选择两个接线柱呢？接C、D时变阻器不能变阻，阻值可视为零，选A、B时变阻器也不能变阻，阻值等于它的最大值.正确使用滑动变阻器应掌握“一上、一下”的原则，即选A、B中的一个，C、D中的一个.阻值如何变化与选A、B无关.因为AP和BP的电阻都视为零.关键在C、D两个接线柱.本题要使滑片向左移动，电阻减小，就应认准A接线柱是必须的，再根据“一上、一下”的原则，就可得出正确答案：接C、A或者A、D.可见连接滑动变阻器首先要选准“下”接线柱，然后在“上”接线柱中任选一个.

4.有四种正确接法.

滑动变阻器有四个接线柱，共有六种接法，即CD、AB、CA、CB、DA、DB这六种接法中只有四种是正确的，即CA、CB、DA、DB，当滑片移动时，能达到变阻的目的.而当接CD和AB时不能达到变阻的目的，接CD相当于只接入了一根导线，接AB时相当于接入了一个定值电阻.

5.RCD=0，RAD=30 Ω，RCA=30 Ω，RBD=20 Ω.滑动变阻器连入电路的电阻的大小，与它连入电路的长度成正比.整个电阻是50 Ω，CB的电阻是20 Ω，所以AC段的电阻是
30 Ω;AD段的电阻与AC段相同，也是30 Ω;BD段的电阻与CB段的电阻相同都为20 Ω;CD段只相当于一根导线，故电阻为零.

6.当旋盘式电阻和面板上的两个接线柱串联在电路中时，旋动旋盘，就能改变电阻并表示出连入电路的电阻值，调节四个旋盘就能得到0~9990 Ω间的任意整数电阻值，读数时各旋盘对应的指示点（图中小三角形）的读数乘以面板上标记的位数，然后加在一起，即是接入电路的电阻值.

图中的电阻值是：

3×1000 Ω+6×100 Ω+0×10 Ω+8×1 Ω=3608 Ω.

7.选A.插塞式电阻箱要注意观察当金属塞拔起时，表示把相对电阻接入电路，金属塞插入时，相当于把对应电阻短路.图中20 Ω和50 Ω处金属塞拔起，则总电阻为20 Ω+50 Ω=70 Ω.

注：第6、第7题是另外两种形式的变阻器，它们和滑动变阻器的区别是：滑动变阻器改变电阻值是连续的，但不能读出数值.这两种变阻器改变电阻是不连续的，但可以直接从变阻箱上读出接入电路的电阻值.
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