实　验　报　告

实验：用电压表和电流表测电阻
1、实验目的：_______________________________________________________
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2、实验器材：__________、__________、__________、__________、__________、

__________、_________________。                   

3、实验电路图：(如右图所示) 
4、实验原理：______________________

5、实验注意事项：
①连接电路时，在待测电阻值无法估计时，电流表、电
压表都应处于最大量程，滑动变阻器的电阻处于电阻最大的状态，开关应断开。
②连接完毕，可以试触一下，闭合开关，如发现指针摆动过大，指针反向偏转等情况，

应立即断开电源，避免损坏电表。
③用滑动变阻器改变电路中电流时，电表的量程要恰当，选择电表的量程过大，指针

偏转过小，会影响读数的精确度，电表每次的读数相差要尽量大些，以减小实验误差。
④数据处理可采用计算法，即根据每一组的电压和电流强度值，根据
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计算电阻

值，再取平均值。

6、实验步骤：

A．按电路图连接线，此时电键应处于断开状态，且让滑动变阻器，处于最大电阻值。

B．估算或用试触确定所选伏特表和安培表量程是否恰当，若不当，则调整。
C．检查电路无误后，接通电路，开始实验。

D．闭合开关，观察和记录安培表，伏特表的示数填入下面表格中（或自己设计表格）。
E．改变滑动变阻器滑动片的位置，重复步骤D，并根据欧姆定律计算出三次测量的

平均值。
	数据

次数
	U（伏）
	I（安）
	Rx(欧)
	Rx的平均值(欧)

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	


（3）计算出Rx的三次阻值，求出Rx的平均值。Rx=(Rx1+Rx2+Rx3)/3

7、实验结果：Rx=(R1+R2+R3)/3＝_______________________=________欧姆
8、整理器材：实验完毕要整理好仪器。
☆☆☆(实验要求：积极动手，按要求操作，记录数据、计算结果要实事求是。实

验完毕后，将导线取下捆成一捆，并将仪器排放整齐。) ☆☆☆
1. ★串联、并联电路的特点：

在运用欧姆定律对电路进行判定和计算时必须要充分利用串联，并联电路的特点。

1、串联电路的特点：
⑴在串联电路中，电流强度处处相等
用公式写出为I总＝I1＝I2＝I3＝……
⑵在串联电路中，总电压等于各段电压之和
用公式写出为U总＝U1＋U2＋U3＋……

∵串联时，I总＝I1＝I2＝I3＝……　　　

U1＝I1·R1　；　　

U2＝I2·R2　；　　

U3＝I3·R3　；

∴U1：U2：U3＝R1：R2：R3

这个结论是：在串联电路中，各段电路两端的电压与它们对应的电阻成正比，简称正比分压。
⑶在串联电路中，总电阻等于各段电阻之和
用公式写出为R总＝R1＋R2＋R3＋……


2、并联电路的特点：
⑴在并联电路中，各支路的电压都等于电路的总电压
用公式写出为U总＝U1＝U2＝U3＝……

⑵在并联电路中，干路中的总电流等于各支路电流之和
用公式写出为I总＝I1＋I2＋I3＋……

∵并联时，U总＝U1＝U2＝U3

I1＝U1/R1　；　　

I2＝U2/R2　；　　

I3＝U3/R3　；

∴I1：I2：I3＝1/R1：1/R2：1/R3

这个结论是：在并联电路中，各支路中的电流与它们所对应的电阻成反比，简称反比分流。
⑶在并联电路中，干路中总电阻小于任何一个支路。总电阻的倒数等于各支路电阻倒数之和。

用公式写出为1/R总＝1/R1＋1/R2＋1/R3＋……

两个电阻并联时，R总＝R1·R2/（R1＋R2）

★欧姆定律是实验定律。通过实验概括出“成正比”、“成反比”的两个关系，是有前提条件的。

实验的条件和结论是：当电阻一定时，导体中的电流跟电压成正比；

当电压一定时，导体中的电流跟电阻成反比。
欧姆定律数学表达式I＝U/R，反映了在一段电路中I、U、R三者之间的数量关系，对它的理解应为：“导体中的电流跟这段导体两端的电压成正比，跟这段导体的电阻成反比。”
也就是说，电流、电压和电阻这三个量必须是对同一导体、同一电路的同一状态而言的。
R＝U/I，表示一段导体两端的电压和通过这段导体的电流之比等于这段导体的电阻。不能因有这

个公式而认为导体的电阻与导体两端的电压成正比,与通过它的电流成反比。因为电阻是对于一段导体来说，它的电阻的大小,由它的材料、长度、横截面积和温度决定。温度变化不大时，它的阻值不变。
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