奇异的容器
　　能不能制造出这样一种容器，使流出的水不顾容器里面液体的液面在逐渐降低，始终流出得很均匀而不会越来越慢呢？也许你会认为这是办不到的。
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　　但是这是完全可以办到的。如下图所画的瓶正是这样一种奇异的容器。这个容器是一个普通的窄颈瓶，通过它的塞子，插着一根玻璃管。如果你把比玻璃管下端更低的龙头[image: image2.png]


打开，液体就会均匀地往外流，一直到容器里的液面降低到跟玻璃管下端相平为止。如果把玻璃管插到差不多与水龙头平齐的地方，你就可以使全部液体均匀地从容器里流出，虽然这是一股很弱的水流。
　　这是什么缘故呢？让我们想一想，在龙头[image: image4.png]


开着的时候（如图所示），容器里会发生些什么情况？水向外流的时候，容器里的液面就会下降，外面的空气就通过玻璃管从水下面流进瓶里的稀薄空气里。气泡一个一个从水里冒上来，聚集在容器上部的水面上。这时候在[image: image6.png]


那么高的水平面上所受的压力等于大气的压力。也就是说，从龙头[image: image8.png]


流出的水，只是在[image: image10.png]


那一层水的压力下往外流，因为容器内外的大气压力是可以相互抵消的。也因为[image: image12.png]


那一层水的高度是不变的，所以从龙头[image: image14.png]


流出的水始终保持着同样的速度，是一点也不奇怪的。
　　现在请你回答一个问题：如果拔去跟玻璃管下端相平的塞子[image: image16.png]


，那么水会流出得多快呢？
　　原来水完全不往外流（当然这只是在孔非常小，可以不予计算的时候才是这样。不然的话，水会在同孔的宽度一样厚的那一薄层水的压力下向外流）。事实上，这里的内外压力都跟大气压力相等，没有什么力能够迫使水向外流。
　　可是如果你把那个比玻璃管下端高的塞子[image: image18.png]


拔出来，那就不但没有水从容器里流出，外面的空气还会从这里流进容器里。为什么？原因很简单：在容器这一部分里，空气的压力比外面的大气压力要小。
　　有这种特别性质的容器是物理学家马里奥特发明出来的，所以这样的容器就叫做“马里奥特容器”。
静脉滴注中的压强知识
1．当输液针刚插入瓶内时，有时为何会有药液冲出？
当护士用针筒把药剂压入瓶子内时，里面空气体积变小，瓶内空气压强[image: image20.png]


增大，因[image: image22.png]Jhd



，所以当输液针头插入瓶口时，就有药液被压出来，速度很快，直至[image: image24.png]


。这样一来造成了不少药液的损失，有经验的护士总是在压入药剂后抽出一部分空气，使[image: image26.png]


。 
2．输液瓶口为何要插两根管？
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假设刚开始时瓶内空气压强等于大气压[image: image28.png]


，瓶口处的压强为，（如图所示）由于一标准大气压能支持高水柱，所以[image: image30.png]<r
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。当输液针插入瓶口后，因[image: image32.png]P.2P.



，所以有一部分药液经输液管流出。在药液高度降低时，瓶内空气体积变大压强变小，[image: image34.png]


减小，当[image: image36.png]


时，药液就不再流出，所以要用另一根管子将瓶内与大气连通。 
3．药瓶为何要吊在高处?为何针头刚插入血管时有血液冲出？
人处于大气中，人体内的压强等于大气压[image: image38.png]


，由于心脏的压缩，在静脉中还有附加压强[image: image40.png]


，所以静脉内真实压强为[image: image42.png]424



。静脉输液时，药液通过进气管与大气相通，与[image: image44.png]


相抵消，故药液的压强必须大于人体静脉的附加压强[image: image46.png]


，才能使药液进入静脉。通常输液还要有一定的速度，药液的压强就更要大于[image: image48.png]


。所以，药瓶要挂在一定的高度[image: image50.png]
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2l



。 
护士在给病人静脉输液前，都是把药瓶挂在架上，打开输液管中的调节器，随着药液的下流，排除管中的空气后，关闭调节器，此时药液不流动，并且使调节器上下液柱隔断。护士在把针头刺入静脉前，调节器是关闭的，针头刺入静脉时，由于静脉附加压强[image: image54.png]


大于调节器以下至针头内药液的压强，所以静脉内血液冲入输液管内。护士正是根据有血液冲出，可判断针头已刺进静脉，不需重刺。此刻，她迅速打开调节器和绑在手臂上的橡胶管，药液的压强大于[image: image56.png]


，血液又很快随药液进入静脉。 
4．静脉输液时药液为什么匀速滴注？ 
静脉输液时的药液为什么匀速滴注？我们几乎全部认为是由输液管上调节器控制的，这种观点是错误的。如一水池底部有一水龙头，水龙头只能控制流水的开关和流量的大小，但随水位的逐渐降低，流出来的水就会越来越慢，水龙头不能控制水自始至终保持匀速流出。输液管上的调节器如同水池下的水龙头，它只起着调节输液管孔径的大小以控制进药量和停止进药的作用。
那么静脉输液时是如何使药液匀速滴注的呢？如上图所示，随着瓶内药液的降低，瓶内液面上气体压强减少，外面的空气在大气压作用下通过进气管不断进入瓶内上部，总保持瓶内液面气体的压强与[image: image58.png]


段液柱压强的和等于大气压。所以所在水平液面(出液口)处所受的压强恒等于大气压强[image: image60.png]


不变，瓶内[image: image62.png]


段液柱的高度变化产生的压强变化对出液口处无影响。药液产生的压强，因[image: image64.png]


在滴注过程中不变，所以[image: image66.png]


恒定。病人的血压[image: image68.png]


(包括收缩压和舒张压)在输液的短时间内一般是不变的，这就保持了注射压强相对稳定，因而保证了“吊针”在整个输液过程中能始终匀速滴注。 
5．当药液滴注完时，空气会进入静脉吗？ 
在静脉滴注时，当药液快要滴完时人们总是急着去找护士，因为人们怕药液滴完后空气进入静脉内危及生命。事实如何呢？当药液滴完后你会发现液面会在塑料细管中下降，但到了一定高度就不再下降，基本保持不动。因为，前面已讲过，人体静脉内真实压强为[image: image70.png]424



，在静脉入口处药液产生的总压强为当两者相等时，药液就不再下降，保持静止。在与心脏差不多高的肘部静脉压为水柱高，外周小静脉中的压强大一些。所以实际中看到药液静止时的高度多在左右，如果降低瓶子高度，我们会发现有血液外流现象，这是因为外周静脉压大于药液产生的压强。
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