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课时提升作业(十二)

升华和凝华
(30分钟　40分)
一、选择题(本大题共5小题，每小题3分，共15分)
1.(2014·赤峰中考)在寒冷的冬天，以下实例中，属于升华的是(　　)
A.树枝上形成的“雾凇”
B.人在室外呼出的“白气”
C.堆起的雪人逐渐变小
D.雪花在脸上变成水
【解析】选C。本题考查升华现象的判断。树枝上形成的“雾凇”，是水蒸气由气态变为固态，是凝华现象，A不符合题意；人在室外呼出的“白气”，是水蒸气遇冷液化成的小水珠，是一种液化现象，B不符合题意；堆起的雪人逐渐变小，是雪由固态变为气态，是升华现象，C符合题意；雪花在脸上变成水，是雪由固态变成液态，是熔化现象，D不符合题意。故选C。
2.2014年12月17日，漠河县最低气温突破-42.1℃，并伴随着冰雾现象，再现冰雾天气。所谓冰雾，就是悬浮在空气中的大量微小冰晶组成的雾。下列关于冰雾的形成，正确的是(　　)
A.由水蒸气液化形成的
B.由水蒸气凝华形成的
C.由水蒸气凝固形成的
D.由水蒸气汽化形成的
【解析】选B。本题考查凝华现象。在-42.1℃的极低气温下，空气中的水蒸气遇冷凝华成微小冰晶组成的冰雾，故选B。
3.一种新兴的时尚美食——干冰辅助制作的靓丽美食，在全国各大星级宾馆、酒店的菜谱中悄然出现。干冰特有的云雾效果再加上各位高级厨师们的出色手艺，使众多美食家们又一次享受到了一种全新的沁人心脾的时尚美食！如图所示，将干冰投入装水的盘中时，发现水在剧烈“沸腾”，盘面上出现大量“白气”，此“白气”是(　　)
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A.干冰升华产生的大量白色二氧化碳气体
B.干冰升华放热使水汽化形成的水蒸气
C.干冰熔化吸热使空气中水蒸气液化形成的小水滴
D.干冰升华吸热使空气中水蒸气液化形成的小水滴
【解析】选D。本题考查升华吸热的应用。在干冰升华的过程中，会吸收周围的热量，导致周围的温度降低，空气中的水蒸气在温度降低的时候就会液化形成小液滴，就是我们看到的“白气”现象，故选D。
4.下列描述中与北方冬天窗户玻璃上出现的冰花属于同一种物态变化过程的
是(　　)
A.衣柜里的樟脑片放上一段时间，结果消失了
B.秋天，霜打枝头
C.闷热潮湿的夏天，自来水管冒“汗”
D.冬天，千里冰封
【解析】选B。本题考查物态变化的判断，解决此类题目的关键是把握物质前后的状态变化。北方冬天窗户玻璃上出现的冰花，是室内温度较高的水蒸气遇到温度较低的玻璃凝结成的小冰晶，属于凝华现象；衣柜里的樟脑片消失，由固态直接变成气态，属于升华现象；霜是空气中的水蒸气遇冷凝结成的小冰晶，属于凝华现象；闷热潮湿的夏天，自来水管冒“汗”，是空气中的水蒸气遇到温度较低的自来水管凝结成的小水滴，属于液化现象；冬天，千里冰封，水变成了冰，发生的是凝固现象。故选B。
5.2015年2月27日，甘肃省通过人工降雨促进地表绿地增加。在水蒸气含量很高的高空中喷撒干冰，是人工降雨的一种方法。干冰吸热变成二氧化碳气体，使空气中的水蒸气变成小冰粒，冰粒下降过程中变成雨滴。在上述人工降雨的过程中，发生了一些物态变化，按先后顺序排列正确的是(　　)
A.升华、凝华、熔化　　　
B.升华、凝固、熔化
C.升华、熔化、凝华


D.凝华、液化、升华
【解析】选A。本题考查物态变化的判断。干冰吸热变成二氧化碳气体，干冰从固态变为气态是升华现象，空气中的水蒸气变成小冰粒，是气态直接变为固态是凝华现象，冰粒下降过程中变成雨滴，是固态的冰粒变为液态的雨滴，是固态变为液态是熔化现象。故选A。
二、填空题(本大题共3小题，每空2分，共12分)
6.(2014·常州中考)2014年年初，千年香格里拉古城惨遭火灾，小明设计了一种灭火弹，弹内装有干冰(固态二氧化碳)，将灭火弹投入火场，外壳破裂，干冰迅速　　　　(物态变化名称)成二氧化碳气体，并从周围　　　　热，实现快速灭火。
【解析】灭火弹中的干冰在外壳破裂后迅速升华，升华的过程中，吸收热量，从而起到降温作用，实现快速灭火。
答案：升华　吸
7.(2015·南京江宁期中)用酒精灯对碘锤加热，碘锤内整个空间出现大量紫色碘蒸气，停止加热，并在碘锤上部凹槽内滴入适量冷水后，碘锤内碘蒸气减少，而碘锤　　　　(“上部”“下部”或“整个玻璃壁”)出现大量碘粒，凹槽内的水变热，说明　                                     。
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【解析】固态的碘颗粒在受热的条件下直接升华为碘蒸气，停止加热，并在碘锤上部凹槽内滴入适量冷水后，碘蒸气碰到温度低的凹槽时，放热并直接凝华为固态，故在凹槽下部出现碘颗粒。同时凹槽内的水变热说明凝华时放出热量。
答案：下部　凝华放热
8.(2014·莆田中考)英国科学家研发出一种“激光橡皮”。在激光照射下，纸张上的黑色碳粉直接　　　　(填物态变化名称)为高温碳蒸气，字迹消失；经过特殊冷却装置，高温碳蒸气又直接　　　　(填物态变化名称)成碳粉。这样，废纸和碳粉重新得到了利用，可有效地节约资源并保护环境。
【解析】本题考查升华和凝华现象的应用。激光照射下，纸张上的黑色碳粉直接变为高温碳蒸气，即物质由固态直接变为气态，也就是发生了升华现象；经过特殊冷却装置，高温碳蒸气又直接凝华成碳粉。
答案：升华　凝华
三、综合题(本大题共2小题，共13分)
9.(5分)(2014·大连中考)实验室的桌子上有一个敞口的空铁盒，现将铁盒装满温度远低于0℃的干冰(固态二氧化碳)，看到干冰冒出大量的“白气”，铁盒的外壁出现白霜。请解释白霜是怎样形成的。
【解析】本题考查物态变化。铁盒装满温度远低于0℃的干冰，铁盒放热，降温，温度远低于0℃，空气中的水蒸气遇到冷的铁盒，放热凝华成小冰晶。
答案：干冰温度远低于0℃，铁盒放热降温，干冰迅速升华吸热，铁盒温度急剧降低。当铁盒温度低于0℃时，周围空气中的高温水蒸气遇到低温铁盒放热，凝华成小冰晶形成白霜。
10.(8分)如图所示是妮妮同学组装的“人造雪”装置。所用的器材有铁架台(底座、铁圈、铁夹、横杆)、锥形瓶、酒精灯、棉线、碘粉等。
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(1)器材组装过程中，铁圈的位置是根据　　　　(选填“酒精灯”“酒精灯及其火焰”“锥形瓶”或“铁架台”)高度固定的。
(2)实验中观察的对象是　                           。
(3)实验中观察到的现象是                                        　。
(4)实验中碘发生的物态变化是　　　　　 　。
【解析】本实验用碘粉模拟“人造雪”，因此实验中观察的对象是碘粉。应用酒精灯外焰进行加热，因此应据酒精灯及其火焰高度固定铁圈的位置。实验中观察到的现象是碘先升华后凝华。
答案：(1)酒精灯及其火焰　(2)碘粉

(3)碘粉直接变成紫色的碘蒸气，然后又在棉线上看到碘的晶体

(4)先升华后凝华

【培优训练】
陈明同学将冰和盐的混合物放入搪瓷杯里，盖紧杯盖，过一会儿，观察发现搪瓷杯的外面，覆盖着一层薄薄的固体物质，如图所示。
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(1)根据学过的物理知识，推断此固体物质的来源　　　　　　　    ，说明推断此现象发生的原因                    。
(2)与此实验现象符合相同原理的自然现象有　                   。
(3)搪瓷杯里冰和盐的混合物可能发生的物态变化是　　　　。
【解析】(1)将冰和盐的混合物放入搪瓷杯里，出现杯子外壁结霜现象，加上盐之后冰的熔点降低，冰盐水混合物的温度降到零度以下，杯子外壁空气中的水蒸气凝华结霜。
(2)与此实验现象符合相同原理的自然现象有冬天早晨路边小草上的霜。

(3)当杯子外壁空气中的水蒸气凝华结霜时，要放出热量，所以瓷杯里冰和盐的混合物可能发生的物态变化是熔化。

答案：(1)空气里水蒸气发生凝华现象，变成的固态　冰和盐混合后，冰熔化吸收热量，环境温度快速降低

(2)冬天早晨路边小草上的霜

(3)熔化
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