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课时提升作业(二十)

凸透镜成像的规律
(30分钟　40分)
一、选择题(本大题共4小题，每小题4分，共16分)
1.(2014·宜昌中考)如图所示，此时蜡烛通过凸透镜在光屏上形成一个清晰的像，现保持凸透镜的位置不变，将光屏与蜡烛的位置对调，则光屏上(　　)
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A.无像　　　　　　　　　　

B.成倒立缩小的实像
C.成倒立放大的实像



D.成正立放大的实像
【解析】选B。由题意知，2f>u>f，由凸透镜成像规律可知，在光屏上能成倒立、放大的实像，此时v>2f；若保持凸透镜的位置不动，将蜡烛和光屏互换一下位置，则u>2f，根据光路是可逆的，由凸透镜成像规律可知，成倒立、缩小的实像。故选B。
2.小琳用光具座探究凸透镜成像规律，她先将物体放在凸透镜前某一位置时恰在透镜后20 cm处的光屏上出现一个与该物体等大的像；若现将物体移至透镜前5 cm处时，则光屏上(　　)
A.倒立放大的实像




B.倒立缩小的实像
C.正立放大的虚像




D.接收不到像
【解析】选D。本题主要考查的是凸透镜成像规律的应用。距离凸透镜20 cm的光屏上得到一个清晰的与物体等大的像，所以v=20 cm=2f，则f=10 cm。若现将物体移至透镜前5 cm处时，此时物距u=5 cm，则物距小于焦距，成正立、放大的虚像，光屏上接收不到。故选D。
3.(多选)(2014·河北中考)如图所示是小明探究甲凸透镜(f甲=20 cm)的成像情况。此时，他又用乙凸透镜(f乙=10 cm)替换甲凸透镜，不改变蜡烛和凸透镜的位置，继续实验。下列关于乙凸透镜成像情况，说法正确的是(　　)
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A.要在光屏上成清晰的像，光屏应向右移动
B.要在光屏上成清晰的像，光屏应向左移动
C.移动光屏，在光屏上可以得到一个清晰放大的像
D.移动光屏，在光屏上可以得到一个清晰缩小的像
【解析】选B、D。本题考查凸透镜成像。图中所示为甲凸透镜(f甲=20 cm)成像时的情况，可以看出物距大于像距，可知蜡烛在凸透镜的2倍焦距以外，成倒立、缩小的实像。只把甲凸透镜换成乙凸透镜(f乙=10 cm)后，蜡烛一定在乙凸透镜的2倍焦距以外，且物距相对焦距更长，所以成像更小，像距相对更短，光屏要向左移动。(也可以理解为乙凸透镜的焦距短，对光的会聚能力更强，光线经凸透镜后偏折更多，所以成像更小，光屏要向左移动。)
4.(2015·武汉新洲区期末)找一个圆柱形的玻璃瓶，里面装满水，把一支铅笔水平地放在玻璃瓶的一侧，透过玻璃瓶，可以看到那支笔如图。现将笔由靠近玻璃瓶的位置向远处慢慢地移动过程中，关于看到的现象下列说法正确的是
(　　)
①先成虚像后成实像
②笔尖一直变长变大
③到某一位置时，笔尖突然改变方向
④笔尖先变长变大，后变短变小
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A.①③④　　
B.①②③　　
C.②③　　

D.①④
【解析】选B。本题考查凸透镜成像规律的应用。玻璃瓶相当于一个凸透镜。当铅笔由靠近瓶子的位置逐渐远离时，透过透镜会看到铅笔尖逐渐变大，到达某一位置时，铅笔尖忽然改变方向，开始成正立、放大的虚像，后来成倒立、放大的实像，故①②③正确。故选B。
二、填空题(本大题共3小题，每空2分，共14分)
5.(2014·钦州中考)如图所示是在“探究凸透镜成像的规律”的实验中所观察到的一种成像情况，即当物距小于焦距时，在凸透镜的另一侧会看到一个正立、放大的　　　　像，利用这个成像特点来工作的光学仪器是　　　　　　(选填“照相机”“投影仪”或“放大镜”)。
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【解析】本题考查凸透镜成像特点。由图可知，凸透镜成正立、放大的像，像物同侧，故像为虚像；利用这个成像特点来工作的是放大镜。
答案：虚　放大镜
6.如图是小伟通过实验得到的凸透镜的像距v和物距u关系的图像，由图可知凸透镜的焦距是　　　　　cm；当物距为15 cm时的成像特点可应用于　　　　
(选填“照相机”“投影仪”或“放大镜”)。
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【解析】本题考查凸透镜成像规律及应用。当物距等于凸透镜的二倍焦距时，像距也等于凸透镜的二倍焦距，此时像距等于物距。从图中查出：当像距等于物距时，都等于20 cm，所以该凸透镜的焦距等于10 cm。当物距为15 cm时，物距小于二倍焦距大于1倍焦距，成倒立、放大的实像，投影仪就是利用该原理制成的。
答案：10　投影仪
7.(2014·黄冈中考)“虚拟试衣镜”亮相南京国际软件产品博览会，该款“虚拟试衣镜”解决了购物者很难观察到试穿衣服时背面的情况，摄像头能够监视顾客的移动，并将衣服的背面展现给他们，如图所示。监视顾客移动的摄像头相当于一个　　　　镜，顾客离摄像头的距离应在　　　　的范围，能形成
　　　　(选填“倒立”或“正立”)的实像。
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【解析】掌握凸透镜成像的三种情况和应用：u>2f，成倒立、缩小的实像，应用于照相机。2f>u>f，成倒立、放大的实像，应用于幻灯机。u<f，成正立、放大的虚像，应用于放大镜。摄像机镜头和照相机的镜头相同，都是一个凸透镜，镜头都成倒立、缩小的实像。此时物距要大于凸透镜的二倍焦距。
答案：凸透　大于二倍焦距　倒立
三、实验探究题(10分)
8.(2014·龙岩中考)在“探究凸透镜成像规律”的实验中：
(1)蜡烛、凸透镜(焦距为10 cm)、光屏依次放在光具座上，要使烛焰的像能成在光屏的中央，需调节烛焰、凸透镜、光屏的中心大致在　　　　　　上。当它们处于如图所示的位置时，在光屏上能得到清晰的像，则该像是　　　　(选填“倒立”或“正立”)、　　　　(选填“缩小”“等大”或“放大”)的实像。
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(2)将蜡烛稍远离凸透镜，光屏上的像变模糊。要再次在光屏上得到清晰的像，可采用下列方法：
①若移动光屏，则应将光屏　　　　　　(选填“远离”或“靠近”)凸透镜；
②若不移动光屏，则可在蜡烛和凸透镜之间再放上一个焦距合适的　　　　　
　　　(选填“凸透镜”或“凹透镜”)。
【解析】本题考查探究凸透镜成像规律。(1)实验过程中，调整凸透镜和光屏的高度，使烛焰、凸透镜和光屏三者中心大致在同一高度，目的是使烛焰的像成在光屏的中央。由题意知，f=10 cm，当物距u=30 cm时，u>2f。由凸透镜成像的规律可知，此时凸透镜成倒立、缩小的实像。(2)将蜡烛稍远离凸透镜，光屏上的像变模糊。凸透镜成实像时，物近像远像变大，因此要再次在光屏上得到清晰的像，①若移动光屏，则应使光屏靠近凸透镜；②凹透镜对光线有发散作用。因此若不移动光屏，则可在蜡烛和凸透镜之间再放上一个焦距合适的凹透镜，可以使光线推迟会聚。
答案：(1)同一高度　倒立　缩小　(2)靠近　凹透镜
【培优训练】
1.(2014·包头中考)如图所示，有一圆柱体PQ，放在凸透镜前图示的位置，它所成像P′Q′的形状应该是下列图中的(　　)
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【解析】选B。本题考查凸透镜成像规律，如题图所示，圆柱体PQ高度相同，P边在两倍焦距外(u>2f)，所以P边所成像是缩小的实像，Q边在一倍焦距和两倍焦距之间(f<u<2f)，所以Q边所成的是放大的实像，故选B。
2.[image: image1.jpg]


在利用光具座进行凸透镜成像规律的实验探究中：若把图中的凸透镜换成“水凸透镜”，当向“水凸透镜”加水，使其变厚、焦距变短时，光屏上原来清晰的像变得模糊不清，要想重新得到清晰的像，应将光屏向　　　　　(选填“远离透镜”或“靠近透镜”)的方向移动；也可以不改变光屏的位置，在如图凸透镜左侧的方框A中放一个焦距适合的
　　　　透镜进行调节。
【解析】本题考查了探究凸透镜成像的规律。当向“水凸透镜”加水，使其变厚时，由于凸透镜变厚，像成在原来像的前方。因此要想重新得到清晰的像，应将光屏向靠近透镜的方向移动；也可以不改变光屏的位置，在凸透镜左侧的方框A中放一个焦距适合的凹透镜，使光线发散一些，使烛焰在光屏上成一清晰的像。
答案：靠近透镜　凹
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