第十章  电磁波与信息技术  检测题
（时间：45分钟  满分：100分）
一、选择题（每题3分，共36分）
1.
(2015年广东汕尾)3G(第三代通信技术)手机不仅能传递声音信息还能无线上网，3G手机传递信息是通过下列哪种波实现的(    )

A．超声波          
B．次声波      
C．红外线              
D．电磁波
2.
 “蛟龙号”深海潜水器在海水里与海面上的母船传递声音、图像、文字信息，是利用水声通信系统发出的声波，而不是电磁波，其原因可能是（    ）
  A．电磁波不能传递图像信号
  B．电磁波不能传递声音信号
  C．电磁波不能在海水里传播
  D．因海水导电，电磁波传播的距离很有限
3.
小明家的电脑通过光纤接入互联网，光纤的作用是（    ）
A．输电          B．通信            C．导热           D．照明
4.
(2015年武汉)关于电磁波，下列说法错误的是(    )

A．收音机、电视机和移动电话都是靠电磁波来传递信息的
B．跟水波类似，电磁波也有自己的频率、波长和波速
C．真空中电磁波的波速约为30万千米每秒
D．微波炉内的微波是一种波长很长、频率很低的电磁波
5.
下列关于电磁波的说法错误的是（    ）
A．电磁波是一种运载信息的工具        

B．电磁波的传播速度等于光速
C．在地球表面充满着各种电磁波        

D．电磁波的传播速度大于光速
6.
(2015年湖南益阳)如图所示是某学校为学生配备的智能学生证。智能学生证除了记录学生个人信息资料外，还具有定位(判断学生“在校”或“离校”)及紧急呼救等功能。智能学生证实现定位或呼救功能时，主要是利用(    )
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A.超声波          B.次声波           C.无线电波     D.红外线
7.
1969年7月20日，美国宇航员阿姆斯特朗和奥尔德林乘“阿波罗11号”宇宙飞船首次成功登上月球，实现了人类几千年来的梦想。当两人在月球上时，即使他们离得很近，还必须靠无线电话（该设备置于头盔内）交谈，这是因为（    ）
A．无线电设备先进，能确保声音不失真  

B．月球上没有空气，声音无法传播
C．电磁波与声波一样，传播时需要介质  

D．声波和电磁波一样，传播时不需要介质
8.
(2015年四川绵阳)关于电磁波，下列说法正确的是(    )

A.色光的三原色是红、黄、蓝




B.电磁波不能传递声音信息
C.红外线可以用来遥控






D.电磁波不能在真空中传播
9.
光导纤维的主要用途是用来传递信息，进行通信，把要传输的信息变成光信号在光纤中传播，如图所示，那么光在光纤中的传播方式是（    ）
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  A．沿着光纤的中轴线直线传播
B．沿着光纤的外壁多次折射传播
C．沿着光纤的内壁多次反射传播
D．沿着光纤螺旋式的曲线传播
10.
下列技术应用中，不是利用电磁波工作的是（    ）
A．利用微波雷达跟踪飞行目标
B．利用声呐系统探测海底深度
C．利用北斗导航系统进行定位和导航
D．利用移动通信屏蔽器屏蔽手机信号
11.
（2015年福州）我国自行研制的北斗卫星导航系统具有定位、导航和通信等功能，它传递信息是利用（    ）
A．超声波

B．次声波

C．电磁波

D．激光
12.
关于网络通信，下列说法中正确的是（    ）
A．目前使用最频繁的网络通信形式是电子邮件
B．电子邮件在目前只能传递文字，不能传递照片、语音或其他信息
C．从网上只能收发电子邮件，查不到其他资料，因此上网是有局限性的
D．上述说法都是错误的
二、填空题（每题3分，共30分）
13.
我国研发的北斗卫星导航系统是利用__________提供导航服务的，渔民是利用声呐装置发射和接收_______________来探测鱼群位置的(选填“超声波”“次声波”或“电磁波”)。
14.
艾力在实验室将手机放在真空罩中，然后打电话呼叫真空罩中的手机，手机________(选填“能”或“不能”)接收到呼叫信号，这说明__________________。
15.
电磁波是向       传播的，它的传播速度和      相同，在      中是最快的；不同频率的电磁波在真空中的传播速度      。
16.
(2015年广东茂名)手机通信靠_________传送信息。将一只手机悬挂在密封的玻璃瓶内，拨通瓶内手机，发现手机发出铃声和闪烁的光，如图所示。逐渐抽出玻璃瓶内的空气，发现铃声逐渐变弱直至消失而闪烁的光依然存在；再让空气逐渐进入玻璃瓶内，发现铃声逐渐变强并仍然有闪烁的光。这说明真空①_________，②_________。
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17.
光纤通信是利用光波在光导纤维中传输信息的一种通信方式，光波_______（选填“属于”或“不属于”）电磁波，电磁波在真空中的传播速度为_________m/s。
18.
一台额定功率为0.08 W的收音机，在接收频率逐渐减小的过程中，所对应电磁波的波长将逐渐________(选填“增大”“减小”或“不变”)；在正常工作情况下，若持续收听1 h，将消耗________ J的电能。
19.
如图所示，拿一束光纤，将光源（小灯泡）放在光纤的一端，在光纤的另一端用肉眼______________看到光（选填“能”或“不能”）。
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20.
(2015年山东烟台)人们的生活已经离不开现代通信，现代通信可分为微波通信、________、________和________。
21.
如果某人利用网络聊天，他与远在3 000 km外的网友讲了一句话，如果信息以光速传播，则他的网友要隔_____________s才能收到他的话。
22.
电磁波的波长越长其频率就越_________；电磁波_______(选填“能”或“不能”)在空气中传播。
三、简答题（每题5分，共10分）
23.
探究“电磁波的存在”。
打开收音机的开关，转动选台的旋钮，调到一个没有电台的地方，使收音机收不到电台的广播，然后开大音量。让电池的负极与一把锉良好接触，正极连接一根导线。（如图所示）
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（1）拿着导线头，让它与锉接触，并在锉面上滑动，这时收音机会有什么现象发生？你能解释吗？
（2）你能列举出日常生活中类似的现象吗？
24.
21世纪是一个信息的世纪，人们大量的信息可以通过互联网获得。互联网络是一个全球性的网络，它拥有最丰富的信息资源。你还能举出一些互联网的用途吗？（至少写出两种）
四、计算题（每题12分，共24分）
25.
我国第一颗人造地球卫星采用20.009 MHz和19.995 MHz的频率发送无线电信号。请你回答：这两种频率的电磁波的波长是多少?

26.
一青年在舞台下30 m处观看演出，另一青年在距剧场1×106 m处的某地，坐在收音机旁收听演出实况，如场内未采用无线电扩音设备，哪位青年先听到演员的声音？
第十章  电磁波与信息技术  检测题参考答案
1.
D  解析：3G手机传递信息属于移动通信，移动通信是利用微波信号实现信息的传递的，微波属于电磁波，故D选项正确。
2.
D  解析：电磁波能够传递声音、图像、文字等信息，故A、B选项均错误。电磁波能在海水中传播，但由于海水导电，电磁波在海水中的传播距离有限，故用声波传递信息，D选项正确。
3.
B  解析：光纤通信是利用光来传输信息，使光在光纤内发生多次反射，互不干扰，传输信息量大，故B选项正确。
4.
D  解析：微波是指频率为的电磁波，是无线电波中一个有限频带的简称，即波长在之间的电磁波，是分米波、厘米波、毫米波的统称，微波的波长很短、频率很高，故D选项错误。
5.
D  解析：电磁波是一种信息的运载工具，是传递信息的媒介，故A选项正确；由于光也是一种电磁波，即电磁波的速度和光的传播速度是相同的，故B选项正确，D选项错误；由于电磁波在传递信息时不受真空条件的限制，其得到了极为广泛的应用，故在地球周围充满着各种电磁波，所以C选项正确。
6.
C  解析：电磁波可以在真空中传播，可以传递信息，智能学生证实现定位或呼救功能时，主要是利用电磁波传递信息的，无线电波属于电磁波，故C选项符合题意。
7.
B  解析：由于月球上没有空气，真空不能传声，而电磁波可以在真空中传播，因此要靠无线电话交谈。故选B。
8.
C  解析：色光的三原色是红、绿、蓝，颜料的三原色是红、黄、蓝，故A选项错误；电磁波能够传递声音信息，手机就是利用电磁波来传递声音的，故B选项错误；红外线可以用来遥控，电视机遥控器就是利用了这个原理，故C选项正确；电磁波的传播不需要介质，它可以在真空中传播，故D选项错误。
9.
C  解析：光纤是传输光信号的介质，光纤很细，光信号在光纤中沿着光纤的内壁经过多次反射而传向远方，故C选项正确。
10.
B  解析：微波属于电磁波，雷达是利用了电磁波的反射，声呐是利用了超声测距，北斗导航系统和移动通信屏蔽器屏蔽手机信号均是利用了电磁波，B选项符合题意。
11.
 C  解析：北斗卫星导航系统是利用电磁波来传递信息的，故C选项正确。
12.
A  解析：电子邮件是目前使用最频繁的网络通信形式，A选项正确；电子邮件不仅能传递文字，还能传递照片、语音或其他信息，B选项错误；上网不仅能收发电子邮件，还能网上聊天、购物、看电影、发布信息等，C选项错误，D选项错误。
13.
电磁波
超声波
解析：卫星导航系统是利用电磁波提供服务的，声呐是利用超声波的反射来探测鱼群位置的。
14.
能
电磁波可以在真空中传播
解析：电磁波可以在真空中传播，因此打电话呼叫真空罩中的手机，手机能接收到呼叫信号。
15.
空间各个方向  光速  真空  相同  解析：电磁波是可以向空间各个方向传播的，它的传播速度和光速相同，在真空中是最快的，且不同频率的电磁波在真空中的传播速度是相同的，由公式υ＝λf可知，波长与频率成反比，即频率越大的电磁波的波长越短。
16.
电磁波  不能传播声音  能传播电磁波
解析：手机通信靠电磁波传送信息；现将一只手机悬挂在密封的玻璃瓶内，拨通手机发现手机发出铃声和闪烁的光，说明声音和电磁波都能在密封的容器中传播，逐渐抽出玻璃瓶内的空气，发现铃声逐渐变弱直至消失而闪烁的光依然存在，说明空气介质在减少时，声音变小直至消失，充分说明声音的传播需要介质，真空不能传播声音；而闪烁的光依然存在，说明电磁波的传播不需要空气，在真空中仍然能够传播。
17.
属于  3×108  解析：无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线都是电磁波；电磁波在真空中的传播速度是3×108 m/s。
18.
增大  288  解析：电磁波的三个要素之间的关系是：c＝λf，由公式可知，当f逐渐减小时，对应的λ会增大。根据计算电功的公式W＝Pt可求得消耗的电能：W＝0.08 W×
3 600 s＝288 J。
19.
能  解析：因为光信号在光纤中发生的是反射，不断向前传播，所以能看到光。
20.
卫星通信  光纤通信  网络通信  解析：现在的通信方式很多，主要有微波通信、卫星通信、光纤通信、网络通信，其中光纤通信是利用激光传递信息，这些通信方式组成了现代的通信网络。
21.
0.01  解析：由υ＝[image: image7.png]


得t＝ [image: image9.png]
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＝0.01 s。
22.
低  能  解析：由电磁波的波长、波速与频率的关系c＝λf 可知，在波速c一定的情况下，电磁波的波长λ越大，其频率f 就越低；电磁波可以在空气和真空中传播。
23.
（1）收音机会发出“喀喀”的声音，这是因为导线头在锉面上滑动时，产生了变化的电流，激起了电磁波在空间传播。
（2）雷电时，打开收音机也会听到“喀喀”声。
24.
网络通信是利用电磁波和通信线路，将分布在世界各地的计算机连接起来，它的用途很多，网上购物，网上看病，网上视频，网上发布新闻等。
25.
已知：c=3×108 m/s；f1=20.009 MHz=2.000 9×107 Hz；f2=19.995 MHz=1.999 5×107 Hz

解：由c=λf得：λ=[image: image13.png]



20.009 MHz电磁波的波长为：λ1 =[image: image15.png]
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≈ 14.99 m；

19.995 MHz电磁波的波长为：λ2 =[image: image19.png]
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≈ 15.00 m。
26.
解：舞台下的青年与演员之间的距离s1＝30 m，
在空气中声音传播的速度为υ1＝340 m/s，
声音在空气中传播的时间t1＝[image: image23.png]
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≈0.088 2 s，
收音机旁的青年与演员之间的距离s2＝1[image: image27.png]


106 m，
电磁波传播的速度为υ2＝3×108 m/s，
电磁波传播的时间t2＝[image: image29.png]R
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＝0.003 3 s。
因为0.088 2 s＞0.003 3 s 
所以1×106 m处坐在收音机旁收听演出实况的那位青年先听到演员的声音。
