第一章  走进实验室（一）
重点、难点：
 1. 在于让学生对科学探究活动形成一个概貌性的知识
 2. 认识到测量是实验探究的重要环节
 3. 知道科学探究的一般步骤
 4. 了解统一计量标准的意义，熟悉长度的国际单位制单位，以及与其他单位换算
 5. 学习使用刻度尺
6. 培养学生从生活中寻找物理对象、探索物理规律的意识
知识点分析：
（一）走进实验室，学习科学探究
  1. 参观实验室：

长度测量基本工具：刻度尺、游标卡尺、千分尺
实验室质量测量的基本工具：托盘天平和砝码
时间测量的仪器：秒表
测量温度的常用仪器：温度计
电流的测量仪器：电流表
电压的测量仪器：电压表
力的测量仪器：弹簧测力计、圆盘测力计
直接测液体体积的测量仪器：量筒
  2. 认识科学探究的基本要素：
（1）提出问题
（2）猜想与假设
（3）制定计划和设计实验
（4）进行实验和收集证据
（5）分析和论证
（6）评价
（7）交流与合作
   3. 学习建立家庭实验室
（二）测量：实验探究的重要环节
  1. 测量的重要性：

实验是科学探究的重要形式，测量是科学实验的重要环节。物理量的测量首先要规定它的标准，并以之作为单位，将待测量物理量与它的标准量进行比较。国际单位制是进行科学、科技、贸易交流的保障。
    （1）长度的单位及其换算
·国际单位：长度的国际单位是米（m）
·常用单位：比米大的单位有千米(km)、比米小的单位有分米(dm)、厘米(cm)、毫米(mm)、微米(μm)、纳米(nm)

·单位之间的换算关系：
1km=1000m=103m

1dm=0.1m=10-1m

1cm=0.01m=10-2m

1mm=0.001m=10-3m

1μm=0.001mm=10-6m

1nm=0.001μm=10-9m

·换算方法：
单位间的换算关系采用等量代替法，即先照写数值，然后乘以单位间的换算关系，并注
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换算过程为：“数不变，单位换，进行算”
   （2）正确使用刻度尺
1）使用刻度尺之前要“三观察”
·观察零刻度线的位置在哪里，是否磨损；如果磨损可重新确定一刻度线为起始刻度线。
·观察量程是多少，实际情况中可根据具体情况，选择合适量程的刻度尺。
·观察分度值是多大，据不同情况和要达到的精确度，选择分度值合适的刻度尺
    2）使用刻度尺测量物体的长度要“三会”
·会放：刻度尺的零刻度线或重新确定的起始刻度线要与被测物体的起始端对齐，刻度尺有刻度线的一边要贴近被测物体且与被测长度平行，不能放倾斜。
·会读：读数时视线要与刻度尺的尺面垂直，眼睛不可倾斜，在精确测量时要估读到分度值的下一位。
·会记：记录测量结果是由数字和单位组成的，无单位的记录结果是毫无意义的。
【典型例题】
例1. 小宇在家中建立了家庭物理实验室，他先用一个瓶口水杯，一张厚纸片，一支筷子和一些水，请你帮助他用现有知识设计几个有趣的实验。
解析：
1. 杯里倒上水，把筷子斜放在水杯里，筷子看上去从水面处弯折了。
2. 杯里倒满水，把纸片剪成杯口大小（比杯口稍大）放到杯上，用手按住纸片，迅速使杯子倒过来，松手。看到水并没有溢出来。
评注：在家里建立家庭实验室是个非常好的培养我们对物理的兴趣和锻炼观察、思维能力的手段，在家里现有一些废旧的生活用品都可以直接或经过改装变成我们的实验仪器，快去动手做一做吧！
例2. 如下图所示，该物体长度是      （   ）
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A. 10.94cm    B. 10.9cm

C. 2.9cm      D. 2.94cm

解析：选A、B项是误把物体右端示数当做物体长度，选C项是没有估计值。
当刻度尺的零刻度线未与被测物体的一端对齐时，被测长度数值上就等于其两端所对刻度值之差。本题中物体左端所对刻度值是8.00cm,右端所对刻度值为10.94cm，所以物体的长度为10.94cm－8.00cm＝2.94cm。所以应选D项。
答案：正确选项为D

启示：（1）用刻度尺测量物体长度时，弄清刻度尺的分度值是非常关键的；（2）用刻度尺测物体长度时，不一定非要让零刻度线与被测物体的一端对齐，只要认清物体两端分别对齐的刻度值，知道被测长度总等于其两端所对应刻度值之差就行。
例3. 完成下列单位的换算
26cm=             =              m

解析： 要做好单位换算的题目，首先必须把单位换算关系弄清楚，即把大小单位之间的进率关系记清楚，其次抓住单位的“换”和“算”两个字做文章。26cm是26个1cm，[image: image3.wmf]m
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其正确的解答为：26cm=26[image: image5.wmf]100
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说明：本题考查长度单位厘米和米之间的换算关系，也考查基本的记忆能力和运算能力。解题的关键是：（1）记住单位之间的换算关系；（2）26cm理解为26[image: image6.wmf]m
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；（3）注意在运算过程中，单位和数字一起进行乘、除运算。
单位换算题目的解题规律可简单归纳为：“数不变，单位换，进行算”。
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例4. 在学校运动会中测量跳高成绩时，应选取的合适的测量工具是（  ）
A. 分度值是1cm的15cm皮卷尺
B. 分度值是1mm的1.5m钢卷尺
C. 分度值是1mm的米尺
D. 自制一根分度值是1cm的硬杆长尺
解析：选取合适的测量工具，第一步要看测量的具体需要，确定测量需要达到的准确程度，再根据测量要求确定刻度尺的分度值，第二步要根据具体情况选取合适种类的长度测量工具。
正确答案：D

说明：解答本题很容易出现错选B和C,其思维障碍是不会抓住测量的具体要求，没有将物理知识应用于实际，误认为分度值越小越好，解决的方法是：①从理论上掌握选用刻度尺的方法；②在实际中多动手、动脑，将学到的物理知识联系实际。
例5. 一名粗心的学生在测量记录中忘记写上单位，下列记录结果中，哪一个数据的单位是米（     ）
    A.一名学生的身高为16.3

    B.一支铅笔的长度为0.175

    C.一本字典的厚度为3.5

    D.一枚一元硬币的厚度为1.9

    解析：本题考查了我们在日常生活和学习中估测长度的能力，一支新铅笔的长度约为10—20cm，0.175m=17.5cm，符合常识，因而B选项是正确的，A、C、D选项中，若以m为单位，显然不符合生活常识，是错误的。故选B

    评注：测量结果是由数字和单位组成，只写数字未标明单位是初学物理者最易犯的错误之一，要正确解答此类题目，要求我们在生活和学习中多积累一些常见物体的长度值，如人的身高、课本的厚度、课桌的高度等作为解题的依据。
例6. 找出下图中用刻度尺测量物体的长度时的错误之处。
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解析：正确放置刻度尺的方法是贴、平、齐，即（1）刻度尺有刻度线的边跟被测物体紧贴。（2）刻度尺跟被测物体的边平行。（3）刻度尺的零刻度线或某一整数刻度线跟被测物体的起始端对齐。
本题要求指出错误之处，即只需指出错误的地方就可以了。如解答时写成“①应该对齐零刻度线；②尺应该与被测物体平行；③刻度尺的刻度线应该紧贴被测物体”，则变成“改正错误之处”反而不符合题目要求。故本题的错误之处：①被测长度起始端没有对好零刻度线；②尺面没有与被测物体平行；③刻度尺的刻度线没有紧贴被测物体。
【模拟试题】（答题时间：30分钟）
一、填空题
1. 一切奇妙的现象，都是有原因的，科学探究就是要找其中的原因及其     。     是科学发现的重要环节。
2. 走进实验室的首要目的是让大家              ，了解               。
3. 学习的目的            ，我们不仅要注意用学过的知识点         ；还可以利用家庭实验室搞一些           、        、        ，解决一些实际问题。
4. 进行下列单位换算
    8.75m＝      mm＝      km
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5. 在国际单位制中，长度的测量单位是       ，测量长度的基本工具是         。
6. 测量任何物理量都必须首先规定它的      ，在物理实验中测长度往往都需要精确些，就要估读到         的下一位。
二、选择题
1. 一支新中华2B铅笔的长度大约为（   ）
A. 17.5mm   B. 17.5cm   C. 17.5dm    D. 17.5m

2. 某刻度尺测得物体的长度为25.76dm，则此尺的分度值为（   ）
A. 1dm      B. 1cm      C. 1mm      D. 1m

3. 测量是物理实验的基本内容，对某一物理量的测量，需要测量仪器进行测量，对测量仪器选择的方法是（   ）
A. 任何测量仪器都可以      B. 根据需要选择
C. 规格较大的仪器          D. 精密度较高的仪器
4. 许多科学发现和重大发明都是从实验室得来的，由此说明实验室的作用是（    ）
A. 科学探究的基础          B. 重大发明的基地
C. 科学发现的起源地        D. 提供观察物理现象的基地
5. 用一把刻度均匀但不标准的米尺，量得一桌边长为0.987m，用标准尺量得米尺的长度为1.020m，则桌边的实际长度是（   ）
A. 1.000m    B. 1.007m    C. 0.985m    D. 0.987m

6. 在实验室中，小名要测量一水杯的体积和质量，他要用到的测量仪器为（    ）
A. 刻度尺、秒表             B. 千分尺、天平
C. 量筒、天平             D. 量筒、弹簧测力计
7. 四位同学用分度值为1分米的同一把刻度尺测量同一物体的长度，其中错误的测量数据是（    ）
A. 4.5dm     B. 45cm     C. 0.45m     D. 45mm
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可能是（     ）
A. 一个人的高度            B. 一本书的长度
C. 一个篮球场的长度        D. 一座山的高度
9. 在运动会跳远比赛中，用皮卷尺测量比赛成绩，如在测量时将皮卷尺拉得太紧，则测量值会（   ）
A. 变大     B. 变小      C. 不变       D. 都有可能
10. 现代是一个飞速发展的时代，是一个创新和发明的时代，那么你在努力学习的方法上采取的是（    ）
A. 刻苦学习，牢记课本知识
B. 分秒必争，认真完成作业
C. 注意观察和思考，勤于探究
D. 以上三种同时采用
【试题答案】
一、填空题
1. 规律，观察
2. 认识各种仪器，仪器的使用规则
3. 在于应用，解释现象，小发明，小设计，小制作
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5. 米（m），刻度尺
6. 单位，分度值
二、选择题
1. B     2. B     3. B     4. A     5. B

6. C     7. D     8. A     9. B     10. C


















































































































