第五章　透镜及其应用
第1节　透镜
1.如果把一个玻璃球分割成五块,其截面如图所示,再将这五块玻璃a、b、c、d、e分别放在太阳光下,那么能使光线发散的是(　　)
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A.a
B.b
C.c
D.d
2.下列关于透镜光学性质的说法正确的是(　　)

A.凡是过光心的光线,其传播方向都不变

B.经透镜后其光线是发散的,该透镜肯定是凹透镜

C.经透镜后其光线是会聚的,该透镜肯定是凸透镜

D.以上说法都正确

3.下列光路图中,正确的是(　　)
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4.一种手电筒上所用的聚光电珠如图所示,其前端相当于一个玻璃制的凸透镜,为了使灯丝发出的光经凸透镜后变成平行光,应把灯珠放在(　　)
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A.焦点处
B.焦点以内

C.焦点以外
D.任意位置

5.下图中画出了光线通过透镜(图中未画出)的情形。其中凸透镜是(　　)
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A.a
B.b、d

C.c
D.a、b、c、d

6.张家界因山而著名,吸引许多中外游客来旅游,有少数游客在山上游玩时将空纯净水瓶扔在山上,这样做既污染了环境,同时还可能引起山林火灾。这是因为当下雨时纯净水瓶装入水后,就相当于一个　　　　透镜。晴天强太阳光照射它时,它对光线会产生　　　　作用,可能会引起枯叶着火。因此我们在山中游玩时一定要注意保护环境。 

7.晴朗的夏日中午,往树或花的叶子上浇水,常会把叶子烧焦,其原因是这时叶面上的水珠相当于　　　　,它对光起　　　　作用,使透过它的光可能　　　　而将叶子烧焦。 

8.给你一个透镜,不知道是凸透镜还是凹透镜,请你简要写出两种判断方法。

(1) 
　　　　　　　　　　　　。 

(2) 
　　　　　　　　　　　　。 

9.如图所示,SA、SB是光源S发出的两条光线。其中SA平行于主光轴,SB过左焦点,请画出这两条光线通过凸透镜后的出射光线(注意标出箭头方向)。
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探究创新[image: image7.jpg]



★10.小明有3个凸透镜,它们用同种材料制成,形状如图所示。
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(1)你猜想它们的焦距是否相同?如果不同,你认为哪个焦距大?哪个焦距小?

(2)请设计实验证明你的猜想:简要写出实验步骤,画出记录实验数据的表格。

(3)小明根据实验观察画出的三组光路图如图所示。根据这个实验记录,你可以得到什么结论?
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##
1.B　使光线发散,这是凹透镜对光线的作用,而凹透镜的形状是中间薄、边缘厚。
2.A　凸透镜对光线起会聚作用,凹透镜对光线起发散作用。会聚是指入射光线经透镜折射后,更靠近主光轴,但折射光线可能是会聚的,也可能是发散的。发散是指入射光线经透镜折射后更远离主光轴,但折射光线可能是会聚的,也可能是发散的。
3.A　要解决此题,需要掌握凸透镜与凹透镜对光线的作用,凸透镜有会聚光线的作用,凹透镜有发散光线的作用。并且要掌握三条特殊的光线通过透镜的情况。①平行于主光轴的光线,通过透镜后过焦点。“过焦点”:凸透镜会聚于焦点,凹透镜折射光线的反向延长线过焦点。②过光心的光线,传播方向不变。③过焦点的光线,通过透镜后平行于主光轴。“过焦点”:凸透镜从焦点发出或经过焦点,凹透镜是欲会聚于异侧焦点。
4.A　此题以日常生活中的聚光电珠作为研究对象,将物理知识应用到现实生活中,激发了学生的学习兴趣。根据凸透镜对光的会聚作用,结合光路的可逆性可知,从焦点发出的光经凸透镜折射后将平行于主光轴,所以选A。
5.C　凸透镜是中间厚边缘薄,光路经透镜两次折射后都是向靠近光轴方向(中心方向)偏折,所以它具有会聚作用。凹透镜是中心薄边缘厚,光路经透镜两次折射后都是向远离光轴方向(中心方向)偏折,所以它有发散作用。从a、b、c、d四个图可以看出对光有会聚作用的只有c。
6.解析:装入水的纯净水瓶能透光,并且中间厚、边缘薄,此时就是一个水凸透镜,在一些特定的条件下,会因为会聚的阳光恰好使易燃物因温度升高而燃烧,发生火灾。
答案:凸　会聚

7.解析:叶面上的水珠相当于凸透镜,它对光起会聚作用,使透过它的光可能会聚于一点而将叶子烧焦。
答案:凸透镜　会聚　会聚于一点

8.答案:(1)利用透镜的形状进行判断:用手去摸,中间厚、两边薄的是凸透镜　(2)利用透镜对平行光的作用进行判断:让透镜对着太阳光(或平行光源)移动,能会聚光线的是凸透镜,反之是凹透镜

9.解析:本题考查凸透镜的两条特殊光线的作图,平行于凸透镜主光轴的光线,经过凸透镜后,折射光线必定经过凸透镜的焦点;过焦点的光线通过凸透镜后,必定平行于主光轴。
答案:如图所示
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10.解析:要证明自己的猜想,关键在于测出三个凸透镜的焦距进行比较。测定凸透镜焦点最简单的方法,就是让太阳光平行于主光轴通过凸透镜会聚于一点。
答案:(1)不相同　A的焦距最大,C的焦距最小

(2)分别测出3个凸透镜的焦距,具体方法是让凸透镜正对太阳光,在透过阳光的一侧前后移动白纸,直到白纸上出现一个小亮点(焦点),用刻度尺测量焦点到凸透镜光心的距离,就是凸透镜的焦距。比较3个凸透镜焦距的大小,看猜想是否正确。记录数据的表格见下表。

	凸透镜
	A透镜
	B透镜
	C透镜

	焦距/cm
	
	
	


(3)同种材料制成的凸透镜,表面越凸,焦距越小(表面越扁平,焦距越大)。

               不用注册，免费下载！ 
