第五章  物态的变化
一.教学内容：
3  汽化和液化
4  物态变化与我们的世界
二. 重点、难点：
1. 理解液化是汽化的逆过程。
2. 了解沸腾现象，知道什么是沸点。 

3. 知道蒸发可以制冷。 

4. 知道温度计的正确使用。
三. 知识点分析
（三）汽化和液化
1. 汽化：物质从液态变为气态叫汽化。汽化是吸热过程，汽化有蒸发和沸腾两种方式。
沸腾现象：
探究水沸腾的特征：
（1）观察实验现象：
分为三个阶段：一是沸腾前；二是沸腾中；三是移去火源之后。
具体观察思考内容：
①首先开始给冷水加热时，在什么地方形成气泡并考虑气泡是怎样形成的？
②继续给水加热观察气泡上升的过程中体积发生了什么变化？同时注意观察温度计示数的变化情况。
③当水沸腾时，观察气泡上升的过程中体积大小有什么变化？同时注意观察温度计的示数，温度计的示数能说明什么?

④撤掉酒精灯，观察到了什么现象？这又说明了什么?

（2）沸腾的特点：
①定义：沸腾是在一定温度下液体内部和表面同时进行的剧烈汽化现象。
②沸点：液体沸腾时吸热，但温度保持不变，沸腾时的温度叫沸点。
③沸点与液面上方气体压强的关系：压强增大沸点升高，压强减小沸点降低。
④液体沸腾条件：温度达到沸点，并能继续吸热。
蒸发现象：
（1）定义：蒸发是液体在任何温度下都能发生的，并且只在液体表面发生的缓慢汽化现象。
（2）探究影响蒸发快慢的因素（控制变量法）：增大(减少)液体的表面积，提高(降低)液体的温度，加快(减慢)液体表面上的空气流动，都可以影响液体的蒸发。
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2. 液化：物质从气态变为液态叫液化，液化是放热过程，液化的两种方式：降低温度和压缩体积。任何气体在温度降到足够低时都可以液化；在一定温度下，压缩气体的体积也可以使某些气体液化（或两种方法兼用）。
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家用液化石油气就是在常温下利用压缩气体体积的方法使它液化，并储存在钢罐里的（液体打火机）。
火箭上的液态燃料和氧化剂则是在相当低的温度下利用压缩气体体积的方法获得的。
（四）物态变化与我们的世界
1. 人类认识物态的历程
固态、液态和气态是人们从宏观特征来区别物质的状态。随着科学的发展人们发现自然界中物质还有其他的存在形式，从物质的内部结构来考虑，人们发现了物质的一个个新的状态。
（1）等离子体：当气体被加热至上万摄氏度高温时气体将成为带电粒子组成的集合体，这种状态的物质叫等离子体。
（2）超固体：是原子核构成体，中子构成体及黑洞这类密度很大物态的统称。
（3）软物质：20世纪后期科学家认识到的一种物质形态，如：液晶、聚合物、胶体、膜、泡沫、颗粒物质、生命物质等，是科技进步的产物，统称为软物质。
2. 物态在改变着世界
从蒸气机到热管
（1）蒸气机的基本原理：水沸腾变成蒸汽，高压蒸汽能推动活塞运动。由蒸汽来驱动叶轮转动，这样的装置叫蒸汽轮机。常用在远洋轮船和发电站中。
（2）热管的传热
在各种常见的材料中，铜的传热本领是很大的，但是20世纪后期研制成功的热管却比铜管的传热本领大上千倍。
热管并不复杂，它是一根两端封闭的金属管，管内衬了一层多孔材料，叫做吸收芯，吸收芯的中间充以酒精或其他液体。当对管的一端加热时，吸收芯一端的液体吸热而汽化，蒸汽由热端跑到冷端，在冷端液化，冷凝的液体进入吸收芯，通过毛细作用又回到热端。如此反复，热管里的液体不断地通过汽化、液化，把热从热端“运送”到冷端。
有人做过测试，在长度都是0.8m的情况下，一根直径为2.4cm的热管，其热传递本领相当于一根直径274cm的大铜柱。
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3. 利用物态变化创造现代生活
物态变化规律的应用促进人类文明的发展。
如：高压锅、电冰箱等
附：电冰箱的致冷原理
家用电冰箱的致冷系统由压缩机、冷凝器、蒸发器等三大部件组成的，如图所示，电冰箱所用的物质是容易液化和汽化并且在汽化时能大量吸热的物质。
电动压缩机用压缩气体体积的方法将气态物质压入冷凝器使其在冰箱外部放热液化，同时被液化了的物质通过节流阀进入电冰箱内的蒸发器，在蒸发器里迅速吸热汽化，电冰箱内温度降低。蒸发器中汽化了的物质又不断被压缩机抽出，重新压入冷凝器中，并且放出在蒸发过程中吸收的热量，通过物质这样的循环，不断地在蒸发器内蒸发吸热，从而使电冰箱达到的效果。
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4. 温度计的使用
（1）温度：物体的冷热程度叫温度。
温标：温度的测量标准。
（2）摄氏温标
摄氏温标：单位是摄氏度，用符号℃表示。规定在标准气压下，以冰水混合物的温度作为0度，把水沸腾时的温度作为100度，在0度和100度之间等分100等份，每一等份称为1摄氏度。
（3）温度计
    原理：常用温度计是利用液体热胀冷缩性质制成的。（其它温度计的原理是利用物体的某些性质与温度变化之间的关系来显示温度的大小的）。
构造： 

三种常用温度计：
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温度计的使用：
用温度计测物体的温度就是要使温度计的温度变得与被测物体的温度相同
测温前要先估计待测物体的温度，选用适当的温度计，（要认清温度计的零度线，量程，最小刻度值及单位）
用温度计测液体温度的正确操作方法是：
[image: image7.png]



（1）温度计的玻璃泡既要全部浸入被测液体中，又不要与容器相接触
（2）温度计浸入被测液体后，要待它的示数稳定后再读数
（3）观察温度时，应保持温度计浸没在被测液体中
（4）读数时，视线应与温度计内液面垂直，温度计内液柱顶端靠近哪条刻度线，就读哪条刻度线的值。最后正确记录温度的读数和单位
由于体温计有独特的构造，如下图，所以在使用后要拿住上部用力向下甩几下，使升入直管中的水银能回到玻璃泡中。
[image: image8.png]



【典型例题】
例1. 有一支没有甩过的体温计，读数停留在38.2℃，被误用来测量病人的体温。如果甲病人实际体温是37.8℃，体温计读数是______℃；如果乙病人实际体温是38.5℃，体温计读数是______℃。
解析：由于体温计的特殊结构，每次测量完体温要拿住上部向下甩几下，才能使水银回到玻璃泡中，才可再次测量。如果没有甩，细小缩口上部的水银不会自动回到玻璃泡中，因此用没有甩过的体温计测量人体温度时，甲人体温度低于原体温计的示数，体温计示数不会改变，仍为38.2℃。当乙人体温度高于原体温计的示数时，水银会继续膨胀，达到人体温度38.5℃，因此本题的正确结果为38.2℃和38.5℃
正确答案：38.2℃和38.5℃
考点分析：考查体温计的正确使用。
例2. 喝开水时，如果感到热开水烫口，一般都向水面吹气，这是什么缘故？ 

答案：这是因为液体蒸发时温度会降低，也就是说液体蒸发有致冷作用。向水面吹气，可以加快水面上的空气流动，液体表面上的空气流动得越快，蒸发也就越快，这将会加快水温的降低，使热开水不会烫口。
考点分析：蒸发制冷的原理，本题用的是加快液体表面上的空气流动。
例3. 夏天，游泳的人刚从河水中上岸，就感到比在水中冷，如果蹲下身子抱成团又会觉得比站着暖和些，对上述现象下列解释正确的是（    ）
    A. 上岸后感到冷是因为岸上的气温比水温低
    B. 蹲着比站着暖和是因为离水近一些有利于从水中吸取热量
    C. 上岸后感到冷是因为身上的水蒸发吸热造成的
    D. 蹲着比站着暖和是因为减慢了蒸发吸热
解析：夏季的气温是较高的，而河中的水由于不断地蒸发吸热，因此水温比气温要低。因此A、B选项都不正确，人刚从水中上岸时，身体表面沾有许多水，这些水会不断蒸发，从人的身体上不断吸热，人就会感到冷，当人蹲下身子抱成团时，人体表面与空气接触的面积比站立时减小了，水的蒸发就减慢了，水从身上吸热的速度就随之减小，人就会感觉比站立时暖和些了，由上面分析，正确选项为C和D。
答案：CD
考点分析：考查影响蒸发快慢的因素。
例4. 如图把装有水的试管浸在沸水中，并继续加热，那么试管中的水（    ）
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A. 不会沸腾                        

B. 能沸腾
C. 是否沸腾要看试管中装水的多少    

D. 是否沸腾要看加热的火力大不大
解析：要看水是否沸腾，关键要看是否同时具备两个条件：一是温度要达到沸点，二是要能继续吸热。题目中虽不断对沸水加热，但沸水的温度保持在100℃不变。试管中的水放入沸水中后，吸热升温，当升到100℃时，试管内外没有温度差了，热传递不再进行，试管中的水不能继续吸热，由上面分析试管中的水只能得到一个条件“达到沸点”，缺少第二个“继续吸热”的条件，所以试管中的水不能沸腾，正确选项为A。
正确答案：A

考点分析：考查沸腾的条件。
例5. “白气”是气体吗？
解析答案：各种现象中的 “白气”不是气体而是空气中的水蒸气遇冷、温度降低液化成的很少的小水珠对光进行散射，看起来主要是白色。
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考点分析：对“白气”的正确认识。
例6. 在舞台上喷洒干冰（固态二氧化碳）可以产生“白云”，使得舞蹈演员好象在云中飞舞。舞台上的这种“白云”形成的原因是（    ）
    A. 二氧化碳气体迅速液化而形成的小液滴
    B. 干冰迅速熔化后再蒸发形成的气体
    C. 干冰迅速升华后变成的气体
    D. 干冰使空气中的水蒸气液化形成的小水珠
解析：在常温常压下，二氧化碳是气态。在低温或高压下，二氧化碳就成为固态，形状似冰雪，俗称为干冰。当干冰处在常温常压下，它不经熔化就会迅速由固态直接变成气态，即产生升华。干冰升华时吸收大量的热，使其周围的温度迅速降低。处于低温区内的水蒸气就会液化成小水珠，许多细小的水珠聚在一起，在空中飘浮，就成为“白云”，演员在舞台上演出时，喷洒干冰就产生了类似“白云”的效果。 由上面分析可知选项D是正确的。选项B，C都说“白云”是气体，因此选项B、C是错误的。在常温常压下二氧化碳气体是不能液化的，因此选项A也是错误的。
正确答案：D
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（解决课前疑问）
【模拟试题】
一、填空题
1. 下列现象属于所学过的物态变化中的哪一种，烧开水时冒的“白气”属于_________，夏天湿衣服晾干属于__________________；吃冰棒解热属于_________。
2. 蒸发和沸腾都是汽化现象，它们的共同点是__________________，它们的不同点有：蒸发是发生在__________________，沸腾是发生在__________________；蒸发时自身的温度将__________________，沸腾时自身的温度将__________________。
3. 戴眼镜的人从寒冷的室外进入温暖的室内，镜片上会蒙上一层小水珠，这是室内的_________遇到__________________液化而成的。人们在盛夏大汗淋漓，靠汗的_________吸热，使体温不致升高。
4. 在下图中，甲容器内盛有水，乙容器内盛有下表所列的一种液体，在一个标准大气压下，若对甲容器的底部持续加热，最终发现乙容器内的液体发生沸腾，则乙容器内盛的液体是__________________。
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一个标准大气压下几种物质的沸点（℃）
	物质
	沸点

	酒精
	78

	水
	100

	煤油
	150


5. 在观察水的沸腾实验中，一位同学观察到沸腾前和沸腾时水中气泡上升过程中的两种情况，如图所示，则图_________一定是水在沸腾前的情况，图_________则是水沸腾时的情况。当水温升至90℃时，每隔1min记录一次水温，5min后水开始沸腾，接着又观察、记录了4min，记录数据如下表：
[image: image13.png]



	时间/min
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	温度/℃
	90
	92
	94
	96
	98
	100
	100
	100
	100
	100


    该同学根据观察现象、分析数据得出如下结论：
    （1）沸腾是液体表面和内部同时进行的剧烈的汽化现象。
    （2）前5min水吸收热量，温度升高。
    你还可以总结的结论有：
    （3）____________________________________

二、选择题
1. 下图中，温度计使用正确的是（    ）
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2. 把正在熔化的冰拿到0℃的房间里，下列说法正确的是（    ）
    A. 冰继续熔化，因为冰熔化时温度不变
    B. 冰不能继续熔化，因为冰不能吸收到热量
    C. 正在熔化的冰高于0℃，因此不会熔化
    D. 正在熔化的冰低于0℃，因此不会熔化
3. 松香在熔化过程中会（  ）
A. 放热，温度不断降低     B.吸热，温度不断升高
C. 吸热，温度不变         D. 放热，温度不变
4. 当水被烧开时，能看见水面上冒出“白气”，这白气是（    ）
    A. 喷出的高温水



B. 水蒸气
    C. 水蒸气和空气的混合物

D. 水蒸气凝结的小水珠
三、简答题
小明暑假在家休息时觉得十分炎热，请你用学过的物理知识想出二种消暑降温的好办法，并简要说明理由。
【试题答案】
一、填空题
1. 液化，汽化，熔化     

2. 同为汽化现象，液体表面，液体的内部和表面；下降；不变      

3. 热水蒸气，冷眼镜，蒸发
4. 酒精    

5. b  a  水沸腾时吸收热量，但温度保持不变。
二、选择题
1. D   2. B   3. B   4. D 

三、简答题
1. （1）打开电风扇，这样可以加快空气流动，使人身上汗液加快蒸发，带走热量，起到降温效果。（2）可在室内放置冰块。因为冰块在熔化时吸热，使房间内温度降低。


















































































































