第四章 在光的世界里    复习
重点、难点：
1. 理解光沿直线传播及其应用
2. 平面镜成像的特点和原因
3. 光的反射规律
4. 了解光的折射现象
5. 理解凸透镜成像规律
6. 虚像的概念
知识点分析
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    凸透镜成像规律
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凸透镜成像：
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实像总是倒立的，像与物分居透镜的两侧，虚像总是正立的，虚像和物在透镜的同侧；二倍焦距是成缩小和放大实像的分界点，焦点处是成实像和虚像的分界点；当物体向凸透镜移动时，像也移动，物和像移动的方向总是相同的。
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【典型例题】
例1. 在一块方形纸板的中心挖正方形小孔，把这块有方孔的纸板对准阳光，当纸板和地面相距一定距离时，在地面上能观察到一方形黑影，你还会发现方形黑影的中心有一个圆亮斑， 

    请你回答以下几个问题：
    （1）地面上出现的方形阴影是____________的影子，是____________造成的现象。
    （2）阴影中心的圆亮斑是什么？
    （3）如果在日偏食或日环食时观察该现象，地面上应出现的图案是什么样的？
    （4）夏天在林中散步时，我们会看到地面上呈现很多的圆亮斑，请问树叶间的缝隙一定是圆的吗？
解析：地面上的方形阴影是纸板挡住太阳光形成的，而阴影中心的圆亮斑是方孔所透过的太阳光的光线所造成的太阳的实像。这里的方孔实际上起到的作用就是小孔成像中的小孔，而地面就好像是承接像的光屏。方形阴影和圆亮斑实际都是光沿直线传播造成的。
在日偏食和日环食时观察，方形纸板后仍然会出现方形的阴影，但由于太阳有一部分被月亮挡住不能向地球发光，所以此时所出现的光斑不应是圆亮斑而应当是有一部分缺少的圆亮斑（日偏食）或圆环形的圆亮斑（日环食）。
在小孔成像时，只要孔相对而言足够小，就可以成像。小孔成像时，像和物体总是一样的，跟小孔的形状没有任何关系，所以此时小孔的缝隙没有任何要求。
正确答案：（1）纸板  光沿直线传播
（2）阴影中心的圆斑是太阳光通过方形小孔所成的太阳的实像。
（3）日偏食应出现的是方形阴影的中心有一块带圆形缺口的圆亮斑；在日环食时出现的现象应当是方形阴影的中心有一个圆环形的亮斑。
（4）树叶的缝隙大多是不规则的。
考点分析：考查利用光的直线传播知识来解释生活中和自然中的一些重要现象。
例2. 下图中，两块平面镜互相垂直放置，入射光线AO与平面镜M1的夹角是50°，问此光线在平面镜M2上的反射角是多少？
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解析：本题中光线发生两次反射，关键是根据反射定律画出光的传播方向，再根据几何知识求出反射角的大小，过入射点O作法线ON，得入射角∠AON=40°，根据反射定律，反射角也是40°。由此可画出反射光线，用同样的方法再画出平面镜M2上的反射光线，两次反射的光路图见下图。
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根据几何知识容易看出，光线在平面镜M2上的入射角是50°，所以反射角也是50°。
正确答案：光线在平面镜M2上的反射角是50°。
考点分析：考查反射定律的应用。
例3. 小明将一张写有字的字条压在一块毛面朝上的毛玻璃板下，纸条上的字就看不清了。小明让同学小红在不拿开毛玻璃的前提下看清字条上的字，小红十分为难，你能帮助小红解决一下这个难题吗？说明你的方法和理由。
解析：毛玻璃不透明的原因是玻璃有一面凹凸不平（毛面），使透过光没有规则，所以看不清纸条上的字，因此只要设法运用某种透明物质（如水）将凹面填充起来，使整个毛面变得平整光滑就可以了。
正确答案：方法是：在毛面上淋上些水就可以了。
考点分析：考查对漫反射和镜面反射的理解。
例4. 关于凸透镜成像，下列说法正确的是（    ）
A. 实像看得见，虚像看不见　        　B. 实像总是倒立的，虚像总是正立的
C. 实像总是缩小的，虚像总是放大的　　D. 实像和虚像都可能放大或缩小
解析：实像总是倒立的，像与物分居透镜的两侧，虚像总是正立的，虚像和物在透镜的同侧；二倍焦距是成缩小和放大实像的分界点，焦点处是成实像和虚像的分界点；当物体向凸透镜移动时，像也移动，物和像移动的方向总是相同的 

正确答案：B
考点分析：考查凸透镜成像。
例5. 若一物体从距凸透镜3倍焦距的地方，沿主光轴移到1.5倍焦距的地方，则（    ）
A. 像距变小，像变小　　B. 像距不变，像不变
C. 像距变大，像变大　　D. 像距变大，像不变
解析：当物体向凸透镜移动时，像也移动，物和像移动的方向总是相同的
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正确答案：C
考点分析：考查凸透镜成像。
【模拟试题】（答题时间：70分钟）
一. 填空题
1. 光在______中沿直线传播。光在______中传播得最快，每秒钟能通过______m的距离。
2. 平行光线射到电影银幕上发生了______反射，此时每一条光线在反射时均遵守光的______。
3. 物体在平面镜里成______像，像和物体大小______。
4. 当入射光线垂直平面镜时，入射角是______度，反射角是______度。如果入射光线不变，则当镜面旋转20°时，反射光线与入射光线的夹角是______度。
5. 在500m深的海面上空5km高处有一架飞机飞过，该飞机在海中的像到海面的距离是______km。
6. 一根直棒与它在平面镜中的像互相垂直时，棒与镜面之间的夹角是______度。
7. 若一个身高1.6m的人站在竖直挂置的大穿衣镜前0.5m处，则此人在镜中的像高是______m，像到人的距离是______m，若此人以1m／s的速度远离平面镜走2s，则像高______m，像到镜的距离是______m。
8. 有时，在教室的黑板上出现“反光”现象，使我们看不见黑板上的字，这是属于光的______反射现象。
9. 太阳光与水平面成60°角，若要使太阳光照射一口竖直的井底，则平面镜与水平面成______角（锐角）才行。
10. 为了测地球与月球之间的距离，用激光器向月球上的反射器反射激光，经反射器反回激光发射场，若测得经过的时间为2.54秒，那么地球与月球之间的距离是______千米。
11. l光年=______千米。
12. 一束平行光线由空气射向水面，如果反射光线与入射光线之间的夹角是90°，则该光束与水面之间的夹角是______。
13. 图中所示的是：一束光射到两种透明物质的分界面，一部分光射回到原来的物质，另一部分进入另一种物质，则入射光线是______，折射光线是______，入射角是______，折射角是______。
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14. 观察插入水中的筷子，总觉得水中的筷子部分是向______弯折，这是由于______的缘故。
15. 一束光线与两种透明物质的界面成50°角入射时，其反射光线跟折射光线成110°角，则入射角是______，折射角是______。
16. 当光线垂直水面射入水中，则入射角等于______，折射角等于______。
17. 填写表中的空格
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18. 人眼睛的晶状体相当于      镜，视网膜相当于         。物体在人眼睛中成的是
_____立、       、      像。
19. 近视眼是因为人眼对晶状体的焦距调节功能不够，以致于其焦距变       ，使清晰的像成在了视网膜之       ，这种眼睛要用      镜来矫正。
二、选择题
1. 一束光线竖直入射到水平放置的平面镜上，则反射角是（    ）
A. 0°　　B. 45° C. 90° 　D. 180°
2. 照到平面镜上的太阳光，可认为是平行的，那么，它们的反射光线应是（    ）
A. 会聚的 　　B. 发散的  C. 平行的 　　D. 无法判断
3. 若要使眼睛看见一个物体，则（    ）
A. 这个物体一定是光源　        B. 物体上肯定有光线进入眼睛
C. 物体和眼睛必须在一条直线上　D. 眼睛能发光
4. 物体在平面镜中所成像的大小决定于（    ）
A. 镜面大小 　　B. 物体大小　C. 观察的角度 　D. 物体与镜面距离
5. 油漆的黑板会发生“反光”现象，使坐在教室边排的同学看不清上面的字，原因是（    ）
A. 黑板发生镜面反射　　      B. 黑板发生漫反射
C. 黑板上的字发生了镜面反射　D. 黑板对光不反射
三、作图题
1. 画出图中的入射光线，标出入射角、反射角及其大小。
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2. 完成图中的光路图。
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3. 图为同一条光线的入射光线和反射光线，请画出平面镜。
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4. 画出图中从A点出发，经平面镜反射后经过B的光线。
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5. 在图中，根据图中的两条反射光线，找出发光点S并完成光路。
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6. 根据平面镜成像特点，在图中做出“F”形物体在镜中的像
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7. 图中，A′B′是物体AB在平面镜中所成的像，请在图中画出平面镜的位置
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8. 在图中的方框内填入合适的光学元件，并完成光路图
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9. 在图中，根据已知光线画出未知光线。
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10. 图中，试画出光线AO的反射光线和折射光线的大致方向。
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11. 在图的方框中填上适当的透镜。
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【试题答案】
一、填空题。
1. 均匀透明介质，真空，3×108 　
2. 漫，反射定律
3. 虚，相等 　
4. 0，0，40

5. 5 　　
6. 45 　　
7. 1.6，1，1.6，2.5

8. 镜面 

9. 75°
10. 3.81×105
11. 9.46×1012 

12. 45° 

13. CO，OG，60°，30°
14. 上，光的折射
15. 40° 30°
16. 0° 0°
17. 

[image: image25.png]w>2r | f<v<ar SR
>ust|  vmar T
u<rt > o oA





18. 凸透  光屏   倒   缩小   实
19. 短     前   凹透
二、选择题。
1. A    　2. C    　 3. B      4. B  　 5. A 　  

三、做图题。
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8. 
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9. 
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10. 
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11. 
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