第4章　我们周围的物质例题与习题
【例1】太阳光线跟水平方向成40°角，要想使太阳光线照亮井底，作图说明应当把平面镜放在跟水平方向成多大角度的位置上？ 
【分析】已知入射光线与水平方向成40°角，要求反射光线竖直向下照亮井底，说明反射光线和入射光线的夹角是40°＋90°=130°。法线是这个夹角的平分线，法线与镜面垂直，由此可确定平面镜的位置。
【解答】作法步骤：
（l）先画一条水平线OM。
（2）作入射光线OA和反射光线OB，使∠AOM=40°，OB⊥OM。
（3）作∠AOB的角平分线ON（即法线）。
（4）作PQ⊥ON，PQ即为镜面，其中∠POM=65° （见图1） 
【说明】作光路图时，光线应画成实线，并用箭头表示光线传播的方向。镜面的背面要画上短斜线，法线和其它辅助线应应画虚线。
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【例2】在图2中画出物体ABC在平面镜中所成的像。
【分析】根据平面镜成像时，像与物体对镜面相互对称作图。
【解答】用轴对称方法先分别作出A、B、C三点的像A'、B'、C'，再根据像是正立的、等大的虚像用虚线连结三点即可，如图2所示。
【说明】在图中AA'、BB'、CC'都属辅助线，要用虚线表示，而像A'、B'、C'是虚像，也需要用虚线来表示
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【例3】一个人从远处走向一块竖直挂着的平面镜，他在镜内的像将 [ ]
A．逐渐变大，并且逐渐向镜面靠近。
B．逐渐变小，并且逐渐离开镜面。
C．先变大后变小，先靠近镜面再离开镜面。
D．大小不变，但逐渐向镜面靠。
【分析】根据平面镜成像规律，像和物大小相等，并且像和物到镜面的距离始终相等。
【解答】D。
【说明】人们在实践中会感觉到当人向镜面走近时，人像在变大。这是因为人的眼睛相当于凸透镜，在观察远处和近处的物体时，人的视觉会产生像的大小变化的感觉。
一. 填空
　　1.太阳光通过三棱镜后，被分解成各种颜色的光，如果用一个白屏承接，颜色依次是红、_______、黄、_______、蓝、_______、紫。
　　2.色光的三基色分别是_______、_______、_______，等比例混合后为______色光；颜料的三原色分别是_______、________、_______，等比例混合后为________色。
　　3.舞台上的演员穿着白上衣，蓝裤子，在红色的舞台灯光的照射下，他的上衣呈现______色，裤子呈现________色。
　　4.光在____中是沿直线传播的。光在____中传播的速度最大，这个速度是____千米/秒。 
5.如图1,为了检查一块木板的棱是否直，可以闭住一只眼睛，用另一 只眼睛______沿棱的长度方向看过去，是利用了光________的性质。
　　6.高1.60米的人立于平面镜前0.5米时，镜中的像距他_______米，当他后退了0.5米时，镜中的像距他______米，像的大小将______。（填“变大”、“变小”或“不变”）
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图１
7.蓝天上飘着白云，我们向清澈的、平静的池塘看去，仿佛鱼儿在白云中游动，你所看到的白云是由于光的_______射而_____形成的______像；（填“虚”或“实”，后同）看到水中的鱼是由于光的______射而形成的______像。
8、黑板由于“反光”而使学生看不清字，是发生了_______；电影院银幕上的光观众都能看到，是发生了_______。
9、通过写字台上的玻璃板观察玻璃板下的文字,所看到的文字的位置往往比实际位置（　　）(选填“高”或“略低”)_____一些,这是由于______。
10.近视镜片是______透镜，它对光线有______。老花镜片是______透镜，对光线有_______。
11.人眼中，______和角膜的共同作用相当于一个凸透镜，它把来自物体的光会聚在（　　）上，形成物体的像。
12.入射光线跟平面镜夹角为25°, 反射光线与入射光线的夹角为______，要想使反射光线跟入射光线成直角, 入射角应为_______。
13.将一铅笔放在平面镜上，要使它的像和铅笔垂直，铅笔应与镜面成_______角，要使像和铅笔恰在同一直线上，铅笔应与镜面成________角。
14.一束光线垂直射到平面镜上, 其反射角是______度；若入射光不变, 平面镜绕入射点转过15°, 则反射光线转过度角。 
15、一束光线与水平成30°角的方向射来，为了使反射光线沿水平方向射出，那么平面镜应该跟水平面成________或________角位置放置。
16.在如图2中，MM’为空气和玻璃的界面，光的传播情况如图。入射角大小等于______，折射角大小等于_______，MM’的左侧是（选填空气、玻璃）
17.一束光线从空气射入某种介质，在分界 面处发生反射和折射（如图3），则_____是入射光线，______ 是________反射光线，_______是折射光线，______是法线 。
　　[image: image4.png]


图2          [image: image5.png]


图３
18.一个凸透镜的焦距是10厘米，若用它观察邮票上的小字，则邮票到透镜的距离应（　　）10厘米。（选填“小于”、“大于”或“等于”）
19.一个凸透镜的焦距是10厘米，若物体从50厘米处沿主光轴移到30厘米处的过程中，物体的像逐渐（　　），但像总是比物体（　　）。（选填大、小） 
二. 单选
1.通过平面镜看到钟面的时针、分针位置如图4所示，钟所指的时间是 （　　）
　　A.7点30分 　　B.4点10分 
　　C.4点50分 　　D.8点10分
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图4
2.检查视力时，眼睛与视力表应相距5m。若人通过平面镜来观察视力表，当视力表距平面镜3m时 ，则人与平面镜应相距（　　） 
　　A.1m 　　B.2m 　　C. 3m 　　D.4m
3.雨后晴朗的夜晚为了不踩到地上的积水，下面的判断中正确的是（　　） 
　　A.迎着月光走地上发亮处是水，背着月光走地上发暗处是水
　　B.迎着月光走地上暗处是水，背着月光走地上发亮处是水
　　C.迎着月光走或背着月光走，都应是地上发亮处是水
　　D.迎着月光走或背着月光走，都应是地上暗处是水
4.在观察平面镜成像的实验中，下列叙述错误的是（　　） 
　　A.烛焰在平面镜中成的像是虚像 
　　B.若把点燃的蜡烛移近玻璃板，它的像变大
　　C.若把蜡烛的位置和它的像的位置用直线连起来，则连线与镜面垂直
　　D.当点燃的蜡烛远离玻璃板时，它的像也远离玻璃板
5.用气枪射击池水中的鱼，为提高命中率，在射击时应瞄准（　　） 
　　A.看到的鱼 　　　　B.看到的鱼的上部 
　　C.看到的鱼的下部 　D.看到的鱼的右边
6.一束光从空气斜射入水中时,当入射角增大时,则 （　　）
　　A.反射角和折射角都增大,折射角大于入射角 
　　B.反射角和折射角都增大,折射角小于入射角
　　C.反射角不变,折射角增大,折射角小于入射角 
　　D.反射角不变,折射角增大,折射角大于入射角
7.在图中，正确表示光从水中斜射入空气中的是（　　） 
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8.在实像与虚像的讨论中,错误的是（　　） 
　　A.实像和虚像在一定的条件下都能用眼睛观察到
　　B.实像能在光屏上承接到，虚像不能在光屏上承接到
　　C.实像是倒立缩小的，虚像不能在光屏上承接到
　　D.实像是由实际光线会聚成的，虚像不是由实际光线会聚成的
9.一个发光的字母“F”正对凸透镜放置，在凸透镜的另一侧的光屏上形成的像，应该是中的（　　） 
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10.用照相机照像时，想让人的像更大一些，应该（　　） 
　　A.加大人与相机的距离，并且使底片向镜头靠近
　　B.加大人与相机的距离，并且加大底片和镜头间的距离
　　C.减小人与相机的距离，并且使底片向镜头靠近
　　D.减小人与相机的距离，并且加大底片和镜头间的距离
11.一个凸透镜的焦距为15cm。若把放在镜前20厘米处的物体沿主轴向透镜移动10cm，在此过程中物体通过透镜成的像
　　变化情况是 （　　）
　　A.始终是倒立放大的实像，并且像逐渐变大
　　B.始终是正立放大的虚像，并且像逐渐变大
　　C.由正立放大的虚像变为倒立缩小的实像
　　D.由倒立放大的实像变为正立放大的虚像
12.某同学在学习“眼球折光系统”一节时，制作了一个眼球模型，
　 如右图，模型中的凸透镜相当于晶状体，烧瓶的后 壁相当于视网
　 膜，烧瓶里放有一种透明液体表示 玻璃体，则图示表示的眼球模
　 型和应采取的矫正措施分别是（　　）。
　 A.远视眼模型，用凸透镜矫正 　B.近视眼模型，用凹透镜矫正
　 C.近视眼模型，用凸透镜矫正 　D.远视眼模型，用凹透镜矫正
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三. 作图
1. 画出图中入射光线或折射光线的大致方向。
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2.作出物体AB在平面镜中的像：
[image: image11.png]
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3.如上右图，为某透镜成像的一种情况，其中AB是物体，AB是AB的像，试在图上的适当位置画上合适的透镜，并大致表出其焦点的位置。 

四. 实验
在“研究凸透镜成像规律的实验中”：
（1）在实验时，应先调节烛焰、凸透镜、光屏的中心大致在______，其目的是为了_____。
（2）当蜡烛在凸透镜左侧距凸透镜20cm的时候，在光屏上得到一个倒立等大的实像，则凸透镜的焦距是_______cm；当蜡烛再向凸透镜靠近5cm时，所成的像的性质是______、______、______，利用此原理制成了 。
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