第3节　凸透镜成像的规律
1.让一束平行光经过一透镜,在光屏上得到一个最小、最亮的光斑(如图所示)。小明用此透镜做“探究透镜成像规律”的实验,下列说法不正确的是(　　)

[image: image1.jpg]



A.当物体距透镜5 cm时,成正立的像

B.当物体距透镜15 cm时,成倒立、放大的实像

C.当物体从距透镜20 cm处向远离透镜的方向移动时,所成的像逐渐变小

D.当物体从距透镜20 cm处向透镜的方向移动时,要得到清晰的像,应使光屏靠近透镜

2.在探究凸透镜成像规律的实验中,当烛焰、凸透镜、光屏处于如图所示的位置时,恰能在光屏上得到一个清晰的像。利用这一成像原理可以制成(　　)
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A.幻灯机
B.照相机

C.放大镜
D.潜望镜

3.在探究凸透镜成像规律的实验中,蜡烛在距凸透镜40 cm时,在透镜的另一侧的光屏上得到清晰缩小的像。若将蜡烛与光屏的位置对调,则所得像一定是(　　)

A.放大的虚像
B.放大的实像

C.缩小的虚像
D.缩小的实像

4.图中的蜡烛在光屏上成清晰缩小的像。下列可能使烛焰在光屏上成清晰放大的像的操作是(　　)
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A.透镜不动,蜡烛、光屏靠近透镜

B.透镜不动,蜡烛、光屏向右移动

C.透镜、光屏都不动,蜡烛向右移动

D.蜡烛、光屏都不动,透镜靠近光屏

5.一物体放在距凸透镜20 cm处时,在另一侧距凸透镜6 cm处的光屏上出现了一个清晰的像。那么该透镜的焦距可能是(　　)

A.3 cm
B.5 cm
C.7 cm
D.9 cm

6.
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小明在探究凸透镜成像的规律实验中看到的一种成像的情况如图所示。此时凸透镜所成的像是　　　　(选填“实”或“虚”)像,其成像的条件是　　　　　　　　　　　。 

7.王军在房间里用焦距为15 cm的凸透镜将明亮的窗户成像在一张作业本的空白纸上。根据王军的实验情况,可推测窗户距凸透镜的距离范围为　　　　,所成的像是　　　　　　　(填成像的性质)。 

8.下图是一款人脸识别门禁一体机,它通过摄像镜头来捕捉人脸信息,该摄像镜头相当于　　透镜,所成的是　　　　(选填“放大”“缩小”或“等大”)的　　(选填“实”或“虚”)像;若镜头的焦距为10 cm,为了能成清晰的像,人脸到镜头的距离应大于　　　　cm。 
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9.数码相机同普通照相机不同之处,在于它没有底片,而是通过一个特殊的感光层CCD,将图像的光信号转化成为数字信号保存起来。下表是某数码相机的一些参数,请你根据这个表格,用所学过的知识来说明,感光层离开镜头的距离要满足什么条件:　　　　　　　　　;要成像,物体离开镜头的距离要满足什么条件:　　　　　　　　　。 

	型号
	镜头焦距
	光圈快门
	CCD解析度

	××-S70
	34 mm
	8- s
	1 024×768


10.下图给出物体AB及像A'B'的位置,请在图中画出凸透镜及其焦点F的大致位置。
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★11.小雪小组在探究凸透镜成像大小与焦距的关系实验中,对课本的实验装置进行了改进,如图所示。
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(1)他们不用蜡烛,而用由几个发光二极管做成“F”字样的发光体进行实验,你认为其好处是 
　。(写出一点即可) 

(2)他们用三个焦距不同的凸透镜进行实验,数据记录如下表。分析表中数据可知,在物距一定时,凸透镜的焦距越大,所成实像的像距　　　　;根据你所学凸透镜成像规律分析,此时所成像的大小　　　　。(均选填“越大”“越小”或“不变”) 

	次数
	物距u/cm
	焦距f/cm
	像距v/cm

	1
	15
	5
	7.5
	

	2
	
	8
	17.5
	

	3
	
	10
	29.0
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★12.在凸透镜成像实验中,所用的实验器材有:光具座、凸透镜、光屏、蜡烛等。

(1)将蜡烛、凸透镜和光屏放在光具座上,点燃蜡烛,调整凸透镜和光屏的高度,使烛焰、凸透镜和光屏三者的　　　　大致在同一高度。 

(2)调整好器材后,将蜡烛放在一倍焦距和二倍焦距之间的某点,在凸透镜的另一侧无论怎样移动光屏,都找不到像,说明像距太大了,导致像距太大的原因是　。 

(3)将蜡烛放在一倍焦距以内的某点,所成的像是正立、　　　　的虚像。如果将蜡烛从该点向凸透镜移动,在这个移动过程中,所成的像　　　　　　　(选填“逐渐变大”“逐渐变小”或“大小不变”)。 

(4)如图所示,把蜡烛放在二倍焦距以外的A点,移动光屏找到像。光屏和凸透镜不动,把蜡烛从A点移到B点,如果在B点和O点之间加一个透镜,使烛焰的像还成在光屏上,则所加的透镜应该是　　　　　　(选填“凸透镜”或“凹透镜”)。 
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##

1.D　本题考查凸透镜成像的规律。由题图可以看出,该凸透镜的焦距是10cm。根据凸透镜成像规律,A、B、C都是正确的;当物体从距透镜20cm处向透镜的方向移动时,要想得到清晰的像,光屏应远离透镜的方向移动,故D是错的。
2.A　本题考查凸透镜成像规律及应用。由题图所示可知烛焰所在物距f<u<2f,像距v>2f。此时物体在光屏上能成一个倒立、放大的实像,规律应用是幻灯机。
3.B　由题可知所成像是缩小的实像,蜡烛是在二倍焦距以外,像在一倍焦距和二倍焦距之间。当蜡烛和光屏对调位置后,蜡烛便在一倍焦距和二倍焦距之间,根据凸透镜成像规律,则所成像一定是放大的实像。
4.B　由题知所成像为清晰缩小的像,因此物距u>2f,像距f<v<2f,此时要成清晰放大的像,则需要调整f<u<2f,v>2f,因此答案为B。
5.B　本题考查凸透镜成像特点,物距为u=20cm,像距为v=6cm,因为物距大于像距,所以此时凸透镜成倒立、缩小的实像,即u=20cm>2f可知f<10cm,f<v=6cm<2f可知3cm<f<6cm,所以只有B选项在所求范围之内。
6.解析:观察题图可知,此时凸透镜所成的像是由光线的反向延长线会聚形成的,所以是虚像,凸透镜成虚像时物距小于焦距。
答案:虚　物距小于焦距

7.解析:王军将明亮的窗户成像在一张作业本的空白纸上,所成的像应该是倒立、缩小的实像,根据凸透镜成像的特点,窗户距凸透镜的距离应大于2倍焦距,即大于30cm。
答案:大于30 cm　倒立、缩小的实像

8.解析:摄像头相当于一个照相机,其镜头相当于一个凸透镜,所成的像是倒立、缩小的实像。根据凸透镜成像的规律可知,要成清晰的像,需要物距在凸透镜二倍焦距以外,故人脸到镜头的距离应大于20cm。
答案:凸　缩小　实　20

9.解析:照相机的原理是当物距大于二倍焦距时,凸透镜成倒立、缩小的实像,此时像成在焦距和二倍焦距之间。由表中参数可知,数码相机的镜头焦距等于34mm,所以物距应大于68mm,承接实像的感光层离开镜头的距离(即像距)应大于34mm、小于68mm。
答案:大于34 mm、小于68 mm　大于68 mm

10.解析:根据通过凸透镜光心的光线传播方向不改变这一特点可知,连接A、A',与主光轴相交的交点处即为凸透镜所在的位置;再根据平行于主光轴的光线通过凸透镜后会过焦点这一特点可以作出焦点的位置。
答案:如图所示
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11.解析:(1)可以增加物体的亮度,使成像更清晰;便于观察凸透镜成像的性质;所成的像不会晃动,更加稳定;跟燃烧蜡烛相比,LED发光体更安全、环保……
(2)由表中数据可知,在物距一定时,凸透镜的焦距越大,所成实像的像距越大;物距u=15cm一定,当f1=5cm时,u>2f,成倒立、缩小的实像,当f2=8cm时,f<u<2f,成倒立、放大的实像,由此可知:物距一定时,凸透镜的焦距越大,所成实像越大。
答案:(1)见解析　(2)越大　越大

12.解析:凸透镜成像的性质与物距有关,物体距凸透镜的距离不同,所成像的性质不同,所以解决这类问题的关键是准确判断物距与焦距的关系。如下图所示:以一倍焦距、二倍焦距为分界线,把物距分成三个区域。只要明确物距所在的区域,就能准确判断所成像的性质。
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(1)为了保证烛焰的像能够成在光屏上,必须使烛焰、凸透镜和光屏三者的中心大致在同一高度。
(2)当物距在“②”区内时,物距越近,像距就越远。实验中像距太远,说明此时的物距太近。
(3)当物距处于③区内时,成放大、正立的虚像;且当物距减小时,像逐渐变小。
(4)把蜡烛从A点移到B点,物距增大,像距减小即像的位置在光屏的前方;要使像仍然成在光屏上,就必须让光“发散”一些,所以需要加一个凹透镜。
答案:(1)中心　(2)物体太靠近焦点　(3)放大　逐渐变小　(4)凹透镜

               不用注册，免费下载！ 
