东北师大附中第二届“理想杯”学科竞赛邀请赛

初二年级物理学科试题
一、选择题：（每小题3分，共45分）

1．某电流表刻度盘上除零刻度和最大刻度“3安”能辨认外, 其他刻度都已模糊不清，只知道指针从零刻度到最大刻度之间转过的角度是120°．现将一只电阻R1，与这只电流表串联后接在电源两端(电源电压恒定)，电流表指针偏转的角度是96°；若在电路中再串联一只R2=3欧的电阻，电流表偏转的角度是64°．则R1的阻值是 [ ]

　　A．6欧 　　B．18欧     C.4.5欧 　　D．2欧

2．王小明家里控制100瓦白炽灯泡的拉线开关处在断开状态．他分别用交流电流表和交流电压表的两个接头去接触开关内的两个接线柱．这时出现的现象是 [ ]

A．用电压表接触后，表的读数为220伏，同时电灯发光

B．用电压表接触后，表的读数为零，电灯不发光

C.用电流表接触后，表的读数为0.45安，电灯不发光

[image: image9.png]


D．用电流表接触后，表的读数为0.45安，同时电灯发光

3．如图所示，放在水平桌面上的容器A为圆柱形，容器B为圆锥形，两容器本身的质量和底面积都相同，装入深度相同的水后，再分别放入相同质量的木块，如图所示，下列说法中正确的是： [ ]

A．放入木块前，两容器对桌面的压力相等

B．放入木块前，由于A容器中的水多于B容器，所以A容器底部受水的压力大于B容器

C．放入木块后，两容器底部所受水的压力相等

D．放入木块后，B′容器底受水的压力大于A′容器底所受水的压力

4．某电度表盘上标有“3000R/kWh”，单独开动某一用电器时，电度表的转盘在100秒内转5转，由此可知，该用电器的功率为： [ ]

A．40瓦 　　B．60瓦

C．20瓦 　　D．100瓦

5．某同学设计了下图所示的电路，电路中滑动变阻器的最大阻值与电阻R的阻值相[image: image10.png]


同，电源电压恒定，当他将滑片P从a端滑到b端的过程中，所看到的现象是： [ ]

A．安培表的示数逐渐变大

B．安培表的示数逐渐变小

C．安培表的示数先增大，然后减小到原值

D．安培表的示数先减小，然后增大到原值

6.河中有甲、乙两只船，甲在河中某漂浮物的上游200米处,乙在该漂浮物的下游200米处,若两船同时以相同的划行速度去打捞.则[ ] 

A.甲船先赶到 　　B.乙船先赶到 
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C.两船同时赶到 　D.无法判断谁先到

7.如图所示，在水中有一支试管处于悬浮状态。现用细棒在试管上端轻轻往下按一下，则[ ]

A.试管将下沉，最后沉底

B.试管将上浮，最后漂浮

C.试管先下沉，然后回到原来位置
D.试管先下沉，接着在原位置附近上下振动．
8.如图所示的容器中盛有一定质量的水。若将它倒置，则水对容器底面的压力和压强变化 [image: image12.png]


情况是[ ]

A.压力减小，压强增大
B.压力增大，压强减小

C.压力和压强都增大

D.压力和压强都减小 

9.在不传热的容器内装有0℃的水，如果用抽气机迅速抽去容器内水面上方的气体，则[ ]

A．水不断蒸发，直到干涸 　　B．水开始结冰 
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C.水仍维持原状，没有变化 　　D.水温略有升高

10.用电压表和电流表测电阻的电路如图所示。如果考虑到电流表和电压表本身都有一定的电阻，则下列判断正确的是 [ ]

A．测量值等于电阻的实际值 B.测量值大于电阻的实际值 

C.测量值小于电阻的实际值　　 D.以上三种情况都有可能

11．甲、乙两个完全相同的小球，分别挂在两根强度相同的细线下，但在乙的上方接一段橡皮筋，两球在同一高度时平衡，如图所示，然后托起两个小球到另一相同高度，突然放手，结果 [ ]
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A．有可能挂甲球的细线断了，而乙球的细线未断

B．有可能挂乙球的细线断了，而甲球的细线未断

C．只要挂乙球的细线断了，则挂甲球的细线一定断

D．只要挂甲球的细线断了，则挂乙球的细线一定断

12.飞机、轮船运动时受到的阻力并不固定，当速度很大时，阻力和速度的平方成正比。如果要把飞机、轮船的速度增大到２倍，发动机的输出功率要增大 到原来的[ ]

　　A.2倍 　　　B.4倍　　　C.6倍　　 　D.8倍
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13.如图所示容器内下部和上部分别盛有密度为ρ1和ρ2的液体，两种液体的界面分明。有一体积为Ｖ的长方体，在两种液体中各浸没1/3的体积而平衡，则该长方体的密度为[ ]

　　A.(ρ1+ρ2)/2 　　　B.(ρ1+ρ2)/3
　　C.2(ρ1+ρ2)/3　　　D.(ρ1+ρ2)

14.如图所示电路中，甲、乙、丙、丁四盏灯的电阻大小关系为R甲=R乙>R丙=R丁，这四盏灯的亮度为[ ]
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　　A.甲最亮，丁最暗 　　B.乙最亮，丙最暗
　　C.甲最亮，乙最暗 D.丙最亮，丁最暗　　

15.小红家的家庭电路进户开关上安装着漏电保护器，上面写着下表中的一些数据，在以下几种说法中，正确的是：[ ]
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A.漏电电流大于30mA，保护器会在0.1秒之内切断电源

B.漏电持续时间超过0.1秒时保护器才能动作

C.当漏电电流达到15mA时就能起到可靠的保护作用

D.只有当进户电压大于220V或用电电流大于20A时，才能起保护作用

二填空题：（每空2分，共20分）

1．如下图所示的三个容器中分别装有酒精、清水与盐水，它们对容器底部的压力相等，则所装三种液体中，质量最大的是________，质量最小的是_______。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
2．有一块金、铜合金块，总质量为185.5克，合金块的体积为15厘米3，已知ρ金=19.3×103千克/米3，ρ铜=8.9×103千克/米3，则可知此合金含金_______克。

3．用太阳能热水器给40千克的水加热，水温由18℃升高到36℃，水吸收的热量是________焦耳。若用燃烧值为3.0×107焦耳/千克的煤给水加热，其效率为20％，则需要燃烧约________千克煤。

4.小明想通过简单的实验方法测得某商场内扶梯的级数：他先沿开动的自动扶梯（扶梯上行）走上楼，共走了16级，然后又以同样的速度（相对于扶梯）沿开动的自动扶梯（扶梯仍然上行）走下楼，数得共走了48级，据此他便计算出了该自动扶梯的级数为__________级。
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5．两只灯泡L1和L2的额定电压相同，额定功率之比P1∶P2=2∶1，并联后接在电路中总电流为3安培，则通过L1的电流为_______安；若将两只灯泡L1和L2串联后，仍接在原来的电路中，则通过L1的电流为_______安。

6．如图是小车运动的路程与时间的关系曲线．从0秒到12秒这段时间内，小车的平均速度是 ．

7．一个实验用的电动机与电流表串联后接在6伏直流稳压电源上。闭合开关后电动机并没转动，这时电流表的读数为5安，检查发现电动机轴上的齿轮被卡住了。排除故障后，让电动机带动轻负载转动，这时电流表的读数为1安，由此可以算出，此时电能做机械功的功率为_______瓦。

三、简答题：（每题5分，共10分）

1、下图为建造房屋用的钢筋混凝土预制板，其a面为钢筋钢架，B面为混凝土，根据混凝土具有抗压能力，钢筋具有抗拉的能力，在用这种预制板建设楼板时，你认为如何放置才合适，并说明理由。

　　　　　　　　　　　　[image: image1.png]


 

2、一把一段长约5厘米的蜡烛，粘牢在一个碗底，然后把水装入碗内，使水面刚好到蜡烛的边缘，然后点燃蜡烛（如图），试说明你观察到的现象，并解释出现这种现象的原因。
　　　　　　　　　　　　　　　[image: image2.png]
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四、计算题(1题7分，2题8分，3题10分，共25分) 

1、  某工地在冬季水利建设中设计了一个提起重物的机械，如图是这个机械一个组成部分的示意图．OA是个钢管，每米长受重力为30牛顿；O是转动轴；重物的质量m为150千克，挂在B处，OB=1米；拉力F加在A点，竖直向上．取g=10牛／千克．为维持平衡，钢管OA为多长时所用的拉力最小?这个最小拉力是多少?

2、 一台拖拉机的发动机是四汽缸、四冲程的柴油机，汽缸的直径为95毫米，活塞冲程为127毫米，第三冲程中气体作用在活塞上的平均压强是196牛／厘米2，飞轮的转数是1200转／分，这台发动机的功率是多少瓦？

3、在一次物理知识竞赛中有这样一道题：“如图5所示，杆秤秤砣的质量为1千克，秤杆和秤构的总质量为0．5千克，定盘星到提纽的距离为2厘米，秤钩到提纽的距离为10厘米．若有人换了一个质量为0．8千克的秤砣，售出2．5千克的鱼，鱼的实际质量是多少?”

 小明的答案是1．96千克，而小红的答案是2．04千克．老师看了以后说，两个答案都可能是正确的．请你通过计算说明，什么情况下货物的实际质量是1．96千克，什么情况下是2．04千克。
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东北师大附中第二届“理想杯”学科竞赛邀请赛

初二年级物理学科试题答案
一、选择

1、 A 2 、D 3、D 4、B 5、D 6、　C

7、A 8、A 9、B 10、B 11、C

12、D 13、B 14、C 15、A

二、填空

1、酒精，盐水

2、96.5

3、3.024×106，0.504

4、24

5、2,2/3

6、1米/秒

7、4.8

三、简答

1、解答：应把预制板的a面放在下面。由于预制板的自重和承重，会使预制板发生向下弯曲，使楼板上部成为受压区，下部成为受拉区，因而a面向下，b面向上，才不会使预制板受压而折断。

2、解：点燃蜡烛后，过一会蜡烛会烧到水面以下，这时蜡烛呈四周的壁很薄的漏斗状。出现这种现象的原因是蜡烛燃烧后，烛芯四周的蜡熔化，当熔化到四周只剩很薄的一层蜡时，热从蜡层传递到水，使这层蜡达不到熔化的温度，因而呈漏斗状。

四、计算

1、设OA=x，OB=b，每米长钢管重为w=30牛．根据杠杆平衡条件可以列出以下方程：

bmg+ [image: image4.png]no |



wx=Fx整理后得wx2-2F·x+2bmg=0 ①
这个方程有解的条件是△≥0，其中

△=(-2F)2-8wbmg ②
由此解出F≥ [image: image5.png]2wbmg



把数值代入得F≥300牛顿，这表示拉力的最小值为300牛．

从①式可以解出钢管长x
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由于拉力最小时△=0，所以拉力最小时的钢管长为：x=F/w=300/30=10米

2、活塞面积S=πr2=3.14×（9.5／2）2=70.85（厘米）2 (1)

活塞受到的压力F=PS=196×70.85≈1.389×104（牛） (2)

燃气对活塞每次做功W=Fh=1.389×104×0.127≈1764(焦) (3)

曲轴每转一周两个气缸做功，每分钟发动机做功次数[image: image7.png]



n=1200×2=2400（次／分） (4)

每次做功所用时间t=1／n=1／2400(分／次)

=0.025(秒／次) (5)

[image: image8.png]BHITED = /1= T = 7056 10* (B ®




 3、第一种情况如图3，设定盘星位置在D点，秤杆和秤钩的重心在C点．根据杠杆平衡条件：GCO=F2OD 

得CO=F2OD/G=4厘米

当用1千克秤砣称25千克鱼时，设秤砣所在位置为B，如图4．则有

F1AO+GCO=F2OB

OB=27厘米

若换用0.8千克秤砣称鱼，设鱼质量为M1'，秤砣重F2
