13.1分子热运动

5分钟训练 (预习类训练，可用于课前)

1.在封闭的场所里，只要有人吸烟，场所内的其他人就会闻到烟味，从而损害他人健康。从物理学角度来看，场所里烟雾弥漫属于_______现象，这个现象表____________ 。

解析：烟草的气味进入空气中去，属于扩散现象，它是由组成物质的分子在不停的做无规则运动造成的。
答案：扩散   分子在永不停息的（做无规则）运动新_课_标第_一_网
2.某次上课前，老师在黑板上用蘸过酒精的棉球写了一个清晰的字，过了一会，字不见了，同学们闻到了一股酒精的气味。

（1）针对以上这些现象，你能提出哪些问题？

（2）思考你提出的问题，你对组成物质的分子有什么新的想法？写出你的猜想。

（3）你能找到生活中的一些实例支持你的猜想吗？

解析：问题的提出应针对三种现象：在黑板上用酒精写字；酒精不见了；闻到酒精的气味。提出问题和解答问题都应有一定的针对性，这样才能做到有的放矢，不会偏离要求。

对于你提出的这些问题，也许目前无法解答，但是可以进行思考，通过思考分析，加深对分子的理解，立足于这些宏观现象，对微观分子的存在形式作出猜想。针对酒精能粘在黑板上，猜想：分子之间可能存在引力。针对酒精不见了，表明分子在运动，但由于太小，用眼直接看不到分子，所以猜想：分子很小，或分子在运动。针对同学们能闻到酒精的气味，猜想：分子在运动。

    猜想是根据现象、经验或已有知识作出的假设，现象并非偶然，生活中支持这种猜想的现象应该还有许多，尽可能多举一些实例，体验生活中的物理，加深物理学与生活的联系，这是学好物理学的基础。

答案：（1）为什么酒精能粘在黑板上？

    为什么过了一会儿酒精不见了？

    为什么同学们能闻到酒精的气味？

（2）分子可能很小；分子在运动；分子间有引力。

（3）充满气的气球，过一段时间，气球变瘪了，这表明：分子很小，并且分子在运动。用粉笔写字，黑板上留下白色痕迹，表明：分子之间存在引力。把盐放入水中，过一会水变咸了，表明：分子很小，并且分子在运动。

3.分子动理论的基本内容是什么？

解析：[image: image1.png]2R (ZXXK.COM) R BT




这是本节的基本内容，是学生通过预习应该了解的内容。

答案：物质是由分子组成的；一切物质的分子都在不停地做无规则的运动；分[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




子间存在相互作用的引力和斥力。

10分钟训练 (强化类训练，可用于课中)

1.在封闭的场所里，只要有人吸烟，场所内的其他人就会闻到烟味，从而损害他人健康。从物理学角度来看，场所里烟雾弥漫属于_______现象，这个现象表____________      。

解析：烟草的气味进入空气中去，属于扩散现象，它是由组成物质的分子在不停的做无规则运动造成的。
答案：扩散   分子在永不停息的（做无规则）运动
2.生活中有许多关于热现象的例子。烤熟的山芋香气扑鼻，该现象表明________________；两个底面平整、干净的铅柱压紧后会粘在一起，需要用一定的外力才能将它们拉开，该实验表明___________________。

【解析】烤熟的山芋香气扑鼻，这是山芋的扩散现象，表明了分子在不停的做无规则运动；两个底面平整、干净的铅柱压紧后会粘在一起，这表明铅分子之间产生了引力作用。

答案：分子在不停的做无规则运动   分子间有引力作用
3.如图1所示，在盛有热水和冷水的两个玻璃杯中，同时分别小心地滴入两滴墨水，不要搅动杯子中的水，观察到的现象是：____________。现象表明：温度越高，____________过程越快。出现这一现象的原因是：温度越高，分子____________越剧烈造成的。
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解析：本题首先要求学生准确描述实验现象，然后会透过现象分析现象的本质问题，最后会应用所学知识解释出现这一现象的原因。这是分析实验的一般过程。

答案：墨水在热水杯中比在冷水杯中扩散快 扩散 无规则运动

4.世界上的一切物体，无论是一粒沙、一缕烟、还是一朵花……都是由大量分子组成的，下列现象能说明分子在不停息运动的是：

    A.沙尘暴起，飞沙满天                B.微风拂过，炊烟袅袅

C.阳春三月，花香袭人                D.丰收季节，麦浪起伏

答案：C。

解析：分子运动属于扩散现象，是肉眼看不见的运动，机械运动是物体的运动，是宏观上的运动，是看的见的运动；A、B、D选项中的现象都是肉眼看的见的运动，属于机械运动。而香气扑鼻是微观上的分子运动，属于扩散现象。故选C。
5. 关于以下现象说法正确的是

   A．雪花漫天飞舞说明分子在做无规则运动

   B．丝绸摩擦过的玻璃棒靠近带正电的物体时会相互排斥

   C．在墨水滴入水中的扩散实验中，我们看到了墨水的分子在运动

   D．由于液体能够流动，而固体不能流动，所以固体分子是静止的

答案：B.

【解析】雪花是由分子组成的物体，[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




漫天飞舞不能说明分子在做无规则的运动，故A错；丝绸摩擦过的玻璃棒带正电，当靠近带正电的物体时同种电荷相互排斥，故B正确；在墨水滴入水中的扩散实验中，我们看到了墨水在水中扩散，此现象说明了分子在不停的做无规则的运动，我们不能直接看到分子在运动，故C错；一切物质的分子都在不停地做无规则的运动，故D错.
6.面粉是易散的，但是加上适量的水并揉和，就会变成柔韧的面团，为什么？

解析：面粉是被粉碎的小麦粉末，而分子的体积相对面粉粉末来说极其微小，面粉粉末间的距离相对分子来说非常大，根本达不到分子力作用的范围，分子力不能发生作用，所以面粉不能黏合在一起，这就是面粉易散的原因。当加水后，水分子占据了面粉粉末间的空间，使得面粉分子——水分子、水分子——面粉分子间的距离达到了分子力发生作用的范围，分子力发生了作用，使得面团有一个较为稳定的体积和形状。当被拉伸时，分子间距离变大，作用力表现为引力；当被压缩时，分子间距离减小，作用力表现为斥力。所以面团就变得比较柔韧了。

答案：见解析

30分钟训练 (巩固类训练，可用于课后) 
1.分子的热运动是指（    ）

A.少数分子的无规则运动                      B.一个分子的无规则运动

C.温度较高的分子运动                        D.大量分子的无规则运动

解析：通过理解热运动的定义可知：一个[image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




分子的运动是没有任何意义的，少数分子是不能代表物体的热运动的，热运动是一直存在的，只是温度低时热运动缓慢，但并不是没有。

答案：D 

2.下列现象中，能用分子热运动知识来解释的是（    ）

A.春天，柳絮飞扬                            B.夏天，槐花飘香

C.秋天，落叶飘零                            D.冬天，雪花飘飘

解析：分子热运动是分子的微[image: image6.png]2R (ZXXK.COM) R BT




观运动，不是物体的宏观运动，一定要正确区分[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




。

答案：B

3.固体和液体很难被压缩，其原因是（    ）

A.分子间存在着斥力                          B.分子间存在着引力

C.分子在不停地做无规则运动                  D.分子间无间隙

解析：分子间存在着间隙，其中固体分子间距离最小，气体分子间距离最大，分子间同时存在着引力和斥力，只不过分子间的作用力表现为引力还是斥力，取决于分子间距离的大小。实际[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




上，正是由于分子间存在着斥力，而且随着分子间距离的减小斥力会越来越大，所以才使得固体和液体很难被压缩。

答案：A

4.一升水和一升酒精混合后搅拌，它们的体积小于两升，对于这种现象解释比较合理的是（    ）

A.水和酒精发生了化学反应

B.分子之间存在间隙，一种分子渗入另一种分子中间

C.分子之间存在引力

D.扩散现象

解析：看起来这四种解释好像都有一定[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




道理，这就要求我们优中选优，选择最根本的原因。从化学上我们知道水和酒精之间是不发生化学反应的，所以，A不对。由于分子之间存在间隙，混合后搅拌，小分子渗入大分子的缝隙间，使得混合后的体积减小，正如乒乓球渗入篮球缝隙间一样，所以，B的解释合理。分子之间存在引力，但同时也存在斥力，混合前后引力和斥力都是存在的，所以，体积减小不可能是由于引力造成的，C不对。扩散现象的确是指两种物质在相互接触时彼此进入对方的一种现象，但在本题中，是混合后搅拌，这是一种在外力作用下的机械运动，不是一种扩散现象，所以，D不对。

答案：B

5.我们通常吃的咸鸭蛋，其实是用鸭蛋腌制而成的。有的地方是将食盐和黄泥以适当比例混合后加水和成泥，裹在鸭蛋表面，十天或半月后鸭蛋就变咸了。下面分析正确的（    ）

A.只有蛋壳有裂缝的蛋才变咸

B.加黄土的目的是将蛋壳腐蚀，使蛋壳变得十分薄

C.此实例说明固体分子间也可发生扩散

D.此方法不能腌制鸭蛋

解析：这是腌制鸭蛋的一种方法，这种鸭蛋在市场上有售，所以D不对。鸭蛋之所以能变咸完全是分子运动的结果，这就说明固体分子间也可发生扩散，所以C对。当然如果蛋壳有裂缝，鸭蛋可能腌得更快，但同时可能造成鸭蛋变质，所以说“只有蛋壳有裂缝的蛋才变咸”是不对的，A错。黄土是不会腐蚀蛋壳的，所以B不对。

答案：C

6.打碎的玻璃对在一起不能“破镜重圆”，其原因是（    ）

A.分子间的作用力因玻璃打碎而消失

B.玻璃表面太光滑

C.玻璃分子间只有斥力没有引力

D.玻璃碎片间的距离太大，大于分子间发生相互吸引的距离

解析：由于分子的体积非常小，故分子间的距离也非常小，通常只有百亿分之几米，所以当玻璃打碎之后，即[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




使拼在一起，看起来两块玻璃离得很近，而其实，碎片间的距离远远大于分子直径的10倍以上，分子间的作用力十分微弱，可以忽略不计，因此破镜不能重圆。

答案：D

7.分子间的____________力和____________力是同时存在的，当分子间的距离很小时，作用力表现为____________力，当分子间的距离稍大时，作用力表现为____________力。我们常说铁丝很难被拉断是因为分子间有____________力，同时铁块很难被压缩说明分子间还有____________力。通常固体、液体分子间的作用力比气体间的作用力要____________。

答案：引 斥 斥 引 引 斥 大

8.气体容易被压缩，是由于气体分子间的____________；但气体也不能无限制地被压缩，是由于分子间存在____________的缘故。

答案：距离较大 斥力

9.小明学习分子动理论后，先在试管底部装一半红墨水，再在水面上注满酒精，加盖密封后静置，30日后再观察，现象如图6所示。小明做的实验说明(((((((((和((((((((((((((。原子核由质子和(((((((组成。
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解析：本题考查分子动理论的相关知识.酒精和红墨水相互接触彼此进入对方的现象就是扩散现象，说明了分子之间存在间隙、分子在永不停息的做无规则运动；原子由原子核和核外电子组成，原子核又由质子和中子组成.

答案：分子永不停息的做无规则运动、分子之间存在间隙、中子
10.煮茶蛋时，蛋壳很快染上了茶色，把蛋放入凉茶中却不会那么快染上茶色。这一现象说明____________，分子运动越____________。

答案：温度越高 剧烈

11.“花气袭人知骤暖，鹊声穿树喜新晴。”这是南宋诗人陆游《村居书喜》中的两句诗，对于前一句，从物理学的角度可以理解为：花朵分泌的芳香油分子____________加快，说明当时周边的气温突然____________。

解析：应用物理知识解[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




释古诗词，要先知道诗词的大体含义，“花气袭人”说明花香浓郁，空气中芳香[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




油分子在空气中的浓度大，这是芳香油分子无规则运动加快的结果，而分子无规则运动加快的表现，就是温度升高。

答案：无规则运动（热运动） 变暖（或升高） 

12.如图3甲，将两个干净、平整的铅块紧紧挤压在一起，下面可以吊一个重物。如图3乙，用弹簧测力计将玻璃拉离水面时，弹簧测力计的示数有明显变化。以上两种现象共同表明：____________。
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图3

答案：分子之间存在引力
13.家中煮鸡汤时，整间室内飘满鸡汤的香味，这种现象在我们生活中随处可见。请根据上述现象，试举出3~4个发生在我们生活中的类似的例子。
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要想根据现象举生活中类似的例子，必须搞清现象的实质，“飘满鸡汤的香味”是分子运动的结果，是一种扩散现象。所以，本题其实是让我们列举一些扩散现象的例子。

答案：如：（1）打开醋瓶时，可闻到醋味。

（2）走近医院时，可闻到药味。

（3）衣橱内的樟脑丸放一段时间后变小了。

14.烧菜时，老远就能闻到菜的香味；当菜凉了以后，香味渐渐减小，这是为什么？新*课*标*第*一*网
答案：烧菜时温度很高，菜和佐料的分子运动很剧烈，有大量的分子扩散到周围空气中，所以，老远就能闻到菜的香味；而菜凉了以后，温度降低，分子运动减慢，扩散到周围空气中的分子减少，所以，香味渐渐减小。    
15.鸡蛋“散黄”是什么现象？为什么夏天的鸡蛋比冬天的鸡蛋容易“散黄”?

答案：鸡蛋散黄是蛋清与蛋黄之间发生了扩散现象。因为分子运动与温度有关，温度越高，分子运动越剧烈。夏天的温度较高，分子间运动较剧烈，扩散现象较明显，所以夏天的鸡蛋比冬天的鸡蛋易“散黄”。

快乐时光

    自习课上，小明在教室里下座位乱跑，刚好被将要走进教室的老师发现，小明吓得马上回到自己的座位上。

    师：小明，你刚才跑来跑去干什么？

    小明：我在体验分子做无规则运动的感觉。

    老师：那你现在为什么不乱跑了？

    小明：因为温度降低，分子无规则运动减慢。
