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课时提升作业(十五)

电阻和变阻器
(30分钟　40分)
一、选择题(本大题共4小题,每题4分,共16分)
1.(2013·重庆中考)一根锰铜线的电阻为R,要使这根连入电路的导线电阻变小,可采用的方法是(　　) 
A.减小导线两端的电压　　



B.增大导线中的电流
C.将导线对折后连入电路




D.将导线拉长后连入电路
【解析】选C。导体的电阻是导体对电流的阻碍作用,与导体两端的电压和通过的电流无关,故A、B错误；将导线对折后接入电路,长度变小、横截面积变大,导体的电阻变小,故C正确；将这根导线拉长,长度变长、横截面积变小,电阻变大,故D错误。

2.在如图所示的电路中,用滑动变阻器调节灯的亮度,若要求滑片P向右端滑动时,灯逐渐变暗,则下列接法正确的是(　　)
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A.M接C,N接B　　　　　




B.M接A,N接B
C.M接C,N接D







D.M接A,N接D
【解题指南】解答本题掌握以下关键点：
(1)灯变暗：说明滑动变阻器连入电路中的阻值变大。
(2)向右移：连接CA或CB可使连入电路电阻丝变长。
【解析】选A。本题考查滑动变阻器的连接方法。按照“一上一下”的接线柱选择方法,选项B、C错误；要求滑片P向右端滑动时灯逐渐变暗,滑动变阻器连入电路的电阻应该增大,所以应该选择接线柱A、C或B、C,故D错误,A正确。
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3.如图所示的电路中,开关S闭合后,若滑动变阻器的滑片移到最下端,可能出现的现象是(　　)
A.烧坏灯泡和电流表
B.烧坏灯泡和电源
C.烧坏电流表和电压表
D.烧坏电流表和电源
【解析】选D。本题考查了滑动变阻器使用的注意事项。当滑动变阻器的滑片移至最下端时,电源两极不经用电器形成直接连通的电路,故形成电源短路,将烧坏电流表和电源。

【易错警示】(1)滑动变阻器并联时,不能调到最小阻值处,否则会短路。

(2)滑动变阻器调节灯的亮度时,一定和灯串联。

4.如图所示是一种自动测定油箱内油面高度的装置,R是滑动变阻器,它的金属滑片是杠杆的一端,且由定位挡板限制只能在电阻上滑动。从油量表(由电流表改装而成)指针所指的刻度,就可以知道油箱内油面的高度。已知电流增大时,电流表指针向右偏转,则(　　)
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A.油面下降时,电流表指针向右偏转
B.油量表的零刻度线一定与电流表原零刻度线相重合
C.油量表的刻度值从左往右是逐渐增大的
D.油箱内的油越少,流过电流表的电流越大
【解析】选C。本题考查滑动变阻器的应用。如题图所示,这种自动测定高度的装置设计巧妙,其设计的核心思想是利用滑动变阻器改变电路中的电流,然后通过电流表示数来判断油量的多少。观察题图可知,当油箱内油量减少时,浮标就会下降,拉动横杆左端下降,使横杆右端上升,使得接入电路中的导体变长,电阻增大,电路中的电流减小,油量表(电流表)的指针向左偏转,示数减小。反之,当油箱内油量增加时,浮标就会上升,推动横杆左端上升,使横杆右端下降,使得接入电路中的导体变短,电阻减小,电路中的电流增大,油量表(电流表)的指针向右偏转,示数增大。因此,油量表指针向右偏转,示数增大,表示油量增加。油量表的刻度值应为左小右大,故选C。

二、填空题(本大题共2小题,每空2分,共10分)
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5.(2014·太仓月考)如图所示,滑动变阻器A、D两接线柱接入电路,已知AB间的最大电阻为10Ω,当滑片P移到最左端时,AD间的电阻是

　　　　　　Ω；当滑片移到中点时,AD间的电阻是　　　　　　　　Ω；当滑片P移到最右端时,AD间的电阻是　　　　　　　　Ω。
【解析】由题意AB间的最大电阻为10Ω,当滑片P移到最左端时,AD间的电阻线长度为零,即此时AD间的电阻是0；当滑片移到中点时,则AD间的电阻是AB间的最大电阻的[image: image4.png]


,即为5Ω；当滑片P移到最右端时,连入的电阻线长度最长,即电阻达到最大,等于AB间电阻,所以AD间的电阻是10Ω。

答案：0　5　10

6.一位同学设计了一个风力测定仪,如图所示O是转动轴,OC是金属杆,下面连接着一块受风板。无风时OC是竖直的,风越强,OC杆偏转的角度越大。AB是一段圆弧形电阻,P点是金属杆与圆弧形电阻相接触的点,电路中接有一个小灯泡,测风力时,闭合开关S即可。通过分析可知：金属杆OC与弧形电阻AB组合在一起相当于一个　　　　　　　,观察小灯泡的　　　　可以粗略地知道风力的大小。
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【解析】本题考查滑动变阻器的应用。本题中的风力测定仪实际上是滑动变阻器的应用,图中金属杆OC与弧形电阻AB组合在一起组成滑动变阻器,金属杆OC相当于滑片,弧形电阻AB相当于电阻丝。当风力增大时,滑片OC的位置就向左偏,电路中的电阻就减小,电流增大,灯泡变亮。从灯泡的亮度就可以判断风力的大小,灯泡越亮,说明风力越大。

答案：滑动变阻器　亮度

三、作图题(3分)
7.(2014·青岛市北区期中)按以下要求连接电路：利用滑动变阻器来改变灯泡的亮度,且当滑片P向右移动时灯泡会变亮,请完成如图中的实物连接,并在方框中画出相应的电路图。
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【解析】本题考查电路的设计。利用滑动变阻器来改变灯泡的亮度,滑动变阻器与灯泡串联,当滑片P向右移动时灯会变亮,则滑动变阻器应接右下接线柱,实物把灯泡、滑动变阻器、开关串联接入电路；根据实物图作出电路图。

答案：
[image: image7.jpg]



四、实验探究题(11分)
8.(2013·威海中考)在探究影响导体电阻大小的因素时,小明做出了如下猜想：
导体的电阻可能与①导体的长度有关、②导体的横截面积有关、③导体的材料有关。
实验室提供了4根电阻丝,其规格、材料如表所示。
	编号
	材料
	长度/m
	横截面积/mm2

	A
	镍铬合金
	0.5
	0.5

	B
	镍铬合金
	1.0
	0.5

	C
	镍铬合金
	0.5
	1.0

	D
	锰铜合金
	0.5
	0.5


(1)按照图甲所示“探究影响导体电阻大小因素”的实验电路,在M、N之间分别接上不同的导体,则通过观察　　　　　来比较导体电阻的大小。
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(2)为了验证上述猜想①,应该选用编号　　　　　两根电阻丝分别接入电路进行实验。
(3)分别将A和D两电阻丝接入图甲电路中M、N两点间,电流表示数不相同,由此,初步得到的结论是当长度和横截面积相同时,导体电阻跟　　　　　有关。
(4)要进一步研究导体材料的导电性能,就需要测量导体的电阻,小明的实验方案和操作过程均正确,两表的连接和示数如图乙所示。但通过观察发现电流表指针偏转过小,这样会导致实验误差　　　　　,解决这一问题的措施是 _______


　。
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【解析】本题考查探究影响导体电阻因素的实验。

(1)在M、N之间分别接上不同的导体,则通过观察电流表示数来比较导体电阻的大小。(2)要验证猜想①：导体的电阻可能与导体的长度有关,应控制导体材料与横截面积相同而长度不同,由表中数据可知,应选编号为A、B的两根电阻丝进行实验。(3)由表中数据可知,A、D两电阻丝的长度、横截面积相同而材料不同,将A和D两电阻丝接入图甲电路中M、N两点间,电流表示数不相同,由此可知：当长度和横截面积相同时,导体电阻跟材料有关。(4)由图乙所示电流表示数可知,电流表指针偏转过小,电流表读数误差较大,会增大实验误差,使实验误差偏大；电流表换用小量程,可以减小读数误差,从而减小实验误差。

答案：(1)电流表示数　(2)A、B

(3)导体的材料

(4)偏大　电流表改用小量程

【方法归纳】控制变量法

在研究和解决问题的过程中,对影响事物变化规律的因素或条件加以人为控制,使其中的一些条件按照特定的要求发生变化或不发生变化,最终解决所研究的问题。

【培优训练】
(2014·威海期中)某舞台灯光设计中需要一盏红灯和绿灯,并要求当红灯逐渐变亮时绿灯逐渐变暗,反之当红灯逐渐变暗时绿灯逐渐变亮。请你用一个合格的滑动变阻器和几根导线画出所设计的电路图。
【解析】本题考查滑动变阻器的使用和电路设计。要求用一个合格的滑动变阻器来同时改变红灯和绿灯的亮度,且红灯逐渐变亮时绿灯逐渐变暗,红灯逐渐变暗时绿灯逐渐变亮,这就使人想到把滑片分成的滑动变阻器两端分别与红灯和绿灯串联,从而达到控制的目的。

答案：如图所示
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