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课时提升作业(九)

热机效率和环境保护
(30分钟　40分)
一、选择题(本大题共4小题,每题3分,共12分)
1.煤的热值比木柴的热值大,这表示(　　)

A.烧煤比烧木柴产生的热量多

B.烧煤比烧木柴产生的温度高

C.煤比木柴具有的内能多

D.相同质量的煤和木柴完全燃烧,煤放出的热量多

【解析】选D。本题考查热值的概念。煤的热值比木柴的热值大,说明完全燃烧相同质量的煤和木柴,煤放出的热量多,不能说明烧煤比烧木柴产生的热量多、产生的温度高,也不能说明煤比木柴具有的内能多,故选D。

2.(2014·嘉峪关市四中期末)双燃料汽车以天然气或汽油作为燃料。以下说法正确的是(　　)

A.燃料的热值越大,燃烧时放出的热量越多

B.以天然气为燃料,汽车发动机的效率可以达到100%
C.在压缩冲程中,燃料混合物的温度升高,内能增大

D.汽油与天然气相比,燃烧时汽油对环境的污染较小

【解析】选C。本题考查燃料的热值。由Q放=mq可知,燃烧时放出的热量与燃料的热值和质量有关,故A错；以天然气为燃料时,仍有热散失,仍需克服摩擦做额外功,其机械效率不能达到100%,故B错；在压缩冲程中,对燃料混合物做功,使其温度升高,内能增大,故C正确；使用天然气作燃料的目的是其对环境污染小,成本低,D错。故选C。

【易错警示】燃料的热值是物质的一种特性,只与燃料的种类有关,而燃料放出的热量与燃料的热值和质量都有关。

3.(2014·武汉联考)关于比热容和热值,下列说法正确的是(　　)

A.冰熔化成水,它的质量、比热容都不变

B.燃料完全燃烧时热值较大,不完全燃烧时热值较小

C.一桶汽油用去一半,比热容和热值都不变

D.物体热值越大,燃烧时温度越高

【解析】选C。本题考查对比热容和热值的理解。冰熔化成水,它的质量不变,水和冰的比热容由于状态不同,它们的比热容也不同,故A错；因为热值是燃料的一种特性,其大小只与燃料的种类有关,与燃料是否充分燃烧无关,故B错；比热容和热值是物质的一种性质,只与物质本身有关,所以一桶汽油用去一半,比热容和热值不会改变,C正确。物体的热值和物体的温度没有关系,D错。

【方法归纳】密度、热值、比热容都是物质的一种特性,不同物质一般是不同的,与物体质量、体积的变化无关。

4.(2014·水源二中质检)甲汽油机的热机效率比乙汽油机的热机效率高,这表明




















  (　　)

A.甲做功比乙多

B.甲做功比乙快

C.甲消耗的汽油比乙少

D.以相同的牵引力行驶相同的路程,乙消耗的汽油多

【解析】选D。本题考查热机的效率。甲汽油机效率比乙汽油机效率高,所以消耗相同的油,甲做的功多；做同样多的功,甲消耗的油少。A、B、C没有注意控制变量。故选D。

二、填空题(本大题共2小题,每空2分,共10分)
5.(2013·枣庄中考)“可燃冰”作为新型能源,有着巨大的开发使用潜力。同等条件下,“可燃冰”完全燃烧放出的热量达到煤气的数十倍,说明“可燃冰”的
　　　　很大。以10倍的关系粗略计算,1 kg“可燃冰”完全燃烧放出的热量为　　　　J,这些热量可以使　　　　kg的水从20℃升高至100℃。[c=4.2×103J/(kg·℃),q煤气=4.2×107J/kg] 
【解题指南】解答本题抓住以下关键点：

(1)判断热值的计算公式。

(2)判断水吸收热量的计算公式。

【解析】本题考查的是热值的相关知识。热值是1 kg某种燃料完全燃烧放出的热量。热值与燃料的种类有关。

Q放=10qm=10×4.2×107J/kg×1 kg=4.2×108J

由Q吸=cmΔt得
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=1.25×103kg

答案：热值　4.2×108　1.25×103
6.(2014·南京市鼓楼区期末)课外阅读,陈明同学摘录一条信息：通常人体的温度高于周围环境的温度,人体以红外线的方式不断向外辐射热量。每小时人体释放的热量,能使相当于自身质量的水的温度升高2℃。陈明同学的质量是50 kg,每小时向外释放的热量等于　　　J；相当于完全燃烧　　　g酒精放出的热量。[c水=4.2×103J/(kg·℃),q酒精=3.0×107J/kg]
【解析】本题考查热值的计算。50 kg水温度升高2℃吸收的热量：Q吸=cmΔt=4.2×103J/(kg·℃)×50 kg×2℃=4.2×105J；Q放=Q吸=4.2×105J,因为Q吸=Q放=mq,所以需要酒精的质量：m′=[image: image6.png]
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=0.014 kg=14 g。

答案：4.2×105　14

三、实验探究题(7分) 
7.为比较酒精和碎纸片这两种燃料的热值,小明采用如图所示的装置进行实验：他将一定质量的酒精和碎纸片分别放入两个燃烧皿中,点燃它们,分别给装有质量相等的水的两个相同烧杯加热,直至酒精和碎纸片完全燃烧。
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(1)小明设计了一张记录实验数据的表格,其中①②两项内容漏写了,请你帮他补充完整。

	       比较项目燃料
	加热前水温度/℃
	①_________

	10 g酒精
	
	

	②_________
	
	


(2)实验后小明根据实验数据利用公式Q=cmΔt算出了水吸收的热量,结合
“10 g酒精”这一数据,算出了酒精的热值,算出的酒精热值是否可靠?　　　,请说明理由 ________________________________________________________


　。
【解析】本题考查探究燃料的热值。(1)为了算出水吸收的热量,①应为加热后水温度/℃；为比较酒精和碎纸片这两种燃料的热值,②应为10 g碎纸片。

(2)由于热量损失,烧杯及温度计也要吸收热量,所以酒精完全燃烧放出的热量不能全部被水吸收,故算出的酒精的热值不可靠。

答案：(1)①加热后水温度/℃　②10 g碎纸片　(2)不可靠　酒精完全燃烧放出的热量不可能全部被水吸收

四、计算题(11分)
8.“BRT”系统是连接中心城区与外围区域的快速公交系统,它具有专用的车道和站点,有利于中心城区各项功能的向外辐射和向心聚焦。

(1)已知每辆“BRT”专用车一次往返平均耗油80 L,而一辆轿车一次往返平均耗油7.25 L。按每辆“BRT”专用车载客量相当于40辆轿车载客量计算,若40辆轿车上的乘客全部改乘一辆“BRT”专用车,一次往返可节约燃油多少升?如果将这些燃油完全燃烧释放的能量用来烧水且全部被水吸收,可以将多少千克的水从20℃提高到100℃?[已知每升燃油完全燃烧放出的热量为3.2×107J,水的比热容c= 4.2×103J/(kg·℃)]
(2)从以上计算以及你对“BRT”的了解,你认为该系统的主要优点有哪些?(只需写出两点即可)
【解析】本题考查热值和比热容的计算。

(1)40辆轿车消耗的燃油为

V总=40×7.25 L=290 L

“BRT”专用车一次往返节省的燃油为

ΔV=V总-V0=290 L-80 L=210 L

这些燃油产生的热量为

Q=qΔV=3.2×107J/L×210 L=6.72×109J

烧开水的质量为

m=[image: image11.png]CAL



=[image: image13.png]6.72x10°]
4.2x10%]/(kg-"C)x(100 C—20 °C)



=2×104kg

(2)快速公交系统最大的优点：减轻城市交通压力；节约能源,减轻大气污染。

答案：(1)210 L　2×104kg　(2)减轻交通压力,减轻大气污染。

【培优训练】
有一款太阳能热水器,铭牌上的部分参数如表所示。将它安装在阳光充足的水平台面上,并装满水。

	型　号
	JL—88

	水容量/L
	80

	自身质量/kg
	40


(1)某地区(晴天)平均每平方米的面积上,每小时接收的太阳能约为2.8×106J。若该热水器接收太阳能的有效面积为1.5 m2,每天日照时间按8 h计算,则它一天中接收的太阳能(E)约为多少?若这些太阳能有60%被热水器中的水吸收,则可使水温升高多少?[c水=4.2×103J/(kg·℃)]
(2)若该热水器一天中接收的太阳能,由燃烧煤气(热值q=4.2×107J/kg)来获得,则需要完全燃烧多少千克煤气? 
【解析】(1)E=2.8×106×1.5×8 J=3.36×107J；

Q吸=ηE=60%×3.36×107J=2.016×107J

由Q吸=cm(t-t0)(或Q吸=cmΔt)得：

Δt=[image: image15.png]C e
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=60℃

(2)Q放=mq

所以m=[image: image19.png]Uy
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=0.8 kg

答案：(1)3.36×107J　60℃　(2)0.8 kg
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