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单元评价检测(四)

第十五章
(45分钟　100分)
一、选择题(本大题共8小题,每题4分,共32分)
1.下列关于导体的说法中,正确的是(　　)
A.一根金属丝被均匀拉长后,它的电阻将变大
B.导体中没有电流通过时,导体就没有电阻
C.保险丝都是用半导体材料制成的
D.粗导线的电阻一定比细导线的电阻大
【解析】选A。电阻大小与材料、长度、横截面积有关,在材料相同时,长度越长、横截面积越小,电阻越大。一根金属丝被均匀拉长后,长度增加、横截面积减小,故其电阻变大,电阻是导体的一种性质,它的大小与有没有电流流过无关,故A正确,B错误；保险丝是由电阻率高、熔点低的铅锑合金制成的,故C错误；在材料与长度相同时,粗导线的电阻一定比细导线的电阻小,故D错误。

2.(2013·黄石中考)如图所示电路,当滑动变阻器滑片P向a端滑动的过程中,电流表、电压表示数变化情况是(　　) 
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A.电流表示数变大　　　　　　


B.电流表示数变小
C.电压表示数变大






D.电压表示数变小
【解析】选C。本题主要考查动态电路的知识。对于这类问题,我们首先要弄清电路的连接方式,其次搞清楚滑动变阻器的滑片移动时引起电路中电阻的变化,再次根据欧姆定律看电流和电压如何变化,根据电表的位置分析它们示数的变化。本题中灯泡和滑动变阻器串联,滑动变阻器滑片P向a端滑动的过程中,电阻不变,总电阻不变,电流不变；但是电压表测量的是滑动变阻器右边的电压,它右边的电阻要增大,所以电压表的示数变大。

3.如图所示的电路中,电源电压保持不变。R1=2Ω,R3=10Ω。当开关S闭合后,电压表V1、V2的示数分别为5V和9V。则R2的阻值应为(　　)
[image: image2.jpg]



A.2Ω　　　

B.4Ω　　　

C.6Ω　　　

D.8Ω
【解析】选D。本题考查结合串联电路电流特点运用欧姆定律计算有关物理量。三个电阻串联在电路中,电压表V1测R1和R2的电压,电压表V2测R2和R3的电压。根据欧姆定律可得[image: image4.png]Ry+R,
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,即[image: image8.png]2 0+R,
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,解得R2=8Ω,故选D。

4.通过定值电阻甲、乙的电流与其两端电压关系图像如图所示。现将甲和乙并联后接在电压为3V的电源两端。下列分析正确的是(　　)
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A.R甲∶R乙=2∶1







B.U甲∶U乙=2∶1
C.I甲∶I乙=2∶1







D.I乙∶I甲=2∶1
【解析】选C。本题考查图像分析及并联电路的电流、电压、电阻关系。首先根据图像取特殊点,再利用R=[image: image13.png]


来计算甲、乙的阻值分别为5Ω、10Ω,所以R甲∶

R乙=1∶2,故A错；因为并联电路各支路两端的电压相等,所以U甲∶U乙=1∶1,故B错；电压相等时,电流与电阻成反比,所以I甲∶I乙=2∶1,故C正确、D错误。

[image: image1.jpg]


5.如图所示是小刚连接的测电阻实验电路图,闭合开关,电流表、电压表可能出现的现象是(电源电压为3V)(　　) 
A.电流表和电压表示数均为零
B.电流表和电压表指针迅速发生最大偏转,电表损坏
C.电流表示数为零,电压表示数为2.8V
D.电流表示数为0.4A,电压表示数为2.8V
【解析】选C。本题考查电路故障分析。由于电流表和电压表位置对换,导致电路中的电流几乎为零,而电压表的读数接近于电源电压。
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6.高速公路收费站现在对过往的超载货车实施计重收费,某同学结合所学物理知识设计了如图所示的计重秤原理图,以下说法正确的是(　　)

A.称重表其实是一个电压表
B.电路中的R1是没有作用的

C.当车辆越重时,称重表的示数越小
D.当车辆越重时,称重表的示数越大

【解析】选D。本题考查动态电路的分析。由电路图可知：滑动变阻器R和定值电阻R1串联接入电路,称重表串联接入电路,所以称重表其实是一个电流表,A项错误；电路中的R1起到保护电路的作用,可以防止称重表被烧坏,B项错误；当车辆越重时,滑动变阻器R的滑片向下移动,电阻变小,与定值电阻R1的总电阻变小,由欧姆定律可得电路中的电流变大,所以称重表的示数越大,故选D。

7.(2013·厦门中考)发现电线着火,首先应该(　　)
A.找电工处理







B.用水扑灭
C.用剪刀切断电源






D.拉下开关切断电源
【解析】选D。本题考查安全用电原则。当发现电线着火时,应先切断电源,然后对电路进行维修。故选D。

[image: image77.jpg]


8.如图所示,电源电压保持不变,闭合开关S1、S2,电压表示数为6V,电流表示数为0.6A,断开S2后,电压表示数变为2V,则R2的电阻和电源电压分别是(　　)
A.10Ω、9V








B.20Ω、6V
C.20Ω、9V








D.10Ω、6V
【解析】选B。本题考查动态电路的计算。闭合S1、S2时,电阻R2被短路。电路中只有电阻R1,故此时电压表示数即为电源电压,根据欧姆定律可得R1=[image: image15.png]
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=10Ω,当S1闭合、S2断开时,电路中R1和R2串联,电压表测量的是R1两端电压,为2V,则R2两端电压为U2=6V-2V=4V,根据[image: image19.png]
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可得,电阻R2的阻值为R2=2×10Ω=20Ω。

二、填空题(本大题共6小题,每空2分,共34分)
9.某定值电阻两端电压增加1V,流过的电流就增大0.1A,该电阻阻值为　　　Ω,如果改变该电阻两端的电压,该电阻阻值将　　　。(选填“变大”“不变”或“变小”)
【解析】本题考查电阻的计算及电阻特点。设电压为U,通过的电流为I,

则U=IR　①

因为导体的电阻与两端的电压和通过的电流无关,所以当两端电压增加1V,流过的电流就增加0.1A时,导体的电阻不变,则U+1V=(I+0.1A)R　②

由①②两式可得：R=10Ω。

电阻是导体的一种性质,只与导体的材料、长度、横截面积有关,与导体两端的电流、电压无关。故电阻阻值不变。

答案：10　不变

10.如图所示是一种调节收音机音量兼开关的调节器,若要使现在的音量减小应该向　　　　点方向移动滑片P；若要使音量最大,滑片P应该接在　　　　点；若要关闭收音机,滑片P应该接在　　　　点(选填“a”“b”或“c”)。
[image: image22.jpg]



【解析】本题考查滑动变阻器的实际应用。由调节器示意图知,工作过程中电阻线c端和滑片之间的部分串联接入电路,①要使现在的音量减小,也就是电路中电流减小,电阻线连入电路的阻值变大,滑片应该向b点移动；②若要使它音量最大,也就是电路中电流最大,电阻线连入电路的阻值最小,滑片应该接在c点；③若要关闭收音机,则使电阻线处于断路状态,滑片P应该接在a点。

答案：b　c　a

11.(2014·盐城南沈灶镇中学期末)如图甲所示的电路中,电灯L1的电阻为10Ω,开关闭合后,V1、V2的示数分别如图乙所示,则V1的示数为　　　　V,L2两端的电压为　　　V,通过L1的电流为　　　　A。
[image: image23.jpg]



【解析】本题考查欧姆定律在串、并联电路中的应用。如题图,电灯L1和L2是串联的,串联电路两端的总电压等于各串联导体两端的电压之和。电压表V1测量L1和L2两端的总电压,电压表V2测量L2两端的电压,电压表V2的示数小于电压表V1的示数,但是电压表V2指针偏转比电压表V1指针偏转大,所以电压表V1使用的是0～15V的量程,每一个大格代表5V,每一个小格代表0.5V,示数是5.5V。电压表V2使用的是0～3V的量程,每一个大格代表1V,每一个小格代表0.1V,示数是2.5V。

U1=U-U2=5.5V-2.5V=3V,

I1=[image: image25.png]
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=0.3A。
答案：5.5　2.5　0.3
12.两只定值电阻,甲标有“10Ω　1A”,乙标有“15Ω　0.6A”,把它们串联在同一电路中,电路中允许通过的最大电流为　　　　A,两端允许加的最大电压为　　　　V；若把它们并联在同一电路中,两端允许加的最大电压为　　　　V,干路最大电流为　　　　A。
【解析】本题考查电压、电流的计算。串联电路中各处的电流相等,两只电阻串联时,电路中的最大电流I=I乙=0.6A,串联电路中总电阻等于各分电阻之和,根据欧姆定律可得,两端允许加的最大电压：U=IR总=I(R甲+R乙)=0.6A×(10Ω+15Ω)

=15V；根据欧姆定律可得,两电阻两端允许所加的最大电压：U甲=I甲R甲=1A×

10Ω=10V,U乙=I乙R乙=0.6A×15Ω=9V；并联电路中各支路两端的电压相等,两只电阻并联时,电路中的最大电压U′=U乙=9V,此时通过乙的电流为0.6A,通过甲的电流I′甲=[image: image29.png]
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=0.9A,并联电路中干路电流等于各支路电流之和,干路最大电流：I=I′甲+I乙=0.9A+0.6A=1.5A。

答案：0.6　15　9　1.5

13.(2013·镇江中考)如图所示电路,电阻R1=3Ω,R2=2Ω。闭合开关S,电流表A的示数　　　　,电流表A1的示数　　　　(以上两空均选填“变大”“变小”或“不变”),电压表V的示数与电流表A的示数变化之比等于　　　　Ω。
[image: image32.jpg]



【解析】本题考查欧姆定律。闭合开关S,将电阻R2并联接入电路,电流表A测量的是干路电流,增加了通过电阻R2的电流,所以示数变大；电流表A1测量的是R1支路的电流,这条支路两端的电压不变,电阻R1也不变,因而电流表A1的示数不变；电压表V测R2两端电压,也就是电源电压,电流表A的示数变化就是通过电阻R2的电流,根据欧姆定律,电压表V的示数变化与电流表A的示数变化之比就是电阻R2的阻值,为2Ω。

答案：变大　不变　2

14.小明同学想在家里安装一盏照明灯,如图所示是他设计的电路。图中虚线框1和2应连入开关和电灯,则开关应装在　　　方框中。安装完毕后,闭合开关,电灯不亮,用测电笔分别测试a、b、c点时,测电笔的氖管都发光,则电路的故障为

 _                                                           
　。
[image: image33.jpg]



【解析】本题考查安全用电的原则。家庭电路的装配原则：开关接在火线上控制灯泡,所以开关应装在2方框中；用测电笔测试a、b、c三点,氖管都发光,说明都与火线连通,即a、b、c间无断路,而闭合开关电灯不亮,说明电路中无电流,只能是进户零线断路。

答案：2　进户零线断路

三、作图题(5分)
15.(2013·日照中考)声控开关在静音时处于断开状态,在接收到一定响度的声音时会自动闭合一段时间；某地下通道两端的入口处各装有一个声控开关来控制同一盏电灯,为确保行人不管从哪端进入,电灯都能接通电源发光,请用笔画线代替导线,按题意要求将图中的电路连接完整。
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【解析】本题考查家庭电路的连接。两个声控开关串联会相互影响,只有都闭合时灯才发光；两个声控开关并联会互不影响,可以独立控制灯的亮灭,根据“为确保行人不管从哪端进入,电灯都能接通电源发光”,所以两开关应并联。

答案：
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四、实验探究题(本大题共2小题,共19分)
16.(9分)(2013·泰州中考)如图所示是“探究通过导体的电流与电压、电阻的关系”的电路图。所用实验器材是电源(6V)、电流表(0～0.6A)、电压表(0～3V)、电阻箱(0～999.9Ω)、滑动变阻器(40Ω　2A)、开关、导线若干。
[image: image36.jpg]



(1)探究电流与电压的关系时,所测得的几组电流、电压值见表1。分析表中数据可知：电阻箱接入电路的阻值为　　　　Ω；当导体的电阻一定时,通过导体的电流与导体两端的电压成　　　　关系。
表1
	实验序号
	电压U/V
	电流I/A

	1
	1.0
	0.20

	2
	1.5
	0.30

	3
	2.0
	0.40


(2)探究电流与电阻的关系时,应调节　　　　改变接入电路中的阻值,并调节

　　　　使电压表的示数保持相同,读出电流值,所测得几组数据见表2。分析表中数据可知：电阻箱两端的电压为　　　　V；当导体两端电压一定时,通过导体的电流与导体的电阻成　　　　关系。
表2
	实验序号
	电阻R/Ω
	电流I/A

	1
	5
	0.40

	2
	10
	0.20

	3
	20
	0.10


(3)就本实验所用器材,在探究电流与电阻的关系时,若保持电阻箱两端的电压为2V,为能完成实验,电阻箱可接入电路的阻值范围是　　　　Ω至　　　　Ω(保留一位小数)。
【解析】本题考查探究通过导体的电流与电压、电阻的关系。

(1)根据公式R=[image: image38.png]


计算可得,表1中每次实验电阻都是5Ω,所以电阻箱的阻值是

5Ω,进一步分析可以看出,在电阻一定时,电压增几倍,电流就增几倍,所以在电阻一定时,电流与电压成正比。(2)探究电流与电阻的关系,应保持电阻两端的电压不变,改变电阻的大小,因此应调节电阻箱来改变电阻值,调节滑动变阻器保持电阻两端的电压恒定不变；根据公式U=IR计算可知,每次电阻两端的电压都是2V保持不变,且电压一定时,电阻增几倍,电流就缩小到原来的几分之一,所以电压一定时,电流与电阻成反比。(3)根据题意,电流表的量程为0～0.6A,所以当电流表的示数为0.6A时,便是电阻箱的最小阻值,当滑动变阻器电阻为40Ω时,便是电阻箱可接的最大电阻。因为电阻箱两端的电压为2V,所以R最小=[image: image40.png]
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=3.3Ω；若滑动变阻器的电阻为40Ω,则电路中电流最小,I最小=[image: image44.png]
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=0.1 A,所以R最大=[image: image48.png]
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=20.0Ω。

答案：(1)5　正比例　(2)电阻箱　滑动变阻器　2　反比例　(3)3.3　20.0

17.(10分)小郝在科学杂志上看到：树木在低温时细胞受伤,会造成枝条电阻发生变化。用电阻测量法可以鉴别树木的耐寒能力。那么,枝条的电阻与冷冻温度有什么关系呢?
他猜想：可能冷冻温度越高,枝条的电阻越大。为了验证猜想,小郝设计的探究方案如下：
①取某待测树种当年生长的粗细、长短相同的一些枝条分别放入不同的冷冻箱内,在不同的温度下冷冻。
②24h后取出,等恢复至室温时,按如下所设计的电路图进行测量这些枝条上相同距离的两点间电阻。
③根据不同的冷冻温度,记录对应电流、电压值,算出对应的电阻,填写在实验记录表中。(下表)
	冷冻温度/℃
	-40
	-30
	-20
	-10
	0

	枝条电阻/Ω
	20.1
	25.2
	
	35.0
	40.1


(1)如图甲是小郝为测量枝条电阻所设计的电路图,请用笔画线代替导线将图乙实物连接完整。
[image: image51.jpg]



(2)在测量冷冻温度为-20℃的枝条电阻时,电压表读数为7.8V,电流表示数如图丙所示,请算出电阻填入表格中。
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(3)在图丁中画出枝条电阻和冷冻温度关系的图像。
(4)由图像可知,该树种枝条电阻大小与冷冻温度的关系为　_______________。
【解析】本题考查伏安法测电阻。(1)滑动变阻器连接时要一上一下,并且滑片要滑到阻值最大处,电压表并联在枝条两端,电流表串联在电路中,注意正负接线柱。

(2)电流表选择的是0～0.6A量程,分度值是0.02A,指针指在0.2A后第3个小格上,因此电流表的示数为0.26A,根据欧姆定律,此时枝条的电阻R=[image: image54.png]
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=

30Ω。

(3)在图线上找到对应的点,并且连接起来。

(4)由图像可知：电阻和冷冻温度成线性关系,且随冷冻温度的增加,电阻也逐渐增大。

答案：(1)

[image: image57.jpg]



(2)30　(3)   
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(4)冷冻温度越高,枝条电阻越大(冷冻温度越低,枝条电阻越小；枝条电阻与冷冻温度成线性关系)

五、计算题(10分)
18.(2014·安庆联考)电学实验中使用的电流表和电压表都是由小量程电流表[image: image59.jpg]


(表头)改装而成的,从电路的角度看,表头就是一个电阻,同样遵从欧姆定律。电流表[image: image60.jpg]


的电阻Rg叫作电流表内阻,指针偏转到最大刻度时的电流Ig叫作满偏电流,加在它两端的电压Ug叫作满偏电压。如图所示,有一个电流表[image: image61.jpg]


,内阻为30Ω,满偏电流为1mA,并联一个电阻R后,就将它改装成了一个量程为0.6A的电流表[image: image62.jpg]


。请解答：
[image: image63.jpg]



(1)电流表[image: image64.jpg]


的满偏电压Ug为多少?
(2)需并联的电阻R阻值多大?
(3)改装后的电流表[image: image65.jpg]


的内阻多大?
【解析】(1)电流表的满偏电压Ug=Ig·Rg=10-3A×30Ω=0.03V。

(2)由题图可知,电流表[image: image66.jpg]


与R并联,

则IR=I-Ig=0.6A-10-3A=0.599A

UR=Ug=0.03V

所以R=[image: image68.png]
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≈0.05Ω。

(3)改装后的电流表[image: image71.jpg]


的内阻

RA=[image: image73.png]
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=0.05Ω。

答案：(1)0.03V　(2)0.05Ω　(3)0.05Ω
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