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单元评价检测(六)

第十七章
(45分钟　100分)
一、选择题(本大题共8小题,每题5分,共40分)
1.(多选)(2014·北京丰台区期末)关于磁场和磁感线,下列说法正确的是(　　)
A.磁感线是磁场中实际存在的曲线
B.指南针能指南北是因为地球周围存在磁场
C.条形磁铁周围的磁感线是从磁铁的北极出发回到南极
D.地磁场的南极在地理的南极附近
【解析】选B、C。本题考查磁场、磁感线及其特点。磁感线不是磁场中实际存在的曲线,故A错误；指南针能指南北是因为地球周围存在磁场,它受到地磁场的作用而指示南北,故B正确；条形磁铁周围的磁感线是从磁铁的北极出发回到南极,故C正确；地磁场的南极在地理的北极附近,故D错误。故选B、C。
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2.(2013·南宁中考)如图是两磁极间磁感线的分布图。下列关于两个磁极的说法正确的是(　　)
A.左边是N极,右边是N极
B.左边是S极,右边是S极
C.左边是S极,右边是N极
D.左边是N极,右边是S极
【解析】选C。本题考查磁感线及其特点。根据在磁体的外部,磁感线从磁体的N极出来,回到S极可知,左边是S极,右边是N极。故选C。
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3.根据图中通电螺线管的S极,下列判断正确的

是(　　)
A.螺线管的左端也可能是S极
B.静止小磁针的左端是N极
C.螺线管周围磁感线是从S极出来的
D.电源的右端是正极
【解析】选D。本题考查通电螺线管的磁场。通电螺线管的右端是S极,左端为N极,故A错；根据同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引的规律可知,小磁针靠近通电螺线管S极的一端为N极,所以静止小磁针的右端是N极、左端是S极,故B错；通电螺线管的磁感线与条形磁体相似,是从N极出来,故C错；根据右手螺旋定则,伸出右手握住螺线管,使大拇指指示通电螺线管的N极,则四指弯曲所指的方向为电流的方向,所以电流由螺线管的右端流入,即电源的右端为正极、左端是负极。故D正确。故选D。

4.图中是直流电铃的原理图。关于电铃工作时的说法不正确的是(　　)
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A.电流通过电磁铁时,电磁铁有磁性且A端为N极
B.电磁铁吸引衔铁,弹性片发生形变具有弹性势能
C.小锤击打铃碗发出声音,是由于铃碗发生了振动
D.小锤击打铃碗时,电磁铁仍具有磁性
【解析】选D。本题考查了电铃的工作原理和工作过程。电流通过电磁铁时,用判断通电螺线管磁极的方法可以判断出A端为N极,故A正确；电磁铁吸引衔铁,弹性片发生形变具有弹性势能,B正确；电铃发声,说明铃碗在振动,故C正确；小锤击打铃碗时,触点断开,电磁铁没有电流,电磁铁没有磁性,故D错。
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5.(2013·梅州中考)探究影响电磁铁磁性强弱的因素时,按如图电路进行实验,每次实验总观察到电磁铁A吸引大头针的数目均比B多。此实验说明影响电磁铁磁性强弱的因素是(　　)
A.电流的大小　　　　　　　


B.线圈的匝数
C.电流的方向






D.电磁铁的极性
【解析】选B。本题考查探究影响电磁铁磁性强弱的因素的实验。由图知,A、B线圈串联,所以通过A、B的电流相等,A的线圈匝数明显比B的线圈匝数多,每次实验总观察到电磁铁A吸引大头针的数目均比B多,所以此实验说明电磁铁的磁性强弱与线圈匝数有关。故选B。

6.小金设计了一个如图所示的线圈指南针,将它放入盛有食盐水的水槽中(铜片和锌片分别与线圈两端相连后放入食盐水构成了化学电池,铜片为正极,锌片为负极),浮在液面上的线圈就能指示方向了。关于该装置的分析错误的是(　　)
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A.线圈周围的磁场与条形磁铁的磁场相似
B.线圈能够指示方向是因为存在地磁场
C.利用该装置可以判断磁铁的南北极
D.交换铜片和锌片位置不会改变线圈的磁极
【解析】选D。本题考查了通电螺线管外部磁场的特点及磁极方向等知识点。该线圈相当于一个通电螺线管,故其外部磁场与条形磁铁的外部磁场相似,故A说法正确；由右手螺旋定则可以判断出该线圈右端是N极,左端是S极。在地磁场的作用下,会指示南北,故B、C说法正确；通电螺线管的磁极与电流的方向和线圈绕法有关,交换铜片和锌片位置,相当于改变了电流方向,所以线圈磁极方向会改变。故选D。
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7.(多选)如图所示,接通电源后,有电流由a至b通过导体a b时,它受到力的作用向左运动,则













(　　)
A.当磁场方向改变时,导体a b将向右运动
B.当电流方向改变时,导体a b将向右运动
C.当磁场与电流方向同时改变时,导体a b将向右运动
D.当磁场与电流方向同时改变时,导体a b仍向左运动
【解析】选A、B、D。本题考查磁场对通电导体的作用。只改变磁场方向,导体受力运动方向改变,故A正确；只改变电流方向,导体受力运动方向改变,故B正确；当磁场与电流方向同时改变时,受力运动方向不变,故C错误,D正确。故选A、B、D。
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8.(多选)(2013·本溪中考)如图所示,把一个接在家庭电路中正在发光的灯泡放到蹄形磁体中间,发现灯丝晃动,关于这种现象,下列说法中正确的是(　　)
A.灯丝晃动是因为灯丝是钨制成的,能够被磁体吸引
B.该现象中,内能转化为机械能
C.灯丝晃动是因为磁场对通电导体的作用
D.利用该现象原理可以制成电动机
【解析】选C、D。本题考查通电导体在磁场中受力运动的知识。通电导体在磁场中会受力的作用,其受力的方向跟磁场方向和电流方向有关,由于家庭电路使用的是交流电,电流方向呈周期性变化,因此灯丝在蹄形磁体中间会晃动,利用此原理可制成电动机,故选C、D。

二、填空题(本大题共6小题,每空2分,共24分)
9.将一根导线平行置于静止的小磁针上方,当开关闭合时,小磁针发生偏转,这说明通电导体周围存在着　　　　　　,将电源的正、负极对调,再闭合开关,观察小磁针偏转方向的变化,可发现电流的磁场方向与　　　　　有关。
【解析】本题考查对奥斯特实验的分析。开关闭合时,小磁针发生偏转,说明通电导体周围存在着磁场,当电源正、负极对调时,小磁针偏转方向改变,说明电流的磁场方向与电流方向有关。

答案：磁场　电流方向

10.如图所示,在直流电动机的工作过程中,“换向器”起了关键的作用,它能使线圈刚刚转过平衡位置时就自动改变线圈中的　　　　　　　,从而实现通电线圈在磁场中的连续转动。电动机工作时是把电能转化为　　　　能。
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【解析】本题考查电动机的构造和工作原理。在直流电动机的工作过程中,“换向器”起了关键的作用,它能使线圈刚刚转过平衡位置时就自动改变线圈中的电流方向,从而实现通电线圈在磁场中的连续转动。电动机工作时是把电能转化为机械能。

答案：电流方向　机械

11.电磁起重机是利用　　　　　(选填“电生磁”或“磁生电”)的原理来工作的。电磁起重机工作时能够吸引钢铁类物质,其原因是这类物质能被　　　　　。
【解析】本题考查电磁铁的原理及应用。电磁铁是电流磁效应的一个应用,电磁铁是根据通电导体周围存在磁场的原理制成的；电磁铁断电时,就会无磁性,就不再吸引钢铁。电磁起重机工作时能够吸引钢铁类物质,其原因是这类物质能被磁化。

答案：电生磁　磁化

12.某同学利用如图所示装置研究电与磁的关系,请仔细观察图中的装置、操作和现象,然后归纳得出初步结论。比较甲、乙两图可知　____________________；
比较乙、丙两图可知　________________________________________________。
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【解析】本题考查奥斯特实验。对比甲、乙两图,导线通电后小磁针发生偏转,说明电流周围存在磁场。对比乙、丙两图,电流方向改变,小磁针偏转方向改变,说明通电导体周围的磁场方向与电流方向有关。

答案：电流周围存在磁场　通电导体周围的磁场方向与电流方向有关

13.小华同学找来了一个小铁钉,把导线的一部分绕在上面,制成了一个电磁铁连在电路中。闭合开关,小磁针静止时N极的指向如图所示。据此判断电源的

　　　(选填“a”或“b”)端是正极；当滑片P向右滑动时,小铁钉的磁性将　　　　。
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【解析】本题考查右手螺旋定则的应用和电磁铁磁性强弱的判断。由磁极间的相互作用规律可知,电磁铁的d端为S极,由右手螺旋定则可得电流从左侧流入,所以电源的a端为正极；当滑片P向右滑动时,滑动变阻器接入电阻变大,则电流变小,故电磁铁的磁性减弱。
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答案：a　减弱

14.如图,将一台灯接通电源后,用磁体的磁极靠近灯泡的玻璃,仔细观察灯丝,你会发现　　　　　　　,该现象说明
　                                          。
【解析】本题考查磁场对通电导体的作用。灯丝工作时有电流通过,故会受到磁场力,灯丝中的电流为交变电流,即方向在发生变化,故灯丝受力也是在两个方向上发生变化,故我们看到灯丝会抖动。

答案：灯丝会抖动　通电导体在磁场中要受到力的作用

三、作图题(本大题共2小题,共10分)
15.(5分)标出图中通电螺线管右端和小磁针右端的N、S极及磁感线方向。
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【解析】本题主要考查利用右手螺旋定则判断通电螺线管磁极。电流从左侧流向右侧,依据右手螺旋定则可判断出螺线管的左端为N极,磁感线在磁体外部是由N极指向S极,小磁针指向螺线管S极的一端为N极。

答案：如图所示
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16.(5分)在如图电源左右两端的括号中用“+”“-”标出电源的正、负极。
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【解析】本题考查通电螺线管的磁场性质。小磁针N极向左,S极向右,因同名磁极相互排斥,异名磁极相互吸引,所以螺线管左侧为N极,右侧为S极；由右手螺旋定则可知,电流由螺线管的左端流出,右端流入,即电源的右端为正极,左端为负极。

答案：如图所示
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四、实验探究题(本大题共2小题,共26分)
17.(15分)在复习“电流的磁场”和“磁场对电流的作用”时,小刚想：“既然通电导体周围存在磁场,磁场又会对通电导体产生力的作用,那么相互靠近的两个通电导体间是否会产生力的作用呢?”
(1)于是,他和小强商议通过实验来研究这一问题。他们找到了两根柔软的导线,相距较近地并排固定在接线板上,实验电路如图甲所示。通过实验观察到的现象如图乙所示。  
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该实验表明：两个通电导体之间　　　　　　　。
(2)小强认为,如果改变其中一个通电导体的电流方向,则它们之间作用力的方向也会发生改变。小强这样想的理由是：电流产生的磁场方向是由　　　　　的方向决定的,当一个通电导体中电流的方向改变时,它产生的磁场方向也会发生改变；而磁场对通电导体的作用力的方向与　　　　　　　的方向和______________的方向有关,另一个通电导体中电流的方向不变,但磁场的方向变化了,它受到的磁场力的方向就会改变。
(3)如果开始实验时,小刚和小强没有找到柔软的导线,而是用较硬的普通铝芯电线进行实验,你认为会出现怎样的情况?


 


　。
通过这个问题,你得到了怎样的启示? 



　。
【解析】本题研究的是磁场对电流产生的磁力的作用规律。(1)图乙中两根导线中的电流方向相同,而两根导线向中间靠拢,说明两根导线相互吸引。

(2)通电导线周围的磁场与导线上电流的方向有关,两根导线平行时,电流方向有两种情况：同向和反向；所以小刚的判断依据是：电流产生的磁场方向是由电流的方向决定的,当一个通电导体中电流的方向改变时,它产生的磁场方向也会发生改变；而磁场对通电导体的作用力的方向与电流的方向和磁场的方向有关,另一个通电导体中电流的方向不变,但磁场的方向变化了,它受到的磁场力的方向就会改变。

(3)用较硬的普通铝芯电线进行实验,可能会使导线在吸引力的作用下,变得更硬,并且难以观察到通电导体之间相互吸引的现象,于是不能得到关于磁场对电流产生的磁力的作用规律,所以通过这个问题,可以得到的启示是：利用规格不同的材料实验,多观察,找出规律。

答案：(1)相互吸引　(2)电流　电流　磁场

(3)使导线在吸引力的作用下,变得更硬,并且难以观察到通电导体之间相互吸引的现象

多利用规格不同的材料实验,多观察,找出规律

18.(11分)(2014·北京丰台区期末)为探究电磁铁的磁性跟哪些因素有关,小东用漆包线(表面涂有绝缘漆的导线)在软铁钉上绕制若干圈,制成两个简单的电磁铁,并用电磁铁完成了如图所示的a、b、c、d四组实验(a、b、c是同一个电磁铁),观察到四种情况,小阳通过调节滑动变阻器在不同位置又重复做了上述实验,仍观察到如图所类似的现象。根据小阳的实验现象,回答下列问题。
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a　　　　  b　　　　　c　　　　　　d
(1)通过观察对比　　　　两种情况可以得出：电磁铁通电时有磁性,断电时没有磁性；
(2)通过观察对比b、c两种情况可以得出：　　　　相同时,通过电磁铁的电流越大,它的磁性越强；
(3)通过观察对比d中甲、乙两个电磁铁吸引大头针的数量可以得出：　　　　相同时,电磁铁线圈的匝数越多,它的磁性越强。
【解析】本题考查电磁铁的磁性和哪些因素有关。利用控制变量法,(1)对比通电和断电的实验可知电磁铁通电时有磁性,断电时没有磁性。(2)对比b、c可知线圈匝数相同时,b的电流大吸引的铁钉就多,磁性就强。(3)对比甲乙,可知电流大小相同时,线圈匝数越多,磁性就越强。

答案：(1)a、b或a、c或a、d　(2)电磁铁线圈的匝数　(3)电流
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