2013年秋（新人教版）物理（走进中考）

第14章 第2节：热机效率

一、选择题

1.（13彬州）我国随着航天事业发展需要，正在研制大功率液氢发动机。这种发动机主要是因为氢是有 C
A．较小的密度                     B．较大的比热容

C．较高的热值                     D．较低的沸点

 2.（13广州）某机器的能量流向图如图 1 所示，据此推测该机器可能是A 
A． [image: image1.png]b 22 2050 B (ZXXK.COM)




热机





B．电动机

C．发电机




D．电热水器

3.（13德州）下列有关热和能的说法中正确的是C

　
A．
物体内能增大，一定从外界吸收热量．

　
B．
汽油机在做功冲程中把机械能转化为内能

　
C．
物体的温度越高，分子无规则运动越剧烈

　
D．
燃料的热值越大，燃烧时放出的热量越多．

4.（12漳州）烧开同样一壶水，完全燃烧的干木材与完全燃烧的无烟煤质量不同，是因为干木材和无烟煤具有不同的A
A．热值          B．比热容         C．内能        
D．热量

5.（11孝感）一瓶酒精用去一半，则剩下的酒精D

A．比热容减半      B．热值减半     
C．密度减半     D．质量减半

6.（10兰州） 关于燃料的热值，以下说法中正确的是A
   A．燃料的热值与燃料的种类有关系，与燃料的质量和燃烧状况无关
   B．燃烧1千克某种燃料放出的热量叫这种燃料的热值

   C．燃料燃烧时，质量越大，热值越大

   D．燃料不完全燃烧时的热值比完全燃烧时的热值小
7. (10娄底)近几年煤炭价格较高，少数不法商贩将煤矸石、破碎石掺在优质煤中高价销售，客户为不上当，最恰当的方法是检测煤的C
  
A．温度    


B．质量       
 C．热值     
D．比热容

8.（09山东临沂）．2009年4月15日零时16分，我国在西昌卫星发射中心用“长征三号丙”运载火箭，成功将第二颗北斗导航卫星送入预定轨道。“长征三号丙”运载火箭采用液态氢做为火箭的燃料，原因是液态氢具有C
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A．较大的比热容   B．较低的沸点   C．较大的热值  D．较高的凝固点
二、填空题

1.（13广东） 在汽油机的四个冲程中，机械能转化为内能的是      冲程。如图所示汽油机正在进行的是        冲程已知汽油的热值为4.6×107J /kg ，则完全燃烧100g汽油放出的热量为         J 。 压缩    做功   4.6×106
2.（13达州）被誉为“气都”的达州,天然气储量丰富，天然气是    （选填“可再生”“不可再生”）能源.小明同学需要在标准大气压下烧开初温为20℃、质量为3kg的一壶水，如天燃气完全燃烧放出热量的80%被水吸收，则要完全燃烧      m3的天然气.[天然气的热值取3.0×107J／m3，C水=4.2×103J/（kg·℃）] 

     不可再生   0.042

3.(13南充)某中学为学生供应开水，用焦炭作为燃料，已知焦炭的热值是3×107J/kg，现完全燃烧了4.2kg的焦炭，放出的热量        设该热觉有25%被水吸收，能将         kg的水从25℃加热到100℃。[已知C水=4.2×107J/（kg·℃）]。12.6×107 J      100   

4.（13江苏盐城）用煤气灶把2kg，初温为30℃的水烧到80℃，消耗了20g煤气，已知水的比热容是4.2×103J/(kg·℃)，煤气[image: image26.jpg](1)Q w=mq ra=2x4.6x10" =9.2x10')(1 5)
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的热值为4.2×107J/kg，则水吸收的热量为

J，煤气完全燃烧放出的热量为


J，煤气灶烧水的效率为



% 。    4.2×105   8.4×105   50

5.（13烟台）在常温常压下，完全燃烧___________酒精放出的热量可以使1Okg水的温度升高5O℃．（假 设酒精燃烧放出的热量完全被水吸收，酒精热值为3.OxlO7J/kg）   0.07Kg
6.（12大理）可燃冰是一种神秘的冰晶体，它具有热值大、储量好、能直接点燃等特点，目前我国正在研究它的开发利用。它的热值约1.4×1010J/m3，则2m3的可燃冰完全燃烧后放出的热量为


J，可燃冰属于


能源（填：”常规”或”新”）。

2.8×1010   新

[image: image19.jpg]


7.（12安顺）一个成年人参加一次长跑，身体消耗的能量为6.6×10 6J，这些能量相当于完全燃烧0.55kg的干木柴才能得到。则干木柴的热值为

，如果用掉一半后，干木柴的热值将变为

。1.2×10 7J/kg   1.2×10 7J/kg
8.（12揭阳）热气球充气时气囊不断膨胀，受到的空气浮力



（填“变大”、“变小”或“不变”）。一次充气过程中消耗了2kg热值为4.4×107J/kg的天然气，这些天然气完全燃烧放出的热量为


J。

变大   8.8×107J
9.（11新疆）新疆冬季房屋内多靠“暖气”取暖。“暖气”中用水做输运能量的物质，是因为水的_______大；改用煤气做燃料来给水加热，是因为煤气的____________高，且清洁污染小。比热容    热值
10.（11芜湖）国家“西气东输”工程正源源不断地向我市输送清洁能源——天然气。天然气燃烧时，可以将________能转化为内能。已知天然气的热值为4×107J/m3,则每输送100m3的天然气，完全燃烧后就相当于向我市输送了_____________J的能量。

化学   4×109
11.（11宁夏）质量相同的两种燃料，密度大的，体积_______；它们完全燃烧，热值大的，放出的热量_________。小    多
12.（11沈阳）16．天然气是一种清洁燃料，沈阳市部分公交车和出租车开始使用天然气来代替柴抽或汽油。天然气是________ (填“可再生”或“不可再生”)能源，它燃烧时释放的内能转化为汽车的________能。已知天然气的热值为7×107J/m3，某汽车消耗2L天然气所释放的热量为________J(假设天然气完全燃烧)。

不可再生    机械（动）    1.4×108
13.（11德州）王磊家最近开通了天然气，细心的他发现同样条件下烧开同一壶水比过去用液化气所用时间短了，这主要是由于两种燃料的            不同；若现将1．5kg初温为20℃的水烧开（标准大气压下），需要吸收的热量为           J。已知水的比热容为4．2×103J/(kg·℃)。

热值    5.04×105 
14.（11宜宾）养成低碳生活好习惯正在兴起。据有关研究表明，在保证生活需要的前提下，每人每年少买一件不必要的衣服，可节约1．5kg的标准煤(相应减排二氧化碳6.4kg)。若2.5kg标准煤完全燃烧，则可产生的热量是______J，而且煤是_______能源(选填“可再生”或“不可再生”)。(煤的热值=3.0×l07J/kg)   7.5×107    不可再生
15.（11清远）目前清远市很多家庭已用上天然气，天然气与煤气相比，其优点之一是天然气的热值       （选填“较大”或“较小”），完全燃烧0.5m3的天然气放出的热量是     J，天然气属于        （选填“一次”或“二次”）能源．（q天然气=4×107J/m3）

较大    2×107     一次
16.（11宜昌）汽油的热值为4.6×107J/kg，现有汽油2kg，选其中一半完全燃烧，放出的热量是______J，剩余汽油的热值是______J/kg．4.6×107    4.6×107
17.（10潜江、天门、仙桃）天然气、煤气的热值和价格如表一所示，在相同条件下使用          （选填“天然气”或“煤气”）更经济。小明家一个月用去70元的煤气费，则小明家一个月所用煤气完全燃烧放出的热量为               J。

天然气； 
1.95×109
18.(10南京)“低碳”是指较低的温室气体(二氧化碳为主)排放．核电站在运行过程中无温室气体排放，不会造成空气污染．我省田湾核电站是利用______能来发电的，现每年需要50t的核燃料，而同等规模火电站每年需要6×106 t的煤炭．6×106 t的煤炭完全燃烧放出的热量是______ J(煤炭的热值为2.9×107J／kg)．核          1.74×1017
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19．太阳能是一种清洁能源．某太阳能热水器每天能使500kg的水温度升高30℃，那么这些水吸收的热量为___________J，这些热量相当于完全燃烧__________m3的天然气放出的热量．[天然气的热值取7×107J/m3，水的比热容c=4.2×103J／(kg·℃)]

6.3×107    0.9
20.（10大理）我国古代人类利用“钻木取火”的方式获取火种，如图所示，钻木利用了       方式方法增大物体的内能，现代社会人们利用清洁能源获得能量，完全燃烧0.3m3的天然气可以放出热量            J。（天然气的热值为7.5×107J/m3）

做功    2.25×107
21.(10遵义)在我国实施的“西气东输”工程中，两部地区的天然气被送到缺乏能源的东部地区。天然气与煤相比，以热学角度分析它突出的优点是     ；从环保角度分析它突出的优点是         (天然气、煤的热值分别是1.14×108J／kg、3×107J／kg)。

热值大(或完全燃烧相同质量的燃料放出的热量多)   污染小(或无污染)

22.（10玉林、防城港）市区的一些街道安装了太阳能路灯，灯杆顶端的太阳能电池板白天将太阳能转化为电能，给灯杆下方的蓄电池充电，将电能转化为    能储存起来，夜晚蓄电池提供电能使路灯发光。若在一定时间内，太阳光辐射到该太阳能电池板的能量为3.0×107J，这与完全燃烧   kg煤放出的热量相当(煤的热值是3.0×l07 J/kg)。

化学    1

23.（09北京市）焦炭的热值是3(107J／kg，完全燃烧1kg的焦炭放出的热量为      J。3(107
（09十堰）十堰市在未来几年将用上天然气，若某个家庭预计每月使用天然气4m3，这些天然气完全燃烧放出的热量是________J，相当于_______kg柴薪完全燃烧放出的热量。（天然气的热值约为 7.5 ×107J/m3，柴薪的热值约为 1×107J／kg）    3×108    30
三、实验题
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1.（12无锡）为比较酒精和碎纸片这两种燃料的热值，小明采用如图所示的装置进行实验：他将一定质量的酒精和碎纸片分别放入两个燃烧皿中，点燃它们，分别给装有质量相等的水的两个相同烧杯加热，直至酒精和碎纸片完全燃烧．

（1）小明设计了一张记录实验数据的表格，其中①②两项内容漏写了，请你帮他补充完整．

（2）实验后小明根据实验数据利用公式Q=cmΔt算出了水吸收的热量，结合“10g酒精”这一数据，算出了酒精的热值．算出的酒精热值是否可靠，请说明理由


.

	温度

燃料
	加热前水温/℃
	①

	10g酒精
	
	

	②
	
	


（1）①加热后的水温/℃   ②10g碎纸片

（2）不可靠，酒精完全燃烧放出的热量不能全部被水吸收

2.（12淮安）如图所示，为比较酒精和碎纸片的热值，用两同规格的烧杯装相等质量的水，取质量________（选填“相等”或“不相等”）的酒精和碎纸片，分别放入两个燃烧皿中，点燃分别给烧杯加热，直到酒精和碎纸片完全燃烧完，通过比较_________来确定酒精和碎纸片热值的大小。[image: image22.png]



    相等   水温的变化（两温度计示数的变化情况）
3.（11南京）如图所示，甲、乙、丙三图中的装置完全相同．燃料的质量都是10g，烧杯内的液体质量也相同．

（1）比较不同燃料的热值，应选择      两图进行实验；比较不同物质的比热容，应选择      两图进行实验；

（2）水的比热容为4.2×103J／(kg·℃)，它的物理含义是                          ；

（3）酒精的热值为3.0×107J／kg，完全燃烧10g酒精放出的热量为       J．

[image: image2.png]



（1）甲、乙    甲、丙

（2）lkg水温度升高(降低)1℃所吸收(放出)的热量为4.2×103J

（3）3.0×105
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4.（09包头）某同学学习了燃料的热值后，自己设计了一个实验来探究煤油和菜籽油的热值大小关系。他实验时组装了如图8所示的两套规格完全相同的装置，并每隔1分钟记录了杯中

    水的温度（见右表）。

（1）在安装、调整实验器材时，科学合理的顺序是（甲图中）：先调整固定         的位置，再调整固定        的位置（选填“A”或“B”）。

（2）为保证实验结论的可靠，实验时应控制两套装置中相同的量有加热时间和水的 

                 、                 。

（3）通过表中记录本的数据，你认为煤油和菜籽油两种燃料中，热传值较大的是        。

（4）该同学实验前用天平测出了烧杯中水的质量及两油灯中燃料的质量，并记录的数据、利用公式Q吸＝cm（t-t0）计算出了水吸收的热量，他认为通过这些数据能准确地计算出煤油和菜籽油的热值。你认为他的计算结果可靠吗？   ，为什么？                。

（1）B   A   （2）质量   水的初温   （3）煤油   （4）不可靠   煤油和菜籽油不可能完全燃烧，且有热量损失（容器，石棉网铁圈等要吸热，水、容器等向周围环境散热，故无法准确计算燃料的热值）

四、综合应用题

1.（13苏州）太阳能热水器是把太阳能转化为内能的设备之能热水器每小时平均接收4.2×106J的太阳能，在5小时的有效照射时间内，将热水器中质量为100kg、初温为20℃的水温度升高到40℃．求：

(1)热水器[image: image3.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




中的水吸收的热量Q；[水的比热容C=4.2×103J/(kg．℃)]

(2)热水器5小时内接收到的太阳能E；

(3)热水器的效率η；

(4)若改用煤气来加热这些水，需要完全燃烧多少千克煤气？（煤气的热值q=4.2×107J/kg，假设煤气燃烧放出的热量全部被水吸收）

     (1)8.4×106J  (2)2.1×107J  (3)40%  (4)0.2kg

2.某研究小组为测量垂直于太阳光的面积为1米2表面上，每秒钟接受到的太阳能，用自制太阳能热水器做实验。经多次试验得到自制太阳能热水器吸收太阳能的效率为50%。控制太阳能热水器接受太阳光垂直照射的面积始终是2米2，太阳能热水器内的水的质量为100千克，水的初温为200C，经8750s时间后上升到450C【C水=4.2×103)/(kg·℃)】。请计算：

    (1)、在上述过程中太阳能热水器内的水吸收热量是多少焦耳？

(2) 、垂直于太阳光的1米2表面上，每秒钟接受到的太阳能是多少焦耳？

       (1)1.05×107J  (2)1200J
3.（13兰州）已知煤气的热值为3.6×107J/m3，0.28m3的煤气完全燃烧放出的热量是多少？若这些热量的50%被温度为20℃，质量为30kg的水吸收，则水温升高多少？

[c水=4.2×103J/(kg·℃)]

解：根据
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4.(13宜昌）“五一”假期，小明一家驱车外出旅游。当汽车以108km/h的速度在高速公路上匀速直

线行驶时，汽车受到的阻力是整车重的0.08倍，效率为4O％。已知汽车整车质量为

1375kg，油箱容积为50L。（汽油热值q=3.3×107J/L，g=10N/kg)

（1）这时汽车牵引力做功的功率是多少？
（2）该车加一满箱汽油，按照以上速度最多可以匀速直线行驶多远的路程？

    解：（1）v=108km/h=30m/s

    F=f=0.08G=0.08mg=0.08×1375kg×10N/kg=1100N
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5.（13南京）用燃气灶烧水时，把2.2kg 初温为20℃的水加热到100℃，共燃烧了45g 天然气（假设天然气完全燃烧）。已知天然气的热值为4.4×107 J/ kg，水的比热容为4.2×103 J/（kg·℃） 。

⑴ 天然气属于_______（选填“可再生”或“不可再生”）能源。在烧水过程中，大量向外散失的能量不会自动再汇集回来，这说明能量的转化和转移是有_________的。

⑵ 水的内能增加了_______J。

⑶ 燃气灶烧水的效率为_______。

解：（1）天然气是不可再生资源，在烧水过程中，大量向外散失的能量不会自动再汇集回 来，说明在能的转化和转移的过程中，能量转化和转移是有方向性；
（2）水吸收的热量：
Q吸=cm（t-t0）=4.2×103J/（kg•℃）×2.2kg×（100℃-20℃）=7.392×105J，

即水的内能增加了7.392×105J；
（3）天然气完全燃烧放出的热量：
Q放=mq=45×10-3m3×4.4×107J/kg=1.98×106J；
燃气灶的效率：
η= (Q吸 / Q放)x100%=(7.392×105J / 1.98×106J) x100%=37.3%
故答案为：（1）不可再生；方向；（2）7.392×105；（3）37.3%．
6.（13济宁）[image: image24.png]IEREIBHE] /min) 0 | 1
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为了保障学生人身安全，目前已有一大批校车投入使用。如图17为实验中学专用校车，其质量为6.4t，每个轮子跟地面的接触面积为400cm2。这辆校车在某段平直公路上匀速行驶8km，用时10min，消耗柴油2L，受到阻力是1.8×103N。（柴油热值3.3×107J/kg，柴油的密度为0.85×103kg/m3，取g=10N/kg）

求：（1）这段路程内发动机做功的功率。

      （2）这段路程内消耗的柴油完全燃烧放出的热量。

      （3）校车对地面的压强。
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 7.(13哈尔滨)汽车给我们的生活提供了便利，某汽车以72km/h的速度在平直公路上匀速行驶30km消耗了汽油2kg。(1)请计算2kg汽油完全燃烧，放出的热量．(q汽油＝4.6×107J/kg)

   (2)已知车以72km/h的速度匀速行驶时，牵引力的功率为12kW，求汽车受到的阻力．

(3)查阅资料可知：汽油机效率最高约为40%;某型号电动机的额定电压为220V，额定电流为10A，正常工作1min所做有用功是1.056×105J，求这台电动机的效率．再具体说一说与汽油机相比电动机的优势．（结合题中信息和生活经验各写一条）

[image: image25.jpg]



8.（11柳州）近期某地电价0.6元／度，液化石油气每罐(内装液化石油气15 ㎏)100元，木炭5元/㎏。液化石油气的热值为4.2×l07J／㎏，木炭的热值为3.4×107 J／㎏。使用上述三种能源，理论上_____________最便宜。

实际上各种能源使用的效率差别较大。这三种能源在家庭日常生活中哪种更经济呢?小明制定了探究计划。除上述三种能源外，所需物品如下：烧水锅(容积20 L)、电炉(220 V，1500 W)、液化石油气炉、炭炉、温度计、停表、天平、电子秤。

    小明首先选择电能探究，他的探究设计如下。

  （1）把盛满水的烧水锅放在电炉上，用停表测量加热时间t，用公式________ 算出消耗的电能，再算出所需的电费M.

  （2）用温度计测量加热时间内水的温度变化Δt,计算[image: image14.wmf]t
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.

       请你在液化石油气和木炭中选择一种，帮助小明完成探究设计。

  （3）把盛水的烧水锅放在________________。

  （4）用温度计测量____________水的温度变化Δt。计算[image: image16.wmf]t

M

D

的值。

  （5）比较两种能源的[image: image17.wmf]t
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D

的值。

     电   （1）W=Pt     （2）加热时使水温每升高1℃所消耗电能的电费值

    （3）液化气灶（或炭炉）上   （4）加热一段时间后

9.（10成都）2009年3月发布的《钢铁产业调整和振兴规划》提出，到2011年，我国钢铁行业节能减排要取得明显成效。重点大中型企业吨钢综合能耗不超过620千克标准煤，吨钢耗用新水量低于5吨，吨钢烟粉尘排放量低于l．0千克，吨钢二氧化碳排放量低于l．8千克，二次能源基本实现l00％回收利用，冶金渣近l00％综合利用，污染物排放浓度和排放总量双达标。

    已知水的密度ρ水=1.0 ×103 kg／m3，标准煤的热值q=3．4×10 7 J／kg。求：

    (1)5 t水的体积。

    (2)620 kg标准煤完全燃烧放出的热量。

    解：（1）由ρ=m/v  得：V=m/ρ=5.0 ×103 kg/(1.0 ×103 kg／m3)=5 m3

(2)Q=mq=620kg×3.4 ×107 J/ kg=2.108×1010J
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