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一、选择题
1. 中国科学院孙强团队从甲猴的体细胞提取细胞核，注入乙猴去核的卵细胞中形成重组细胞，体外培养一段时间发育成胚胎，将胚胎移入丙猴的子宫内，最终丙猴顺利产下世界上首例体细胞克隆猴“中中”。这一成果攻破了克隆灵长类动物的世界性难题，确立了我国在非人灵长类研究领域的领先优势。下列关于“中中”说法错误的是（        ）
A. 克隆“中中”属于无性生殖	B. 重组细胞的遗传物质全部来源于甲猴
C. “中中”的遗传物质与丙猴无关	D. “中中”的性状与甲猴相似
【答案】B
【解析】
【分析】克隆指的是先将含有遗传物质的供体细胞的核移植到去除了细胞核的卵细胞中，然后促使这一新细胞分裂繁殖发育成胚胎。当胚胎发育到一定程度后，再被植入动物子宫中使动物怀孕，便可产下与提供细胞核者基因相同的动物。它是一种无性繁殖技术。
【详解】A．由题干可知，“中中”是克隆技术的产物，属于无性生殖，A正确。
B．卵细胞的细胞质中也有少量遗传物质，B错误。
C．丙猴提供了胚胎发育的场所，并未提供遗传物质，C正确。
D．细胞核是遗传的控制中心，甲猴提供了细胞核，因此“中中”的性状与甲猴相似，D正确。
故选B。
2. 我国古代就已发展出“桑基鱼塘”生产方式，利用桑叶喂蚕，蚕沙（蚕粪）养鱼，鱼塘泥肥桑。下列关于“桑基鱼塘”说法错误的是（        ）
A. 桑树可为蚕提供物质和能量	B. 蚕沙（蚕粪）可为鱼提供物质和能量
C. 桑树获得的物质和能量主要来自鱼塘泥	D. 该生产方式实现了物质和能量的有效利用
【答案】C
【解析】
【分析】生态农业是按照生态学原理和经济学原理，运用现代科学技术成果和现代管理手段，以及传统农业的有效经验建立起来的，能获得较高的经济效益、生态效益和社会效益的现代化农业。
【详解】A．桑树是蚕[image: ]食物，蚕可以通过摄食，获得有机物，并通过呼吸作用释放其中的能量从而获得能量，因此桑树可为蚕提供物质和能量，A正确。
B．鱼可以摄食蚕沙，可以从中获得物质和能量，B正确。
C．桑树只能从鱼塘泥中获得无机盐和水分，其中不含能量，C错误。
D．“桑基鱼塘”使能量持续高效的流向对人类有益的部分，实现了物质和能量的有效利用，D正确。
故选C。
3. 将自体骨髓干细胞植入胰腺组织后，骨髓干细胞可分裂、分化为胰岛样细胞，以达到治疗糖尿病的目的。下列关于骨髓干细胞说法正确的是（        ）
A. 骨髓干细胞通过细胞分裂产生与自身遗传物质相同的子细胞
B. 骨髓干细胞与胰岛样细胞遗传物质不同
C. 骨髓干细胞遗传物质发生变化，分化为胰岛样细胞
D. 骨髓干细胞与胰岛样细胞形态、结构和功能相同
【答案】A
【解析】
【分析】细胞分裂就是一个细胞分成两个细胞的过程，细胞分裂使细胞数目增多。
经过细胞分裂产生的新细胞，在遗传物质的作用下，其形态、结构、功能随着细胞的生长出现了差异，就是细胞的分化。细胞分化形成不同的细胞群，每个细胞群都是由形态相似、结构和功能相同的细胞连合在一起形成的，这样的细胞群叫组织。
【详解】A．细胞的分裂：①细胞核一个分成两个；②细胞质分成两份，每份含有一个细胞核；③如果是动物细胞，细胞膜从细胞的中部向内凹陷，缢裂为两个细胞。若是植物细胞，则在原来的细胞中央，形成新的细胞膜和新的细胞壁；④一个细胞分裂成两个细胞。可见在细胞分裂的过程中首先发生变化的是细胞核，细胞核中的染色体首先要完成复制加倍，随着分裂的进行，染色体分成完全相同的两份，分别进入两个新细胞中。这样，两个新细胞的染色体形态和数目相同，新细胞和原细胞的染色体相同和数目也相同。保证了新细胞和原细胞遗传物质一样，A正确。
B．骨髓干细胞与胰岛样细胞是由同一个受精卵分裂、分化而来，遗传物质都是相同的，B错误。
C．生物在个体发育过程中，一个或一种细胞通过分裂产生的后代，在形态、结构和生理功能上发生差异性的变化，这个过程叫做细胞分化。细胞分化产生了不同的细胞群。细胞分化指细胞在形态、结构、功能上发生差异性的变化，遗传物质没有发生变化，C错误。
D．骨髓干细胞与胰岛样细胞是不同组织的细胞，因此形态、结构和功能都不相同，D错误。
故选A。
4. 当血压升高时人体通过减压反射进行调节。血压升高会刺激颈动脉窦管壁产生神经冲动，神经冲动经窦神经传至延髓，再通过心迷走神经最终传至心脏使血压降低。下列关于减压反射说法错误的是（        ）
A. 颈动脉窦管壁存在减压反射的感受器
B. 减压反射的神经中枢位于延髓
C. 心迷走神经为减压反射[image: ]传入神经，窦神经为传出神经
D. 减压反射的效应器是心迷走神经的神经末梢与心脏，效应是心率减慢，心输出量减少
【答案】C
【解析】
【分析】神经调节的基本方式是反射，反射是指在中枢神经系统参与下，动物体或人体对内环境刺激所发生的有规律的反应。完成反射的结构基础是反射弧，反射弧通常由感受器、传入神经、神经中枢、传出神经、效应器组成。
【详解】A．感受器：一般是神经组织末梢的特殊结构，它能把内外界刺激的信息转变为神经的兴奋活动变化，所以感受器是一种信号转换装置。某一特定反射往往是在刺激其特定的感受器后发生的，这特定感受器所在的部位称为该反射的感受器。血压升高会刺激颈动脉窦管壁产生神经冲动，因此，颈动脉窦管壁存在减压反射的感受器，A正确。
B．神经中枢是指调节某一特定生理功能的神经元群。神经中枢可以接受刺激，做出指令，因此延髓是神经中枢，B正确。
C．“神经冲动经窦神经传至延髓”，说明窦神经是传入神经。心迷走神经可以传至心脏，是传出神经纤维，C错误。
D．效应器由传出神经末梢和它控制的肌肉或腺体组成，接受传出神经传来的神经冲动，引起肌肉或腺体活动。因此，减压反射的效应器是是心迷走神经的神经末梢与心脏，效应是心率减慢，心输出量减少，从而降低血压，D正确。
故选C。
5. 为探究人体每天形成的原尿量，向某健康人静脉注射物质X后，测定物质X在血浆、原尿和尿液中的浓度，结果如下表（注射到血浆中的物质X全部过滤到原尿中，且不被重吸收）。若该健康人每天排尿约1.5升，则每天形成原尿约（        ）
	
	血浆中
	原尿中
	尿液中

	物质X（克/100毫升）
	0.01
	0.01
	1.2



A. 150升	B. 180升	C. 1.5升	D. 120升
【答案】B
【解析】
【分析】尿的形成要经过肾小球和肾小囊壁的滤过和肾小管的重吸收作用。血浆通过肾小球的滤过作用，除了大分子的蛋白质外，其他的如水、无机盐、尿素、葡萄糖会滤过到肾小囊腔形成原尿；原尿流经肾小管时，其中大部分水、部分无机盐和全部的葡萄糖被重新吸收回血液，而剩下的如尿素、一部分无机盐和水等由肾小管流出形成尿液。

【详解】由题干信息可知：尿液中，每100毫克中就含有1.2克物质X，每天排尿1.5升，原尿中的含量为每100毫克中有0.01克，则原尿量为：升。
故选B。
6. 家庭制作米酒时，把适量糯米淘净，蒸熟，摊开冷却后装入清洁容器中，再将碾碎的酒曲与其混合均匀后密封。下列酿酒措施说法错误的是（        ）
A. 淘净糯米是酿酒过程中消除杂菌的主要措施
B. 将蒸熟的糯米饭摊开冷却目的是防止高温导致酒曲中的微生物死亡
C. 加酒曲目的是让酒曲中的微生物将糯米饭中的淀粉最终分解为酒精和二氧化碳
D. 密封容器目的是提供一个无氧或缺氧的环境
【答案】A
【解析】
【分析】家庭制作米酒利用的是酵母菌发酵原理，酵母菌在有氧和无氧的条件下都能生活，有氧条件下，酵母菌把葡萄糖分解成二氧化碳和水，释放出较多的能量；无氧条件下，酵母菌则把葡萄糖分解成二氧化碳和酒精，释放出较少的能量。
【详解】A．在酿酒过程中，将糯米蒸熟是灭菌的主要措施，A错误。
B．将蒸熟的糯米饭摊开冷却目的是防止高温杀死酒曲中的微生物，B正确。
C．酒曲中有霉菌和酵母菌，霉菌可以将淀粉糖化，酵母菌可以将葡萄糖分解成酒精和二氧化碳，C正确。
D．酒精发酵需要在无氧环境下进行，密封容器目的是提供一个无氧或缺氧的环境，D正确。
故选A。
7. 鼻喷式流感减毒活疫苗通过在鼻腔内喷洒进行接种。下列关于该疫苗说法错误的是（        ）
A. 与注射疫苗相比，该疫苗接种方式可避免刺痛感
B. 该疫苗通过鼻腔黏膜进入人体
C. 该疫苗可引起人体产生特异性免疫
D. 接种该疫苗后，再次感染时人体不会产生大量相应抗体
【答案】D
【解析】
【分析】疫苗通常是用失活[image: ]或减毒的病原体制成的生物制品。抗原是能引起淋巴细胞产生抗体的物质。人体接种疫苗后，会刺激淋巴细胞产生相应的抗体，故从人体免疫角度分析，注射的疫苗属于抗原。特异性免疫是人出生后才产生的，只针对某一特定的病原体或异物起作用的免疫类型。因接种疫苗所产生的抗体只对特定的病原体起作用，对其它病原体没有作用，从而提高对特定传染病的抵抗力，故接种疫苗产生的免疫能力属于特异性免疫。
【详解】A．与注射疫苗相比，接种鼻喷式疫苗不用针刺，可避免触痛、骚痒等不良反应，A正确。
B．该疫苗通过鼻腔黏膜进入人体，不仅能刺激机体在体内产生抗体，同时还能够在鼻黏膜等处产生分泌型抗体，这些抗体能在鼻腔黏膜提供一层保护，从而增强了鼻腔黏膜的屏障作用，B正确。
C．特异性免疫（又称后天性免疫）：出生后才产生的，只针对某一特定的病原体或异物起作用。通过注射疫苗获得的免疫力属于特异性免疫，C正确。
D．抗体能够帮助人体清除或灭杀进入人体的病原体；当疾病痊愈后，抗体仍存留在人体内，再次感染时人体会产生大量相应抗体，D错误。
故选D。
8. 如图为六种生物进化关系示意图，图中数字表示相应生物血红蛋白与人血红蛋白的氨基酸数目差异。下列关于这六种生物说法错误的是（        ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

A. 六种生物由共同的祖先进化而来
B. 与人亲缘关系最近的是短尾猿，最远的是七鳃鳗
C. 六种生物血红蛋白的差异是由环境变化引起的
D. 六种生物进化的趋势是由简单到复杂、由低等到高等、由水生到陆生
【答案】C
【解析】
【分析】科学家利用分子生物学技术比较不同生物同一种蛋白质的氨基酸序列的研究发现：生物之间蛋白质分子的相似性越多，生物之间的相似性越大，亲缘关系越近；生物之间的蛋白质分子的差别就越大，生物之间的相似性越小，亲缘关系越远。
【详解】A．由图可知，六种生物有共同的蛋白质，因此，可判断是由共同的祖先进化而来，A正确。
B．生物之间蛋白质分子的相似性越多，生物之间的相似性越大，亲缘关系越近；生物之间的蛋白质分子的差别就越大，生物之间的相似性越小，亲缘关系越远。因此与人亲缘关系最近的是短尾猿，最远的是七鳃鳗，B正确。
C．六种生物血红蛋白的差异是由变异引起的，C错误。
D．生物进化过程实际上是生物与生物、生物与无机环境共同进化的过程，进化导致生物多样性。生物的进化历程可概括为：从原核生物到真核生物，从无性生殖到有性生殖，由简单到复杂，由水生到陆生，由低等到高等，D正确。
故选C。
9. 雌蝗虫体细胞中有22条常染色体和2条X染色体，记作22+XX；雄蝗虫体细胞中有22条常染色体和1条X染色体，记作22+XO。下列关于蝗虫的性别决定说法错误的是（        ）
A. 蝗虫性别取决于X染色体数目
B. 从含有的染色体来说，雄虫产生两种精子，记作11+O或11+X
C. 从含有的染色体来说，雌虫产生一种卵细胞，记作11+X
D. 孵出雄虫孵出雌虫的机会不均等
【答案】D
【解析】
【分析】精子和卵细胞通称为生殖细胞；除生殖细胞以外的细胞都叫体细胞。
染色体在体细胞中是成对存在的，基因也是成对存在的。在形成生殖细胞时，成对的染色体要两两分开，变成了成单存在，基因也随着染色体的分开而分开。
【详解】A．雌蝗虫有2条X染色体，雄蝗虫有1条X染色体，由此可知，雌蝗虫和雄蝗虫取决于X染色体的数目，A正确。
B．染色体在体细胞中是成对存在的，在形成生殖细胞时，成对的染色体要两两分开，变成了成单存在，因此，从含有的染色体来说，雄虫产生两种精子，记作11+O或11+X，B正确。
C．形成生殖细胞时，成对的染色体要两两分开，变成了成单存在，因此，22条常染色体和2条X染色体在形成生殖细胞时，会产生一种卵细胞，记作11+X，C正确。
D．由于雄性可产生数量相等[image: ]X精子与O精子，卵细胞只能产生一种类型，加之它们与卵子结合的机会相等，所以孵出雄虫孵出雌虫的机会是相等的，D错误。
故选D。
10. 为探究玉米种子萌发过程中干重的变化，某同学将萌发种子置于条件适宜的黑暗环境中培养，每隔24小时取相同数量萌发种子检测干重，计算每粒萌发种子的平均干重，结果如图。下列关于该实验说法错误的是（        ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

A. 图中萌发种子干重下降的原因是通过呼吸作用消耗有机物
B. 图中萌发种子在72~96小时之间呼吸速率最大
C. 图中萌发种子干重下降快慢与萌发种子的生命活动强弱有关
D. 若实验条件不变，120小时后萌发种子的干重有可能上升
【答案】D
【解析】
【分析】种子萌发时，会吸收水分，子叶内的营养物质逐步分解，转化为可以被细胞吸收利用的物质，输送到胚的胚轴、胚根和胚芽。胚根生长最快，首先突破种皮向地生长，并发育成根；随后胚轴伸长，发育成连接根和茎的部位；胚芽突破种子背地生长，发育成茎和叶。
【详解】A．种子萌发初期，会进行呼吸作用消耗有机物释放能量，从而导致干重下降，A正确。
B．由图可知，在72~96小时，干重降低最多，斜率最大，说明呼吸作用效率最大，B正确。
C．种子的干重下降快慢与呼吸作用有关，也就是与种子的生命活动强弱有关，C正确。
D．种子置于黑暗下，无法进行光合作用积累有机物，干重不可能上升，D错误。
故选D。
二、非选择题
11. 仙人掌主要在夜间吸收二氧化碳并贮存在细胞中以适应其生活环境，图是仙人掌二氧化碳吸收速率的日变化曲线。
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（1）据图示分析，仙人掌在2:00~4:00时________（填“有”或“无”）光合作用发生，原因是________。
（2）图示仙人掌在10:00~16:00时没有吸收二氧化碳，直接原因是________，这有利于________。此时段仙人掌进行光合作用所需的二氧化碳来源有________和________。
（3）据图示推测，仙人掌的生活环境可能是________。
【答案】（1）    ①. 无    ②. 仙人掌在无光时不能进行光合作用    
（2）    ①. 气孔关闭    ②. 降低蒸腾作用，减少水分散失    ③. 吸收并贮存在细胞中的二氧化碳    ④. 呼吸作用产生的二氧化碳    
（3）炎热干旱的环境
【解析】
【分析】（1）绿色植物通过叶绿体利用光能把二氧化碳和水转化成储存着能量的有机物，并释放出氧气，叫光合作用。
（2）活细胞利用氧，将有机物分解成二氧化碳和水，并且将储存在有机物中的能量释放出来。供给生命活动的需要，这个过程叫作呼吸作用。
（3）植物的蒸腾作用是指植物体内的水通过气孔以水蒸气的形式散发到大气中去的过程。
[image: ]小问1详解】
光合作用必须在光照下才能进行光合作用，仙人掌虽然主要在夜间吸收二氧化碳，但是夜间无光，所以仙人掌在2:00~4:00时不进行光合作用。
【小问2详解】
10:00~16:00光照强度增强，叶片上气孔关闭，光合速率下降，因此仙人掌10:00~16:00时没有吸收二氧化碳，这有利于降低蒸腾作用，减少水分散失。此时段仙人掌进行光合作用所需的二氧化碳来源有吸收并贮存在细胞中的二氧化碳和呼吸作用产生的二氧化碳。
【小问3详解】
据图示推测，仙人掌可能生活在炎热干旱的环境，为了适应环境，主要在夜间吸收二氧化碳，并在午间关闭气孔，降低蒸腾作用，减少水分散失。
12. 为探究血糖调节的影响因素，设计如下实验流程。实验中3只健康小鼠的注射和灌胃剂量均按单位体重计算。
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（1）实验一中起对照作用的是________鼠。B鼠和C鼠出现相关症状的原因是________。
（2）实验二中C鼠淀粉灌胃后，其在小鼠消化道内最终被分解为________，该物质由肠腔经过以下部位进入血液，请将这些部位按正确顺序排列________（填字母）。
a.组织液；b.小肠上皮细胞；c.毛细血管壁细胞
（3）实验二中B鼠和C鼠症状先得到缓解的是________鼠。
（4）糖尿病是一种严重危害健康的常见病，主要表现为高血糖等特点。据实验推测：糖尿病产生的原因可能是_______，可以通过________进行治疗。
【答案】（1）    ①. A    ②. 低血糖    
（2）    ①. 葡萄糖    ②. bac    
（3）B    （4）    ①. 胰岛素分泌不足    ②. 注射胰岛素

【解析】
【分析】对照实验是在研究一种条件对研究对象的影响时，所进行的除了这种条件不同外，其他条件都相同的实验，这个不同的条件，就是唯一变量。一般的对实验变量进行处理的，就是实验组，没有对实验变量进行处理的就是对照组。为确保实验组、对照组实验结果的合理性，对影响实验的其他相关因素应设置均处于相同且理想状态，这样做的目的是控制单一变量，便于排除其它因素对实验结果的影响和干扰。
胰岛素的功能是调节糖在体内的吸收、利用和转化等，如促进血糖（血液中的葡萄糖）合成糖元，加速血糖的分解，从而降低血糖的浓度，使血糖维持在正常水平。
【小问1详解】
实验组的结果是为未知的，是通过实验得出的。而对照组是已知的，不用试验就知道的常识。因此实验中A组是本实验的对照组，起对照作用。胰岛素可以降低血糖浓度，因此B鼠和C鼠在注射胰岛素后会出现低血糖症状。
【小问2详解】
淀粉是人体的主要糖类来源，它从进入人体到被人体利用，需经过一系列的生理过程。淀粉先在口腔内被消化，后在小肠内被彻底消化成葡萄糖。
葡萄糖经小肠上皮细胞、毛细血管壁细胞被吸收进入血液，小肠上皮细胞、毛细血管壁细胞生活在组织液中，因此葡萄糖在吸收进入血液前，会经过组织液。因此正确顺序为小肠上皮细胞→组织液→毛细血管壁细胞。
【小问3详解】
淀粉要被分解成葡萄糖才能被吸收，因此，注射葡萄糖的B鼠症状会先得到缓解。
【小问4详解】
由实验可知，胰岛素可以降低血糖含量，因此糖尿病可能是胰岛素不足，导致血糖含量偏高而引起的。注射胰岛素是治疗糖尿病最常用的方法。
13. 豌豆是两性花，自然状态下自花传粉，也可以进行人工控制的传粉杂交。豌豆种子的黄色和绿色是一对相对性状（基因用R、r表示）。用黄色种子长成的植株（植株甲和植株乙）进行下列实验。
实验1让植株甲自花传粉，结出的种子有黄色的和绿色的。
实验2用植株甲给植株乙授粉，结出的种子都是黄色的。
（1）根据________（填“实验1”或“实验2”）的结果，可判断豌豆种子的显性性状为________。
（2）植株甲的基因组成为________，植株乙的基因组成为________。
（3）现有一包基因组成未知的黄色豌豆种子（包内种子的基因组成相同），请设计实验方案鉴定该包种子的基因组成。________。（要求：写出实验思路、预期实验结果、得出结论）
【答案】（1）    ①. 实验1    ②. 黄色    
（2）    ①. Rr    ②. RR    
（3）实验思路：让该包种子长成的植株自花传粉，得子代种子，观察子代种子的颜色。预期实验结果和结论：若子代种子的颜色都是黄色的，则该包种子的基因组成是RR；若子代种子的颜色有绿色的，则该包种子的基因组成是Rr
【解析】
【分析】基因的显性和隐性：基因有显性和隐性之分，其中控制生物显性性状的基因称为显性基因（用大写英文字母如A表示），控制生物隐性性状的基因称为隐性基因（用小写英文字母如a表示）。当生物的性状由一对显性基因（如AA）控制时，它表现为显性性状；当生物的性状由一个显性基因和一个隐性基因（如Aa）控制时，它表现为显性性状；当生物的性状由一对隐性基因（如aa）控制时，表现为隐性性状。 
【小问1详解】
基因型判断方法：亲代一种性状，子代出现两种性状，则新出现的性状为隐性性状。实验1亲代都为黄色，子代出现黄色和绿色，则黄色为显性性状，绿色为隐性性状。
【小问2详解】
植株甲为黄色，后代却出现了绿色（rr），遗传图解如下：
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因此，甲的基因型为Rr。
植物甲为Rr，给黄色植物乙授粉后，种子都为黄色，遗传图解如下：
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因此，乙的基因型为RR。
【小问3详解】



让该包种子长成的植株自花传粉，得子代种子，观察子代种子的颜色。若子代种子的颜色都是黄色的，则该包种子的基因组成是RR；若子代种子的颜色有绿色的，则该包种子的基因组成是Rr。
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