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理科综合生物（二）
本试题卷共26页，38题(含选考题)。全卷满分300分。考试用时150分钟。

第Ⅰ卷
一、选择题：本题共13小题，每小题6分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．下列关于基因的叙述中，正确的是[image: image2.png]2k B B (ZXXK.COM)




（    ）

A．mRNA只有与核糖体结合后才能发挥作用

B．自然条件下，基因重组主要发生在减数第一次和第二次分裂前期

C．基因突变一定会使种群的基因频率发生变化

D．基因多样性的原因是碱基排列顺序的千变万化

【解析】mRNA有可能通过复制变为DNA或者RNA（反转录），不一定是与核塘体结合翻译为蛋白质（翻译)，A错误；自然条件下，基因重组主要发生在减数第一次分裂的前期（四分体时期）和后期；B错误；如果突变后的个体适应所在环境而经自然选择存留下来的话，那么该基因频率可影响种群基因频率，反之，如果突变后的个体不适应环境的话，则会被自然选择淘汰，那么对该种群的基因频率就不产生影响，C错误；碱基排列顺序的千变万化构成了DNA分子的多样性，而基因是有遗传效应的DNA片段，所以也可以说基因多样性的原因是碱基排列顺序的千变万化，D正确。

【答案】D[来源:Z§xx§k.Com]
2．将若干生理状况基本相同，长度为4cm的鲜萝卜条分为四组，分别置于清水（对照组）和浓度相同的三种溶液中（实验组），尿素溶液、KNO3溶液和蔗糖溶液分别编号为1、2、3组。测量每组萝卜条的平均长度，结果如下图。据图分析，下列叙述正确的是（    ）
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A．实验组中都发生了质壁分离和复原现象

B．对照组中水分子在前15min进入了细胞，15min之后不再进入

C．1组中的尿素分子和2组中的K+、NO3-都进入了细胞，但进入的方式不同

D．3组中，如果一直增大蔗糖溶液浓度，萝卜条就会一直缩短

【解析】从曲线图可看出1、2组发生了质壁分离和复原现象，而3组只发生了质壁分离，没有发生质壁分离复原现象，A错误；15min之后达到了动态的平衡，即进入细胞的水分子数与出细胞的水分子数相等，B错误；尿素分子通过自由扩散方式进入细胞，K+、NO3-通过协助扩散的方式进入细胞，C正确；如果一直增大蔗糖浓度，细胞会因过度失水而死亡，导致细胞通透性改变，蔗糖分子会进入细胞，萝卜条会恢复到原来长度，D错误。

【答案】C 

3．下列有关实验的叙述，正确的是（    ）

A．使用双缩脲试剂鉴定蛋白质时，先加A液再加B液，加热一段时间后溶液变紫色

B．纸层析法分离绿叶中的色素时，滤纸条上最宽的色素带呈蓝绿色

C．观察洋葱根尖有丝分裂时，在高倍镜下可看到染色体的形态变化

D．利用样方法调查种群密度时需要去掉最大值和最小值，再来计算平均值

【解析】使用双缩脲试剂鉴定蛋白质时，不需要加热，A错误；最宽色素带为叶绿素a，叶绿素a呈蓝绿色，B正确；观察洋葱根尖有丝分裂时，看到的都是死细胞，不能看到染色体的形态变化，C错误；利用样方法调查种群密度[image: image4.png]2k B B (ZXXK.COM)




时，一般不舍弃样方中的最大值和最小值，D错误。

【答案】B

4．如下图所[image: image5.png]2k B B (ZXXK.COM)




示，图甲表示一个细胞周期中不同时期所需时间，图乙、图丙分别表示在减数分裂过程中每条染色体上DNA含量的变化和每个细胞内染色体数目的变化，下列叙述错误的是（    ）
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A．图乙中的od段对应图甲中的a时期

B．图乙中的e点对应图丙中的g点

C．秋水仙素能诱导多倍体的形成是在图甲中的b时期起作用的

D． 21三体综合症患者从亲代处得到的配子可能是在图丙中的hi段出现了差错

【解析】图甲中的a时期表示细胞周期中的分裂间期，图乙中的od段表示减数分裂的间期，减数分裂不具有细胞周期，A错误；图乙中的e点表示进入减数第二次分裂后期，图丙中g点也表示进入减数第二次分裂后期，B正确；秋水仙素诱导多倍体[image: image8.png]2k B B (ZXXK.COM)




的形成的原因是抑制纺锤体的形成，在有丝分裂的前期，C正确；图丙中hi段表示减数第二次分裂的末期，在此时期21号染色体有可能都进入了同一个细胞中，D正确。

【答案】A

5．下列关于种群、群落、生态系统的叙[image: image9.png]2k B B (ZXXK.COM)




述，正确的是（    ）

A．种群内个体数以稳定速度增加的种群年龄组成为增长型

B．群落只有遭受了外界干扰因素的破坏，才会出现演替现象

C．生态系统的组成成分中，植物不一定都是生产者，但动物一定都是消费者

D．生态系统的营养结构越简单，其恢复力稳定性就一定越强

【解析】中群内个体数为稳定速度增加，说明出生率大于死亡率，种群的年龄组成属于增长型，A正确；群落演替的根本原因在于群落内部，所以不遭受外界干扰因素的破坏也会出现演替现象，B错误；有些植物如菟丝子营寄生生活，属于消费者，有些动物如蚯蚓等腐生动物属于分解者，C错误；极地苔原生态系统或干旱荒漠生态系统由于物种组成单一、营养结构简单、环境恶劣，抵抗力稳定性和恢复力稳定性都较低，D错误。

【答案】A

6．艾滋病（AIDS）是由人类免疫缺陷病毒（HIV）引起的，为提高人们对艾滋病的认识，世界卫生组织于1988年1月将每年的12月1日定为世界艾滋病日，2016年的活动主题为 “携手抗艾，重在预防”。以下关于艾滋病的说法错误的是（    ）

A．HIV病毒的遗传物质是由4种核糖核苷酸组成的

B．人体感染HIV后，T细胞数量逐渐减少，导致人体免疫能力几乎全部丧失

C．HIV病毒可通过性接触、母婴、血液、接吻、饮食等途径传播

D．HIV通过胞吞作用进入宿主细胞

【解析】HIV病毒是一种RNA病毒，RNA是由4种核糖核苷酸组成的，A正确；HIV病毒主要攻击T细胞，使细胞免疫缺失，体液免疫降低，B正确；HIV通过性传播、母婴传播和血液传播，不会通过共同进餐、握手、拥抱、礼节性接吻等其他途径传播，C错误；HIV病毒是一种RNA病毒，由RNA和蛋白质组成，RNA和蛋白质均属于大分子物质，所以HIV病毒进入宿主细胞的方式是胞吞，D正确。

【答案】D

29．（9分）研究发现，热（38摄氏度）会激活下丘脑视前区的亚区（VLPO）神经元。激活这些神经元会触发强烈的体温下降和活动度降低；而抑制这些神经元则会迅速升[image: image10.png]2k B B (ZXXK.COM)




高体温，达到高烧水平（40.7摄氏度）。因此，VLPO神经元主要负责散热和降低体温。请运用所学知识回答下列问题：

（1）体温平衡调节是通过                机制完成的。

（2）亚区（VLPO）神经元接受刺激后，通过        （结构）将兴奋传递给下一个神经元；在刺激亚区（VLPO）神经元导致体温下降的过程中，可能参与的腺体是           。

（3）当人处于寒冷环境时，体内会分泌多种激素来适应所处环境，由下丘脑直接分泌的激素是                           ，此激素的作用对象是           。

【解析】体温平衡调节的机制是神经—体液调节。兴奋从一个神经元通过突触传递到另一个神经元。体温调节过程如下，热刺激增加散热，相关的腺体是汗腺。冷刺激时由下丘脑直接分泌的激素是促甲状腺激素释放激素，它作用的对象是垂体。
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【答案】（1）神经—体液调节 （1分[image: image13.png]2k B B (ZXXK.COM)




）

（2）突触       汗腺

（3）促甲状腺激素释放激素       垂体

30．（11分）光合色素能够吸收、传递和转换光能，是植物进行光合作用的物质基础。某小组为探究不同光质对植物叶绿素含量及叶绿素的电子传递速率的影响，将刚出苗的樱桃番茄幼苗分别置于不同光质的LED弱光下处理，其他条件都相同。处理35d后检测叶绿素含量及叶绿素的电子传递速率，结果如下表所示，回答下列问题。
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（1）绿叶中的光合色素除了叶绿素外，还有 [image: image15.png]2k B B (ZXXK.COM)
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  。一般用于提取光合色素的试剂是      。

（2）实验的不同光质是在红蓝光的基础上再加不同的光色处理，选用红蓝光为基础的原因是         

                                   。如果再选一种光质作为基础以增加光合作用的效率，从上表看最应该选择       光。

（3）光能经光合色素吸收后转换成了电能，此电能直接用于          、           。

【解析】（1）光合色素除了叶绿素外，还有类胡萝卜素（胡萝卜素和叶黄素）。一般用无水乙醇提取叶绿素。

（2）选用红蓝光是因为叶绿素主要吸收红光和蓝紫光；从表中可看出红蓝紫光处理下电子传递速率较高，所以如果再选择一种光色，最应该选择紫光。

（3）光合色素吸收的光能有两方面的用途，水的光解和ATP[image: image17.png]2k B B (ZXXK.COM)




的合成。

【答案】（1）类胡萝卜素（胡萝卜素和叶黄素）    无水乙醇（1分）

（2）叶绿素主要吸收红光和蓝紫光    紫

（3）水的光解     ATP的合成

31．（10分）下图表示某草原生态系统中两物种的数量变化，回答下列问题。[来源:学,科,网]
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（1）在用标志重捕法估计出物种B的种群密度为m时，发现有部分标记的个体被人类所捕杀，不考虑其他因素，则实际的物种B种群密度应该      m。（大于、小于或等于）

（2）物种A和物种B之间信息传递的方向是                                      。

（3）该生态系统中的能量沿着                        （渠道）流动。

[image: image1.png]20017 F5EBARE ]




（4）假设草原遭遇了火灾，经过多年以后又恢复到原来的状态，此过程中发生的是     演替，生态系统的           稳定性逐渐增强。

【解析】标志重捕法的计算公式为                             ，当重捕标记数变大时，种群数量变小。在该生态系统中，捕食者和被捕食者之间可以相互传递信息，能量是沿着食物链和食物网的渠道流动的。遭遇火灾后的草原上的演替是次生演替，演替过程中，随着物种种类的增多，抵抗力稳定性在逐渐增强。

【答案】（1）小于

（2）A    B （A与B之间可以相互传递信息）   食物链和食物网

（3）次生          抵抗力

32．（9分）某种植物果实的圆球形（A）和扁圆形（a）、大果型（B）和小果型（b）为两对相对独立遗传的性状，现有产纯种圆球大果和扁圆小果的两种植株，杂交得F1，F1再自交得到F2。回答下列问题。

（1）F2中能产圆球小果果实的植株基因型有     种，其中纯合子占      。

（2）通过单倍体育种技术可以较快选出产纯种圆球小果的植株，占所有植株的      ，得到的植株为      倍体，用秋水仙素处理幼苗的目的是                                                            

                    。
【解析】（1）如左下图所示，F2植株中产小果型果实的基因型为bb，产圆球形果实的基因型为1/3AA、2/3Aa，所以能产圆球小果果实的植株的基因型有2种，其中纯合子占1/3。
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（2）如右上图所示，能产圆球小果果实的植株占1/4；由配子直接发育而来的植株都是单倍体；秋水仙素能够抑制纺锤体的形成，导致染色体不能移向细胞两极，从而引起细胞内染色体数目加倍。

【答案】（1）2（1分）  1/3
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（2）1/4   单   抑制纺锤体的形成，导致染色体不能移向细胞两极，从而引起细胞内染色体数目加倍
37．【生物—选修一：生物技术实践】
（15分）回答下列与芳香油提取相关的问题。
（1）实验室提取植物色素常用       法，而提取植物芳香油常用                法。

（2）如果蒸馏过程中不进行冷却，则芳香油提取量会        [image: image22.png]2k B B (ZXXK.COM)




 。

（3）在对玫瑰精油粗提取的过程中，玫瑰花瓣与清水的质量比为       ，向乳浊液中加入质量浓度为0.1g/mL的Nacl溶液的目的是                                    ；用分液漏斗分离得到油层后，为了进一步去除水分，可以加入              。

【解析】（1）植物色素往往容易溶解在有机溶剂中，因此实验室常用萃取法提取植物色素，如叶绿素，胡萝卜素；植物芳香油因具有易挥发、难溶于水、化学性质稳定的特点，常用水蒸气蒸馏法提取。

（2）植物芳香油易挥发，如果蒸馏过程中不进行冷却，则部分精油会随水蒸气而流失，使提取量下降。

（3）在对玫瑰精油粗提取的过程中，玫瑰花瓣与清水的质量比为 1:4，向乳浊液中加入质量浓度为0.1g/mL的Nacl溶液的目的是增加盐的浓度，使水层与油层容易分层；用分液漏斗分离得到油层后，为了进一步去除水分，可以加入无水Na2SO4 。

【答案】（1） 萃取    （水蒸气）蒸馏

（2）下降

（3）1:4    增加盐的浓度，使水层与油层容易分层        无水Na2SO4[来源:学.科.网Z.X.X.K]
38．【生物—选修三：现代[image: image23.png]2k B B (ZXXK.COM)




生物科技专题】
（15分）下图为某种哺乳动物体细胞核移植过程图。回答下列问题。

[image: image24.png]bk | | A
M il
SRR || -

4
¥

izl

%

it

i

dH
iiNiE;

IR RG
BAT
N

i 5

s | T

BIREIS





（1）①处需要用               等处理，然后分瓶继续培养；细胞培养需要O2和CO2，CO2的主要作用是                      。

（2）卵母细胞在体外培养到                    时进行去核。与去核卵母细胞融合的供体细胞培养一般不会超过10代，原因是                        。激活受体细胞除了用电刺激的方法外，还可以用                                       。（写一种实际方法）

（3）动物细胞核移植的难度高于胚胎细胞核移植的原因是                                          

                        。

【解析】（1）贴面瓶壁的细胞需要用胰蛋白酶等处理，然后分瓶培养，让细胞继续增殖。细胞培养需要CO2的主要作用是维持培养液的pH。

（2）由于减数第二次分裂中期的卵母细胞核的位置靠近第一极体，用微型吸管可一并吸出细胞核与第一极体；细胞一般传至10代后就不易传下去，一般来说，细胞在传至10~50代左右，增殖会逐渐缓慢，以至于完全停止，这时部分细胞的细胞核型可能会发生变化，与去核卵母细胞融合的供体细胞培养一般不会超过10代，原因是保持细胞正常的二倍体核型 。用物理或化学方法可以激活受体细胞，使其完成细胞分裂和发育进程，具体的方法有电脉冲、钙离子载体、乙醇、蛋白酶合成抑制剂等。

（3）动物胚胎的细胞分化程度低，恢复其全能性相对容易，而动物体细胞分化程度高，恢复其全能性十分困难，因此，动物细胞核移植的难度高于胚胎细胞核移植。

【答案】（1）胰蛋白酶      维持培养液的pH[image: image25.png]2k B B (ZXXK.COM)





（2）减数第二次分裂中期    保持细胞正常的二倍体核型   钙离子载体（或乙醇、蛋白酶合成抑制剂等）

（3）动物胚胎的细胞分化程度低，恢复其全能性相对容易，而动物体细胞分化程度高，恢复其全能性十分困难
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