
第1章  直角三角形检测题
（本检测题满分：100分，时间：90分钟）
一、选择题（每小题3分，共24分）
1.如图所示，[image: image2.png]0P



平分∠[image: image4.png]AOB



，[image: image6.png]PD 10A



，[image: image8.png]PE 1 0B



，垂足分别为[image: image10.png]


，下列结论正确的     是（    ）
A.[image: image12.png]PD = PE



　


  　 B.[image: image14.png]PE = OF



    
C.∠[image: image16.png]DPO




∠[image: image18.png]EOP



　


 D.[image: image20.png]PD = 0D




[image: image1.png]0P




[image: image695.png]EeEE




[image: image696.png]


2.如图所示，有两棵树，一棵高10 m，另一棵高4 m，两树相距8 m.一只小鸟从一棵树的树梢飞到另一棵树的树梢，问小鸟至少飞行(      )
A.8 m



  B.10 m



 
C.12 m


  D.14 m 

3.如图所示，已知[image: image22.png]ZBAC = /DAE = 90°



，[image: image24.png]AB = AD



，下列条件能使△[image: image26.png]ABC



≌△[image: image28.png]ADE



的是（　　）
A.[image: image30.png]ZC



        B.[image: image32.png]AE = AC



       
C.[image: image34.png]BC = DE



          D.[image: image36.png]


三个答案都是
4.一直角三角形的两边长分别为3和4，则第三边的长为(      )
A.5                 B.
[image: image37.wmf]7






C.5


      D.5或
[image: image38.wmf]7


5.如图所示，一棵树在一次强台风中，从离地面[image: image40.png]5 m



处折断，倒下的部分与地面成[image: image42.png]30°



角，这棵树在折断前的高度是（　　）
A.[image: image44.png]10 m



      

B.[image: image46.png]15 m



      
 C.[image: image48.png]5 m



      
 D.[image: image50.png]20 m




[image: image697.png]



[image: image698.png]



6.如图所示，在△[image: image52.png]ABC



中，[image: image54.png]ZC =90°



，点[image: image56.png]


在[image: image58.png]CB



上，[image: image60.png]


为[image: image62.png]AB



的中点，[image: image64.png]AD. CE



相交于点[image: image66.png]


，且[image: image68.png]AD = DB



．若[image: image70.png]ZB = 20°



，则[image: image72.png]ZDFE




（　　）
  A.[image: image74.png]40°



                 B.[image: image76.png]50°



           C.[image: image78.png]60°



                 D.[image: image80.png]70°




7.(2015·浙江湖州中考)如图，已知在△ABC中，CD是AB边上的高线，BE平分∠ABC，交CD于点E，BC＝5，DE=2，则△BCE的面积等于(    )

A.10




B.7





C.5




D.4

[image: image699.png]





第7题图
8.（2015·广西桂林中考）下列各组线段能构成直角三角形的一组是（　　）
A.30，40，50


B.7，12，13


C.5，9，12


D.3，4，6

二、填空题（每小题3分，共24分）
9.若直角三角形的两直角边长为a，b，且满足
[image: image81.wmf]2

6940

aab

-++-=

，则该直角三角形的斜边长为         .
10.在△[image: image83.png]ABC



中，[image: image85.png]AB = AC =17



 [image: image87.png]


，[image: image89.png]BC =16



 [image: image91.png]


，[image: image93.png]AD



⊥[image: image95.png]BC



于点[image: image97.png]


，则[image: image99.png]


_______.

11.有一组勾股数，知道其中的两个数分别是17和8，则第三个数是         .

12.如图所示，[image: image101.png]AD



是△[image: image103.png]ABC



的角平分线，[image: image105.png]DE 1 AB



于点[image: image107.png]


，[image: image109.png]DF 1 AC



于点F，连接[image: image111.png]EF



交[image: image113.png]AD



于点[image: image115.png]


，则[image: image117.png]AD



与[image: image119.png]EF



的位置关系是    　　 　  .
[image: image700.png]EEmE




[image: image701.png]



13.（长沙中考）如图所示，BD是∠ABC的平分线，点P是BD上的一点，PE⊥BA于点E，PE＝4 cm,则点P到边BC的距离为________cm.

[image: image702.png]HoEE



14.如图所示，[image: image121.png]OE



是∠[image: image123.png]AOB



的平分线，[image: image125.png]BD 1 0A



于点[image: image127.png]


，[image: image129.png]AC 1 BO



于[image: image131.png]


，则关于直线[image: image133.png]OE



对称的三角形共有_______对．
15.如图所示，在Rt△[image: image135.png]ABC



中，[image: image137.png]LA =90°



，[image: image139.png]BD



平分[image: image141.png]ZABC



，交[image: image143.png]AC



于点[image: image145.png]


，且[image: image147.png]AB



，[image: image149.png]BD



，则点[image: image151.png]


到[image: image153.png]BC



的距离是________.
16.如图，学校有一块长方形花圃，有极少数人为了避开拐角走“捷径”，在花圃内走出了一条“路”，他们仅仅少走了________步路（假设2步为[image: image155.png]1 m



），却踩伤了花草.
[image: image156.png]#15EE




三、解答题（共52分）
17.（6分）若△[image: image158.png]ABC



的三边满足下列条件，判断△[image: image160.png]ABC



是不是直角三角形，并说明哪个角是直角.
（1）
[image: image161.wmf]；
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[image: image162.wmf]).
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18.（6分）若三角形的三个内角的比是[image: image164.png]1:

2:



，最短边长为[image: image166.png]


，最长边长为[image: image168.png]


.

求：（1）这个三角形各角的度数；

（2）另外一边长的平方.
19.(6分)如图所示，在△[image: image170.png]ABC



中，[image: image172.png]AB = AC



，∠[image: image174.png]BAC

20°



，[image: image176.png]AD 1 AC



交[image: image178.png]BC



于点[image: image180.png]


.
求证：[image: image182.png]BC = 3AD



．
[image: image703.png]



[image: image704.wmf]
20.（6分）如图所示，[image: image184.png]


是∠[image: image186.png]BAC



内的一点，[image: image188.png]PE 1L AB



，[image: image190.png]PF 1 AC



，垂足分别为[image: image192.png]E, F



，[image: image194.png]AE = AF



．
求证：（1）[image: image196.png]PE = PF



；（2）点[image: image198.png]


在∠[image: image200.png]BAC



的平分线上．
21.(6分) （2015·湖北孝感中考）我们把两组邻边相等的四边形叫做“筝形”，如图，四边形ABCD是一个筝形，其中AB=CB,AD=CD.对角线AC,BD相交于点O，OE⊥AB,OF⊥CB,垂足分别是E，F.求证：OE=OF.
[image: image705.png]


[image: image201.wmf]
第21题图
22.(6分)如图所示，[image: image203.png]AD



为△[image: image205.png]ABC



的高，[image: image207.png]


为[image: image209.png]AC



上一点，[image: image211.png]BE



交[image: image213.png]AD



于点[image: image215.png]


，且有[image: image217.png]BF = AC



，[image: image219.png]FD =CD



．

求证：[image: image221.png]BE 1 AC



．
23.(8分)已知：在△[image: image223.png]ABC



中，[image: image225.png]AC = BC



，[image: image227.png]


，点[image: image229.png]


是[image: image231.png]AB



的中点，点[image: image233.png]


是[image: image235.png]AB



边上一点．
（1）[image: image237.png]BF



垂直于[image: image239.png]CE



于点[image: image241.png]


，交[image: image243.png]cD



于点[image: image245.png]


（如图①），求证：[image: image247.png]AE = CG



.
（2）[image: image249.png]AH



垂直于[image: image251.png]CE



，垂足为[image: image253.png]


，交[image: image255.png]cD



的延长线于点[image: image257.png]


（如图②），找出图中与[image: image259.png]BE



相等的线段，并证明．
[image: image706.png]



[image: image707.png]B D ¢
FOFEE




24.（8分）如图，折叠长方形的一边[image: image261.png]AD



，使点[image: image263.png]


落在[image: image265.png]BC



边上的点[image: image267.png]


处，[image: image269.png]BC =10



 cm，[image: image271.png]AB =8



 cm，

求：（1）[image: image273.png]FC



的长；（2）[image: image275.png]EF



的长.

第1章  直角三角形检测题参考答案
1.A  解析：由[image: image277.png]0P



平分∠[image: image279.png]AOB



，[image: image281.png]PD 1 0A



于[image: image283.png]


，[image: image285.png]PE 1 0B



于[image: image287.png]


，知[image: image289.png]PD = PE,



故选项A正确.
2.B  解析：根据“两点之间线段最短”可知：小鸟沿着两棵树的树梢进行直线飞行，所飞行的路程最短，运用勾股定理可将两树梢之间的距离求出.
如图所示，设大树高AB=10 m，小树高CD=4 m.
连接AC，过点C作CE⊥AB于点E，则四边形EBDC是长方形. 
故EB=4 m，EC=8 m，AE=AB-EB=10-4=6(m).
在Rt△AEC中，AC= 
[image: image290.wmf]22

AEEC

+

 =
[image: image291.wmf]22

68

+

＝10(m).
3.D  解析：添加A选项中条件可用“[image: image293.png]


”判定两个三角形全等；添加B选项中条件可用“[image: image295.png]SAS



”判定两个三角形全等；添加C选项中条件可用“[image: image297.png]HL



”判定两个三角形全等，故选D．
4.D   解析：当已知的两边均为直角边时，由勾股定理，得第三边长为5；当4为斜边长时，由勾股定理，得第三边长为
[image: image298.wmf]7

.
点拨：本题中没有指明哪个是直角边哪个是斜边，故应该分情况进行分析.注意不要漏解.


5.B   解析：如图，在Rt△[image: image300.png]ABC



中，∠[image: image302.png]€ =90°



，[image: image304.png]CB=5m



，∠[image: image306.png]A=30°



，所以[image: image308.png]AB

10 m



，所以大树的高度为[image: image310.png]AB +BC = 10+ 5= 15(m)



．故选B．
6.C   解析：因为[image: image312.png]


，[image: image314.png]AE = BE =EC



，[image: image316.png]AD = DB



，[image: image318.png]ZB = 20°



，
所以[image: image320.png]ZBAD = /B = 20°



，[image: image322.png]ZADC = /B+ /BAD




．
因为[image: image324.png]BE = EC,



所以[image: image326.png]ZECD = /B =20°



.
因为[image: image328.png]


．所以[image: image330.png]ZDFE = /FDC+ /FCD = 40° +20°




．故选C． 

7.C  解析：过点E作EF⊥BC，垂足为F，根据角平分线上的点到角的两边的距离相等可得ED＝EF＝2，所以
[image: image331.wmf]11

525

22

BCE

SBCEF

=×=´´=

△

，故选C.

[image: image332.wmf]
第7题答图
8.A  解析：在选项A中，∵ [image: image334.png]302 + 407



＝2 500，[image: image336.png]502



＝2 500，∴ [image: image338.png]302 + 40?=503



，∴ 30,40,50能构成直角三角形；
在选项B中，∵ [image: image340.png]77 4122



＝193，[image: image342.png]132



＝169，∴ [image: image344.png]77 4122



≠[image: image346.png]132



，∴ 7,12,13不能构成直角三角形；
在选项C中，∵ [image: image348.png]52 4 92



＝106，[image: image350.png]122



＝144，∴ [image: image352.png]52 4 92 = 122



，∴ 5,9,12不能构成直角三角形；
在选项D中，∵ [image: image354.png]32 4 42



＝25，[image: image356.png]62



＝36，∴ [image: image358.png]32 4 42



≠[image: image360.png]62



，∴ 3,4,6不能构成直角三角形.故选A.

9.5  解析：∵ 
[image: image361.wmf]2

6940

aab

-++-=

，
∴ 
[image: image362.wmf]2

690

aa

-+=

，
[image: image363.wmf]40

b

-=

，解得
[image: image364.wmf]3

a

=

，
[image: image365.wmf]4

b

=

.
∵ 直角三角形的两直角边长为a，b，
∴ 该直角三角形的斜边长为
[image: image366.wmf]2222

345

ab

+=+=

.
点拨：本题考查了勾股定理、非负数的性质、绝对值和算术平方根的意义.
10.[image: image368.png]15 cm



  解析：如图所示，因为等腰三角形底边上的高、中线以及顶角平分线“三线合一”，所以[image: image370.png]sp= Lac
2



.
因为[image: image372.png]BC=16



cm，

所以[image: image374.png]sp=Lpc=1 X 16 = §(cm)
2 2



.

因为 [image: image376.png]AB = AC=17 cm



，

所以[image: image378.png]AD = VAB? — BD? = Y172 — 8% = 15(cm)



．

11.15  解析：设第三个数是[image: image380.png]


.
①若[image: image382.png]


为最长边长，则[image: image384.png]a=v82+17% =353



，不是正整数，不符合题意；

②若17为最长边长，则[image: image386.png]a=v172—8% =15



，三边长都是整数，能构成勾股数，符合题意.故答案为15．

12.[image: image388.png]AD



垂直平分[image: image390.png]EF



　　解析：因为[image: image392.png]AD



是△[image: image394.png]ABC



的角平分线，[image: image396.png]DE 1 A



B于点[image: image398.png]


，[image: image400.png]DF 1 AC



于点F，所以[image: image402.png]DF



.
在Rt△[image: image404.png]AED



和Rt△[image: image406.png]AFD



中，[image: image408.png]E =DF,

?
D = 4D,



所以Rt△[image: image410.png]AED



≌Rt△[image: image412.png]AFD(HL)



，所以[image: image414.png]AE = AF



.
又[image: image416.png]AD



是△[image: image418.png]ABC



的角平分线，所以[image: image420.png]AD



垂直平分[image: image422.png]


.
13.4  解析:本题考查了角平分线的性质.∵ 角平分线上的点到角两边的距离相等，∴ 点P到边BC的距离等于PE的长度.

14.[image: image424.png]


  解析：△[image: image426.png]BCE



和△[image: image428.png]ADE



，△[image: image430.png]BOE



和△[image: image432.png]AOE,



△[image: image434.png]OCE



和△[image: image436.png]ODE,



△[image: image438.png]BOD



和△[image: image440.png]AoC,



共4对.
15.3  解析：如图，过[image: image442.png]


点作[image: image444.png]DE 1 BC



于[image: image446.png]


.
因为[image: image448.png]LA =90°



，[image: image450.png]AB



，[image: image452.png]BD



，
所以[image: image454.png]AD =VBDZ—ABZ =+57 — 42 = 3



.
因为[image: image456.png]BD



平分[image: image458.png]ZABC



，[image: image460.png]LA =90°



，
所以点[image: image462.png]


到[image: image464.png]BC



的距离[image: image466.png]


．
16.4  解析：在Rt△[image: image468.png]ABC



中，[image: image470.png]AB?

C2+ AC?



，

则[image: image472.png]AB = V4% + 32 = 5(m)



，少走了 [image: image474.png]


．

17. 解：（1）因为[image: image476.png]AB?

C2+ AC?



 ，

根据三边满足的条件，可以判断△[image: image478.png]ABC



是直角三角形，其中∠[image: image480.png]


为直角.

（2）因为[image: image482.png]m*—1)?, P*=(2n)?, ¢ =(n*+1)?



，

所以[image: image484.png]a® +b?=(n2—1)2+(2n)?=n*-2n2+1+4n=n*+2n+1= (n?+1)?=¢?




，
根据三边满足的条件，可以判断△[image: image486.png]ABC



是直角三角形，其中∠[image: image488.png]


为直角.

18.解：（1）因为三个内角的比是[image: image490.png]1:

2:



，

所以设三个内角的度数分别为[image: image492.png]ks 2k, 3k



.

由[image: image494.png]k+ 2k + 3k = 180°



，得[image: image496.png]k =30°



，

所以三个内角的度数分别为[image: image498.png]30°, 60°, 90°



.

（2）由（1）可知此三角形为直角三角形，

则一条直角边长为1，斜边长为2.

设另外一条直角边长为[image: image500.png]


，则[image: image502.png]x? +17 =22



，即[image: image504.png]


.

所以另外一条边长的平方为3.

19.证明：在△[image: image506.png]ABC



中，因为[image: image508.png]AB = AC



，∠[image: image510.png]BAC

20°



，
所以[image: image512.png]


.
又因为[image: image514.png]AD 1 AC



，所以[image: image516.png]



所以[image: image518.png]CD = 24D, LADC:




.
所以[image: image520.png]ZBAD = /B =30°



.所以[image: image522.png]AD = DB



.
所以[image: image524.png]BC = CD + BD




．
20.证明：（1）连接[image: image526.png]AP



.因为[image: image528.png]AE = AF



，[image: image530.png]AP = AP



，[image: image532.png]PE 1L AB



，[image: image534.png]PF 1 AC



，
所以Rt△[image: image536.png]APE



≌Rt△[image: image538.png]APF



，所以[image: image540.png]PE = PF.




（2）因为Rt△[image: image542.png]APE



≌Rt△[image: image544.png]APF



（HL），
所以[image: image546.png]LFAP = /EAP



，
所以点[image: image548.png]


在∠[image: image550.png]BAC



的平分线上.
21.证明：在△ABD和△CBD中， 

[image: image552.png]


∴ △ABD≌△CBD(SSS), 

∴ ∠ABD=CBD,∴ BD平分∠ABC.
又∵ OE⊥AB,OF⊥CB,∴ OE=OF. 
22.证明：在Rt△[image: image554.png]ACD



和在Rt△[image: image556.png]BFD



中，
   因为[image: image558.png]AC = BF



，[image: image560.png]€D = FD,



所以Rt△[image: image562.png]ACD



≌Rt△[image: image564.png]BFD



.
所以[image: image566.png]


. 
因为[image: image568.png]/BFD = /AFE



，所以[image: image570.png]


.
  又在Rt△[image: image572.png]ACD



中，[image: image574.png]ZDAC+ /C




，
即[image: image576.png]


，
所以∠AEB=90°，所以[image: image578.png]BE 1 AC.




23.（1）证明：因为[image: image580.png]BF



垂直于[image: image582.png]CE



于点[image: image584.png]


,所以∠[image: image586.png]


，所以[image: image588.png]


.
又因为∠[image: image590.png]ACE +



∠[image: image592.png]


，所以∠[image: image594.png]ACE




∠[image: image596.png]CBF



.
因为[image: image598.png]AC = BC



, ∠[image: image600.png]


，所以[image: image602.png]


.
又因为点[image: image604.png]


是[image: image606.png]AB



的中点，所以[image: image608.png]ZDCB = 45°



.
因为[image: image610.png]ZACE = /CBG



，[image: image612.png]ZGCB = LA



，[image: image614.png]AC =CB



，
所以△[image: image616.png]CAE



≌△[image: image618.png]BCG



，所以[image: image620.png]AE = CG



.
(2)解：[image: image622.png]BE = CM



.证明如下：

在△[image: image624.png]ABC



中，因为[image: image626.png]AC = BC



,∠[image: image628.png]


，
所以[image: image630.png]/CAB = /CBA




，∠[image: image632.png]ACH +



∠[image: image634.png]


.
因为[image: image636.png]CH 1 AM



，即∠[image: image638.png]


,所以[image: image640.png]ZACH + ZCAH = 90°



,所以[image: image642.png]/BCF = /CAH



.
因为[image: image644.png]cD



为等腰直角三角形斜边上的中线,所以[image: image646.png]CD = AD



，[image: image648.png]ZACD = 45°



.
在△[image: image650.png]BCE



和△[image: image652.png]CAM



中,[image: image654.png]BC =CA



，[image: image656.png]/BCE = /CAM



,[image: image658.png]ZCBE = LACM



,
所以△[image: image660.png]CAM



≌△[image: image662.png]BCE



,所以[image: image664.png]BE = CM



.
24. 解：（1）由题意可得[image: image666.png]AF = AD




 [image: image668.png]


，

在Rt△[image: image670.png]ABF



中，因为 [image: image672.png]AB =8 cm



，

所以[image: image674.png]BF = VAFZ—ABZ =6 cm



，

所以[image: image676.png]FC = BC — BF =10 — 6 = 4(cm)



．

（2）由题意可得[image: image678.png]EF = DE



，

可设[image: image680.png]DE



的长为[image: image682.png]x cm



，则[image: image684.png]


.

在Rt△[image: image686.png]EFC



中，由勾股定理，
得[image: image688.png]EC?+ FC:

F2, BI(8—x)2 +4%




，

解得[image: image690.png]


，即[image: image692.png]EF



的长为[image: image694.png]


．
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