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第二节　函数模型及其应用

	题号
	1
	2
	3
	4
	5

	答案
	
	
	
	
	


一、选择题
1．某汽车运输公司购买了一批豪华大客车投入客运，据市场分析，每辆客车营运的总利润y万元与营运年数x(x∈N)的关系为y＝－x2＋12x－25，则每辆客车营运多少年报废可使其营运年平均利润最大(　　)

A．2　　　　 B．4　　　　 C．5　　　　　D．6

2．某种放射性元素，100年后只剩原来质量的一半，现有这种元素1克，3年后剩下(　　)

A.eq \f(3×0.5,100)克               B．(1－0.5%)3克

C．0.925克              D.eq \r(100,0.125)克

3．某商场对顾客实行购物优惠活动，规定一次购物付款总额：①如果不超过200元，则不予优惠，②如果超过200元但不超过500元，则按标价给予9折优惠，③如果超过500元，其500元按②条给予优惠，超过500元的部分给予7折优惠．某人两次去购物，分别付款168元和423元，假设他一次购买上述同样的商品，则应付款(　　)

A．413.7元  B．513.7元  C．546.6元  D．548.7元

4．如图甲所示，
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图甲

点P在边长为1的正方形的边上运动，设M是CD边的中点，则当点P沿着A—B—C—M运动时，以点P经过的路程x为自变量，三角形APM的面积函数的图象形状大致是图乙中的(　　)
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图乙

5．(2008年揭阳模拟)某电信公司推出两种手机收费方式：A种方式是月租20元，B种方式是月租0元．一个月的本地网内打出电话时间t(分钟)与打出电话费s(元)的函数关系如右图所示，当打出电话150分钟时，这两种方式电话费相差(　　)

A．10元     B．20元     C．30元     D.eq \f(40,3)元

二、填空题
6．商店某种货物的进价下降了8%，但销售价没变，于是这种货物的销售利润由原来的r%增加到(r＋10)%，那么r的值等于________．

7．为
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了预防流感，某学校对教室用药熏消毒法进行消毒．已知药物释放过程中，室内每立方米空气中的含药量y(毫克)与时间t(小时)成正比；药物释放完毕后，y与t的函数关系式为y＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,16)))t－a(a为常数)，如右图所示：

据图中提供的信息，回答下列问题：

(1)从药物释放开始，每立方米空气中的含药量y(毫克)与时间t(小时)之间的函数关系式为________；

(2)据测定，当空气中每立方米的含药量降低到0.25毫克以下时，学生方可进教室，那么，药物释放开始，至少需要经过________小时后，学生才能回到教室．

8．某工厂生产某种产品固定成本为2000万元，并且每生产一单位产品，成本增加10万元，又知总收入k是单位产品数Q的函数，k(Q)＝40Q－eq \f(1,20)Q2，则总利润L(Q)的最大值是________．

三、解答题
9．某工厂拟建一座平面图(如右图所示)为矩形且面积为200平方米的三级污水处理池，由于地形限制，长、宽都不能超过16米，如果池外周壁建造单价为每米400元，中间两条隔墙建造单价为每米248元，池底建造单价为每平方米80元(池壁厚度忽略不计，且池无盖)．

(1)写出总造价y(元)与污水处理池长x(米)的函数关系式，并指出其定义域；

(2)求污水处理池的长和宽各为多少时，污水处理池的总造价最低？并求最低总造价．

10．(2009年柳州模拟)某工厂日生产某种产品最多不超过30件，且在生产过程中次品率P与日生产量x(x∈N*)件间的关系为P＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(x＋20,200)，0<x≤15,\f(x2＋300,3000)，15<x≤30))
每生产一件正品盈利2900元，每出现一件次品亏损1100元．

(1)将日利润y(元)表示日产量x(件)的函数；

(2)该厂的日产量为多少件时，日利润最大？

(注：次品率P＝eq \f(次品个数,产品总数)×100%，正品率＝1－P)

参考答案

1．解析：设年平均利润为g(x)，则

g(x)＝eq \f(－x2＋12x－25,x)＝12－(x＋eq \f(25,x))．

∵x＋eq \f(25,x)≥2 eq \r(x·\f(25,x))＝10，∴当x＝eq \f(25,x)，即x＝5时，

g(x)max＝2.
答案：C
2．解析：设放射性元素后一年比前一年减少了x，则100年后只剩原来质量的a(1－x)100，依题意得：a(1－x)100＝eq \f(1,2)a，1－x＝eq \r(100,0.5)，∴eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－x))3＝eq \r(100,0.53)＝eq \r(100,0.125)，故选D.
答案：D
3．解析：此人购买的商品原价为168＋423÷90%＝638元，若一次购买同样商品应付款为500×90%＋(638－500)×70%＝450＋96.5＝546.6元．
答案：C
4．解析：当0≤x≤1时，y＝eq \f(1,2)·x·1＝eq \f(1,2)x；

当1＜x≤2时，y＝1－eq \f(1,2)(x－1)－eq \f(1,4)(2－x)－eq \f(1,4)
＝－eq \f(1,4)x＋eq \f(3,4)；

当2＜x≤2.5时，y＝eq \f(1,2)(eq \f(5,2)－x)×1＝eq \f(5,4)－eq \f(1,2)x.

则y＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(1,2)x，　　　　　　　0≤x≤1，,－\f(1,4)x＋\f(3,4)，　  1＜x≤2，,－\f(1,2)x＋\f(5,4)，　  2＜x≤2.5.))图形为A.
答案：A
5．解析：两种话费相差为Δy，
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第5题图

根据几何关系可得：Δy＝Δy′，又Δy′＝10，∴Δy＝10.

答案：A
6．解析：销售利润＝eq \f(销售价－进价,进价)×100%.设销售价为y，进价为x，

则eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\f(y－x,x)×100%＝r%，,\f(y－x1－8%,x1－8%)×100%＝r＋10%.))
解之得r＝15.
答案：15

7．解析：(1)由题意和图示，当0≤t≤0.1时，可设y＝kt(k为待定系数)，由于点eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0.1，1))在直线上，∴k＝10；同理，当t>0.1时，可得

1＝eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,16)))0.1－a⇒0.1－a＝0⇒a＝eq \f(1,10).

(2)由题意可得y≤0.25＝eq \f(1,4)，即得eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(10t≤\f(1,4),0≤t≤0.1))或

eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,16)))t－\f(1,10)≤\f(1,4),t>0.1))⇒0≤t≤eq \f(1,40)或t≥0.6，由题意至少需要经过0.6小时后，学生才能回到教室．
答案：(1)y＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(10t\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(0≤t≤0.1)),\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,16)))t－\f(1,10)\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(t>0.1))))　(2)0.6

8．解析：总利润L(Q)＝40Q－eq \f(1,20)Q2－10Q－2000＝－eq \f(1,20)(Q－300)2＋2500.

故当Q＝300时，总利润最大值为2500万元．

答案：2500万元

9．解析：(1)因污水处理水池的长为x米，则宽为eq \f(200,x)米，

总造价y＝400eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(2x＋2×\f(200,x)))＋248×eq \f(200,x)×2＋80×200

＝800eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(324,x)))＋16000，由题设条件eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(0<x≤16，,0<\f(200,x)≤16，))
解得12.5≤x≤16，即函数定义域为[12.5,16]．

(2)先研究函数y＝f(x)＝800eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x＋\f(324,x)))＋16000在[12.5,16]上的单调性，对于任意的x1，x2∈[12.5,16]，不妨设x1＜x2，

则f(x2)－f(x1)＝800eq \b\lc\[\rc\](\a\vs4\al\co1(x2－x1＋324\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,x2)－\f(1,x1)))))
＝800(x2－x1)eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(324,x1x2)))，∵12.5≤x1≤x2≤16，

∴0＜x1x2＜162＜324，∴eq \f(324,x1x2)>1，即1－eq \f(324,x1x2)＜0.

又x2－x1>0，∴f(x2)－f(x1)＜0，即f(x2)＜f(x1)，

故函数y＝f(x)在[12.5,16]上是减函数．

∴当x＝16时，y取得最小值，此时，ymin＝800eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(16＋\f(324,16)))＋16000＝45000(元)，eq \f(200,x)＝eq \f(200,16)＝12.5(米)．

综上，当污水处理池的长为16米，宽为12.5米时，总造价最低，最低价为45000元．
10．解析：
(1)y＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2900\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(x＋20,200)))x－1100·\f(x＋20,200)·x，　0<x≤15，,2900\b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(1－\f(x2＋300,3000)))x－1100·\f(x2＋300,3000)·x，15<x≤30，))
＝eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(2500x－20x2，　　　0<x≤15，,2500x－\f(4,3)x3，　  15<x≤30.))
(2)当0<x≤15时，

y＝2500x－20x2＝－20eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(x－\f(125,2)))2＋20·eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(125,2)))2，

∴当x＝15时，y取得最大值33000(元)．

当15<x≤30时，y′＝2500－4x2，

令y′＝2500－4x2＝0，得x＝25；

当15<x<25时，y′>0；当25<x≤30时，y′<0，

∴y＝2500x－eq \f(4,3)x3在区间(15,25]上单调递增，在区间

[25,30]上单调递减．

故当x＝25时，y取得最大值，其值为

2500×25－eq \f(4,3)×253＝eq \f(125000,3)(元)．

∵33000<eq \f(125000,3)，

∴当x＝25时，y取得最大值为eq \f(125000,3)(元)．

答：该厂的日产量为25件时，日利润最大．
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