2012年普通高等学校招生统一考试数学天津
（理科）
一、选择题：在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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第Ⅱ卷
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.
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（9）某地区有小学150所，中学75所，大学25所. 
现采用分层抽样的方法从这些学校中抽取30所学校
对学生进行视力调查，应从小学中抽取_________所
学校，中学中抽取________所学校.

（10）一个几何体的三视图如图所示（单位：m），
则该几何体的体积为_________m3.

（11）已知集合
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则m =__________，n = __________.
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（t为参数）,其中p>0，焦点为F，准线为[image: image35.wmf]l

. 过抛物线上一点M作[image: image36.wmf]l

的垂线，垂足为E. 若|EF|=|MF|，点M的横坐标是3，则p = _________.

（13）如图，已知AB和AC是圆的两条弦，过点B作圆的切线与AC的延长线相交于点D. 过点C作BD的平行线与圆相交于点E，与AB相交于点F，AF=3，
FB=1，EF=[image: image37.wmf]2

3

，则线段CD的长为____________.

（14）已知函数[image: image38.wmf]1
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的图象恰有两个交点，则实数k的取值范围是_________.

三．解答题：本大题共6小题,共80分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

（15）（本小题满分13分）
已知函数[image: image40.wmf].
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的最小正周期；
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（16）（本小题满分13分）
现有4个人去参加某娱乐活动，该活动有甲、乙两个游戏可供参加者选择.为增加趣味性，约定：每个人通过掷一枚质地均匀的骰子决定自己去参加哪个游戏，掷出点数为1或2的人去参加甲游戏，掷出点数大于2的人去参加乙游戏.

（Ⅰ）求这4个人中恰有2人去参加甲游戏的概率；
（Ⅱ）求这4个人中去参加甲游戏的人数大于去参加乙游戏的人数的概率；
（Ⅲ）用X，Y分别表示这4个人中去参加甲、乙游戏的人数，记[image: image44.wmf]Y
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（17）（本小题满分13分）
如图，在四棱锥P-ABCD中，PA⊥平面ABCD，AC⊥AD，
AB⊥BC，∠BAC=45°，PA=AD=2，AC=1.

（Ⅰ）证明PC⊥AD；
（Ⅱ）求二面角A-PC-D的正弦值；
（Ⅲ）设E为棱PA上的点，满足异面
直线BE与CD所成的角为30°，求AE的长. 

（18）（本小题满分13分）
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（19）（本小题满分14分）
设椭圆[image: image57.wmf]22

22

1(0)

xy

ab

ab

+=>>

的左、右顶点分别为
[image: image58.wmf]B

A

，

，点
[image: image59.wmf]P

在椭圆上且异于
[image: image60.wmf]B

A

，

两点，
[image: image61.wmf]O

为坐标原点.

（Ⅰ）若直线
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（20）（本小题满分14分）
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试卷解析
【试卷总评】今年天津市高考理科数学试卷所涉及的考点较去年变化不大，试题难度较去年有一定的下滑，着重考查学生的基础知识的掌握以及推导、运算和数形结合的能力。有如下特点：1.2012年的数学试题考点与去年几乎相同，而仅有的几处不同的考点在2007-2010年也相继考过，明细如下： 零点存在定理（小题）——2009年、2010年 线线垂直——2007年  错位相减法——2007年 ，解析几何之斜率问题（大题）。
2.2012年削弱了对数列的考察，小题不再涉及数列。而解答题18题是数列中极为传 统的考法——求等差等比数列的通项公式与错位相减法;而在第20题的第三问继续考查数列不等式的内容。 

3.三角函数解答题在2011年考查了正切函数的性质和运算，而今年则回归了以往的考查方式，考查了正余弦函数的性质。
4.加大了解析几何的难度，在考查题数不变的情况下，将直线和圆放在了选择压轴题的位置，椭圆大题放在第数第二题(第19题)的位置。 

5.函数大题难度与去年基本持平。
一、选择题：在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.
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（3）阅读右边的程序框图，运行相应的程序，当输入x的值
为-25时，输出x的值为
（A）-1                        （B）1

（C）3                         （D）9
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（4）函数[image: image85.wmf]2

2

)

(

3

-

+

=

x

x

f

x

在区间(0,1)内的零点个数是
（A）0                         （B）1

 （C）2                         （D）3

[image: image86.png]51

[#ER] () =210 2+3x° FE(0.D L () > 0fBFkz, FilA f()FEQ0.D) L BigiRss

= £(O) ==1<0, £1) = 1> 0, HEHIERIA 0, LPIRES
(% &Eh ] SEA TSN BBERRSHTEOANT, STFEMS AR

1A




（5）在[image: image87.wmf]5

2

)

1

2

(

x

x

-

的二项展开式中，[image: image88.wmf]x

的系数为
（A）10                        （B）-10

（C）40                        （D）-40

[image: image89.png]510

(7] T, = G297

10-3r=1"r=3(-1°
(5w FEAS - IR TR, TR
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应用.

第Ⅱ卷
二、填空题：本大题共6小题，每小题5分，共30分.

（9）某地区有小学150所，中学75所，大学25所. 
现采用分层抽样的方法从这些学校中抽取30所学校
对学生进行视力调查，应从小学中抽取_________所
学校，中学中抽取________所学校.
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（10）一个几何体的三视图如图所示（单位：m），则该几何体的体积为_________m3.
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（11）已知集合
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（12）已知抛物线的参数方程为[image: image120.wmf]î
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（t为参数）,其中p>0，焦点为F，准线为[image: image121.wmf]l

. 过抛物线上一点M作[image: image122.wmf]l

的垂线，垂足为E. 若|EF|=|MF|，点M的横坐标是3，则p = _________.

【答案】2

【解析】由抛物线的参数方程可知其普通方程为
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【考点定位】本题考查抛物线的方程、定义和其几何性质，考查学生的转化能力和计算能力.
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（13）如图，已知AB和AC是圆的两条弦，过点B作
圆的切线与AC的延长线相交于点D. 过点C作BD的
平行线与圆相交于点E，与AB相交于点F，AF=3，
FB=1，EF=[image: image126.wmf]2

3

，则线段CD的长为____________.

[image: image192.png]L] (1) RFEZED (a, ) ILEN o, FLET (5} 04HH g
B =b=2, Ba,=2+3d, b,=2¢", S,=8+6d

e [273d 28
B, S51EE]
|8+6d-2¢° =10

Fiha, =3n-1, b,=2", neN’

(2) 18R ()
B #F

T,=2a,+2a_+2a,

42

2T,=

g, + a2y + 2

T, =-203n-1)+3%22+3x 2% +...43x2

e
IR G B e
2
—10%2"~64-10
i—2a, +105,-12 =20 —1) +10x 2 ~12=10x 2" =61 10

T, +12=2a,+10b,, neN
(RS HEIEE)
L1 B, T +12=ab +12=16, 24, +105 =16, WAL

RIRY n=k BYFsURkaz, BT, +12=-2a, +105,, M n=k:1 B B,

abtadytab vt ab,

=a.p +glab +a b+ tab,)



[image: image127.png]1G5 I

U] EEET, FIRBREERTH.

AF-FB=EF-FC,-. Fe =L T8 _» . FC_AF

FC ap_FC-4B_8
EF 3D 4B AF 3
HIEIEFRAN: BD' =DC DA~ DA=4CD,.  4DC* =DB* :% DC=
¢ ] FEAELTERNBAZEEER. BN, NASTERE,
SRR

hs
3
wEE



（14）已知函数[image: image128.wmf]1
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的图象与函数[image: image129.wmf]2
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kx

y

的图象恰有两个交点，则实数k的取值范围是_________.

三．解答题：本大题共6小题,共80分. 解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

（15）（本小题满分13分）
已知函数[image: image130.wmf].
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（Ⅰ）求函数[image: image131.wmf])
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x

f

的最小正周期；
（Ⅱ）求函数[image: image132.wmf])
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f
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（16）（本小题满分13分）
现有4个人去参加某娱乐活动，该活动有甲、乙两个游戏可供参加者选择.为增加趣味性，约定：每个人通过掷一枚质地均匀的骰子决定自己去参加哪个游戏，掷出点数为1或2的人去参加甲游戏，掷出点数大于2的人去参加乙游戏.

（Ⅰ）求这4个人中恰有2人去参加甲游戏的概率；
（Ⅱ）求这4个人中去参加甲游戏的人数大于去参加乙游戏的人数的概率；
（Ⅲ）用X，Y分别表示这4个人中去参加甲、乙游戏的人数，记[image: image135.wmf]Y

X

-

=

x

，求随机变量[image: image136.wmf]x

的分布列与数学期望[image: image137.wmf]x

E

.

【解析】依题意，这4个人中，每个人去参加甲游戏的概率为
[image: image138.wmf]1

3

，去参加乙游戏的概率为
[image: image139.wmf]2

3

.

设“这4个人中恰有i人去参加甲游戏”为事件
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（17）（本小题满分13分）
如图，在四棱锥P-ABCD中，PA⊥平面ABCD，AC⊥AD，
AB⊥BC，∠BAC=45°，PA=AD=2，AC=1.

（Ⅰ）证明PC⊥AD；
（Ⅱ）求二面角A-PC-D的正弦值；
（Ⅲ）设E为棱PA上的点，满足异面
直线BE与CD所成的角为30°，求AE的长. 
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【考点定位】本小题主要考查空间两条直线的位置关系、二面角、异面直线所成德角、直线与平面垂直等基础知识.考查用空间向量解决立体几何问题的方法，考查空间想象能力、运算能力和推理论证能力.试题从命题的角度来看，整体上题目与我们平时练习的试题相似，但底面是非特殊的四边形，一直线垂直于底面的四棱锥问题，那么创新的地方就是第三问中点E的位置是不确定的，需要学生根据已知条件进行确定，如此说来就有难度，因此最好使用空间直角坐标系解决该问题为好.

（18）（本小题满分13分）
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（19）（本小题满分14分）
设椭圆[image: image160.wmf]22
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（20）（本小题满分14分）
已知函数[image: image173.wmf])
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