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概率与统计
一、高考预测

计数原理、概率统计部分是高中数学中使用课时最多的一个知识板块，高考对该部分的考查分值也较多．从近几年的情况看，该部分考查的主要问题是排列组合应用问题，二项式定理及其简单应用，随机抽样，样本估计总体，线性回归分析，独立性检验，古典概型，几何概型，事件的独立性，随机变量的分布、期望和方差，正态分布的简单应用，在试卷中一般是2～3个选择题、填空题，一个解答题，试题难度中等或者稍易．预计2012年该部分的基本考查方向还是这样，虽然可能出现一些适度创新，但考查的基本点不会发生大的变化．计数原理、概率统计部分的复习要从整体上，从知识的相互关系上进行．概率试题的核心是概率计算，其中事件之间的互斥、对立和独立性是概率计算的核心，排列组合是进行概率计算的工具，在复习概率时要抓住概率计算的核心和这个工具；统计问题的核心是样本数据的分布，反映样本数据的方法：样本频数表、样本频率分布表、频率分布直方图、频率折线图、茎叶图，得到样本数据的方法是随机抽样，在复习统计部分时，要紧紧抓住这些图表和方法，把图表的含义弄清楚，这样剩下的问题就是有关的计算和对统计思想的理解，如样本均值和方差的计算，用样本估计总体等．
二、知识导学
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 (4)解决概率问题要注意“四个步骤，一个结合”：求概率的步骤是：第一步，确定事件性质[image: image2.wmf]ì
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即所给的问题归结为四类事件中的某一种.第二步，判断事件的运算[image: image3.wmf]ì
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即是至少有一个发生，还是同时发生，分别运用相加或相乘事件.第三步，运用公式[image: image4.wmf]()
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求解第四步，答，即给提出的问题有一个明确的答复.
要点2离散型随机变量的分布列

1.随机变量及相关概念①随机试验的结果可以用一个变量来表示，这样的变量叫做随机变量，常用希腊字母[image: image5.wmf]x

、[image: image6.wmf]h

等表示.②随机变量可能取的值，可以按一定次序一一列出，这样的随机变量叫做离散型随机变量.③随机变量可以取某区间内的一切值，这样的随机变量叫做连续型随机变量.

2.离散型随机变量的分布列①离散型随机变量的分布列的概念和性质一般地，设离散型随机变量[image: image7.wmf]x
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为随机变量[image: image21.wmf]x

的概率分布，简称[image: image22.wmf]x

的分布列.由概率的性质可知，任一离散型随机变量的分布列都具有下述两个性质：（1）[image: image23.wmf]0
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②常见的离散型随机变量的分布列：
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（2） 几何分布

在独立重复试验中，某事件第一次发生时所作的试验的次数[image: image27.wmf]x

是一个取值为正整数的离散型随机变量，“[image: image28.wmf]k

x
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”表示在第k次独立重复试验时事件第一次发生.

随机变量[image: image29.wmf]x

的概率分布为：
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要点4  抽样方法与总体分布的估计
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抽样方法

总体分布的估计由于总体分布通常不易知道，我们往往用样本的频率分布去估计总体的分布，一般地，样本容量越大，这种估计就越精确.总体分布：总体取值的概率分布规律通常称为总体分布.当总体中的个体取不同数值很少时，其频率分布表由所取样本的不同数值及相应的频率表示，几何表示就是相应的条形图.当总体中的个体取值在某个区间上时用频率分布直方图来表示相应样本的频率分布.总体密度曲线：当样本容量无限增大，分组的组距无限缩小，那么频率分布直方图就会无限接近于一条光滑曲线，即总体密度曲线.

要点5  正态分布与线性回归

1.正态分布的概念及主要性质

（1）正态分布的概念如果连续型随机变量[image: image34.wmf]x
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2.线性回归 简单的说，线性回归就是处理变量与变量之间的线性关系的一种数学方法.

变量和变量之间的关系大致可分为两种类型：确定性的函数关系和不确定的函数关系.不确定性的两个变量之间往往仍有规律可循.回归分析就是处理变量之间的相关关系的一种数量统计方法.它可以提供变量之间相关关系的经验公式.具体说来，对n个样本数据（[image: image45.wmf]11
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三、易错点点睛
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【知识点归类点拨】二项式[image: image54.wmf](
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的展开式相同，但通项公式不同，对应项也不相同，在遇到类似问题时，要注意区分
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2、如果[image: image56.wmf]3
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的展开式中各项系数之和为128，则展开式中[image: image57.wmf]3
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故[image: image67.wmf]3
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项系数为[image: image68.wmf]21
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【易错点3】二项式系数最大项与展开式系数最大项是两个不同的概念，在求法上也有很大的差别，在此往往因为概念不清导致出错
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解析：由题意知，第五项系数为[image: image70.wmf](
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【易错点4】对于排列组合问题，不能分清是否与顺序有关而导致方法出错。
1.有六本不同的书按下列方式分配，问共有多少种不同的分配方式？

（1） 分成1本、2本、3本三组；

（2） 分给甲、乙、丙三人，其中1人1本，1 人两本，1人3本；

（3） 平均分成三组，每组2本；

（4） 分给甲、乙、丙三人，每人2本。
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在问题（3）的基础上，再分配即可，共有分配方式[image: image82.wmf]222
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【知识点归类点拨】本题是有关分组与分配的问题，是一类极易出错的题型，对于此类问题的关键是搞清楚是否与顺序有关，分清先选后排，分类还是分步完成等，对于平均分组问题更要注意顺序，避免计算重复或遗漏。

2.从5位男教师和4位女教师中选出3位教师，派到三个班担任班主任（每班一位班主任），要求这三位班主任中男、女教师都要有，则不同的选派方法共有（   ）

A、 210种  B、420种  C、630种  D、840种

解析：首先选择3位教师的方案有：①一男两女；计[image: image83.wmf]12
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；②两男一女：计[image: image84.wmf]21
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其次派出3位教师的方案是[image: image85.wmf]3
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解析：（1）3个女同学是特殊元素，我们先把她们排列好，共有[image: image87.wmf]3
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（2）先将男生排好，共有[image: image90.wmf]4
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（3）甲、乙2人先排好，共有[image: image93.wmf]2

2

A

种排法；再从余下的5人中选三人排在甲、乙2人中间，有[image: image94.wmf]3
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（4）先排甲、乙、丙3人以外的其他四人，有[image: image97.wmf]4
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（5）从七个位置中选出4个位置把男生排好，有[image: image101.wmf]4
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种排法；然后再在余下得个空位置中排女生，由于女生要按高矮排列。故仅有一种排法。这样总共有[image: image102.wmf]4
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2.有两排座位，前排11个座位，后排12个座位，现安排2人就坐，规定前排中间三个座位不能坐，并且这2人不左右相邻，那么不同排法的种数（   ）
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解析：把前后两排连在一起，去掉前排中间3个座位，共有[image: image103.wmf]12
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所以[image: image106.wmf]x

的概率分布为
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根据[image: image108.wmf]x

的概率分布，可得[image: image109.wmf]x

的期望
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（2）这名同学总得分不为负分的概率为
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【知识点归类点拨】二项分布是一种常见的重要的离散型随机变量分布列，其概率[image: image112.wmf](
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就是独立重复实验n次其中发生k次的概率[image: image114.wmf](
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。但在解决实际问题时一定看清是否满足二项分布。
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解析：（1）[image: image116.wmf]x

的所有可能值为0，1，2，3，4。用[image: image117.wmf]k
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表示“汽车通过第k个路口时不停”‘则[image: image118.wmf](
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从而[image: image122.wmf]x

的分布列为

	[image: image123.wmf]x
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【知识点归类点拨】在正态分布[image: image132.wmf](
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中，[image: image133.wmf]m

为总体的平均数，[image: image134.wmf]s

为总体的标准差，另外，正态分布[image: image135.wmf](
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在[image: image136.wmf](
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的概率为[image: image137.wmf]0
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，在[image: image138.wmf](

)

3,3

msms

-+

内取值的概率为[image: image139.wmf]0
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。解题时，应当注意正态分布[image: image140.wmf](
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在各个区间的取值概率，不可混淆，否则，将出现计算失误。
四、典型习题导练
1、一笼子中装有2只白猫，3只黑猫，笼门打开每次出来一只猫，每次每只猫都有可能出来。（Ⅰ）第三次出来的是只白猫的概率；（Ⅱ）记白猫出来完时笼中所剩黑猫数为[image: image141.wmf]x

，试求[image: image142.wmf]x

的概率分布列及期望。
【解析】（Ⅰ）[image: image143.wmf]12
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（Ⅱ）设笼中所剩黑猫数为[image: image144.wmf]x

，则：[image: image145.wmf]x

=0,1,2,3，其概率分布列如下：
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2、深圳市某校中学生篮球队假期集训，集训前共有6个篮球，其中3个是新球（即没有用过的球）， 3 个是旧球（即至少用过一次的球）．每次训练，都从中任意取出2 个球，用完后放回．（Ⅰ）设第一次训练时取到的新球个数为[image: image153.png]


，求[image: image154.png]


的分布列和数学期望；（Ⅱ）求第二次训练时恰好取到一个新球的概率．
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（Ⅱ）设“从6个球中任意取出2个球，恰好取到一个新球”为事件[image: image155.wmf]B

．

则“第二次训练时恰好取到一个新球”就是事件[image: image156.wmf]B
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．由条件概率公式，

得[image: image161.wmf]25
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所以，第二次训练时恰好取到一个新球的概率为[image: image164.wmf]75
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3、黄山风景区某旅游超市销售不同价格的两种纪念品,一种单价10元,另一种单价15元,

超市计划将这两种纪念品共4件（两件10元，两件15元）在超市入口和出口处展出销售,假设光顾该超市的一位游客随机的从这两处选购纪念品,且选购单价10元和15元的纪念品是等可能的.（Ⅰ）若每处各展出一件10元的纪念品和一件15元的纪念品,则该游客只选购了一件纪念品且单价为15 元的概率是多少?（Ⅱ）若每处至少展出一件纪念品,记该游客只选购了一件纪念品且单价为15元的概率为[image: image165.wmf]P

,怎样分配展出能使[image: image166.wmf]P

的值最大?并求出[image: image167.wmf]P

的最大值；（Ⅲ）若每处随机的各展出两件纪念品, 该游客从这两处各选购了一件纪念品,记该游客选购纪念品的消费总金额为[image: image168.wmf]X

元,求随机变量[image: image169.wmf]X

的分布列,并求出[image: image170.wmf]X

的数学期望.
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4、盒中有大小相同的编号为1，2，3，4，5，6的六只小球，规定：摸一次需1元，从盒中摸出2只球，如果这2只球的编号均能被3整除，则获一等奖，奖金10元，如果这2只球的编号均为偶数，则获二等奖，奖金2元，其他情况均不获奖(Ⅰ)若某人摸一次且获奖，求他获得一等奖的概率；（Ⅱ）若有2人参加摸球游戏，按规定每人摸一次，摸后放回，2人共获奖金X元，求X的分布列及期望

【解析】(Ⅰ)设摸一次得一等奖为事件A，摸一次得二等奖为事件B，则[image: image172.wmf]15
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某人摸一次且获奖为事件[image: image174.wmf]B
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，显然A、B互斥所以[image: image175.wmf]15
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故某人摸一次且获奖，他获得一等奖的概率为：[image: image176.wmf]4
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【解析】(Ⅰ)设学生“跳高得[image: image178.wmf]A

，跳远得[image: image179.wmf]B

”记为事件[image: image180.wmf]M

， “跳高得[image: image181.wmf]B

，跳远得[image: image182.wmf]A

”记为事件[image: image183.wmf]N

，

则[image: image184.wmf]111111
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（2分）所以该学生恰好得到一个[image: image185.wmf]A

和一个[image: image186.wmf]B

的概率为
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（Ⅱ）由题意，[image: image188.wmf]x

的所有可能取值是10，15，20，20，25，30。
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（8分）则[image: image192.wmf]x

的分布列为
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[image: image200.wmf]\

[image: image201.wmf]x

的数学期望为[image: image202.wmf]15972125
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6、某电视台有A、B两种智力闯关游戏，甲、乙、丙、丁四人参加，其中甲乙两人各自独立进行游戏A，丙丁两人各自独立进行游戏B.已知甲、乙两人各自闯关成功的概率均为[image: image203.png]


，丙、丁两人各自闯关成功的概率均为[image: image204.png]Wi



.(Ⅰ)求游戏A被闯关成功的人数多于游戏B被闯关成功的人数的概率；（Ⅱ） 记游戏A、B被闯关成功的总人数为[image: image205.png]


，求[image: image206.png]N



的分布列和期望.
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7、盒内有大小相同的9个球，其中2个红色球，3个白色球，4个黑色球. 规定取出1个红色球得1分，取出1个白色球得0分，取出1个黑色球得－1分 . 现从盒内任取3个球（Ⅰ）求取出的3个球中至少有一个红球的概率；（Ⅱ）求取出的3个球得分之和恰为1分的概率；（Ⅲ）设[image: image208.wmf]x

为取出的3个球中白色球的个数，求[image: image209.wmf]x

的分布列和数学期望.
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8、如图3，[image: image210.wmf],

AB

两点之间有[image: image211.wmf]6

条网线连接，它们能通过的最大信息量分别为[image: image212.wmf]1,1,2,2,3,4

.

从中任取三条网线且使每条网线通过最大信息量,

设这三条网线通过的最大信息量之和为[image: image213.wmf]x


（Ⅰ）当[image: image214.wmf]6

x

³

时,则保证线路信息畅通,求线路信息畅通的概率; 

（Ⅱ）求[image: image215.wmf]x

的分布列和数学期望. 

(本小题主要考查古典概型、离散型随机变量的分布列与数学期望等知识,  考查或然与必然的数学思想方法，以及数据处理能力、运算求解能力和应用意识)
【解析】（Ⅰ）从6条网线中随机任取三条网线共有[image: image216.wmf]3
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9、乒乓球单打比赛在甲、乙两名运动员间进行，比赛采用[image: image229.wmf]7

局[image: image230.wmf]4

胜制（即先胜[image: image231.wmf]4

局者获胜，比赛结束），假设两人在每一局比赛中获胜的可能性相同.（Ⅰ）求甲以[image: image232.wmf]4

比[image: image233.wmf]1

获胜的概率；（Ⅱ）求乙获胜且比赛局数多于[image: image234.wmf]5

局的概率；（Ⅲ）求比赛局数的分布列.

【解析】（Ⅰ）：由已知，甲、乙两名运动员在每一局比赛中获胜的概率都是[image: image235.wmf]2
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记“甲以[image: image236.wmf]4
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获胜”为事件[image: image238.wmf]A
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（Ⅱ）：记“乙获胜且比赛局数多于[image: image240.wmf]5

局”为事件[image: image241.wmf]B

. 因为乙以[image: image242.wmf]4

比[image: image243.wmf]2

获胜的概率为
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（Ⅲ）解：设比赛的局数为[image: image249.wmf]X

，则[image: image250.wmf]X

的可能取值为[image: image251.wmf]4,5,6,7
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比赛局数的分布列为：
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11、2012年2月份，从银行房贷部门得到好消息，首套住房贷款利率将回归基准利率. 某大型银行在一个星期内发放贷款的情况统计如图所示：

⑴求在本周内该银行所借贷客户的平均贷款年限（取过剩近似整数值）；⑵从本周内该银行所借贷客户中任意选取两位，求他们贷款年限相同的概率；
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⑶假设该银行此星期的贷款业绩一共持续10个星期不变，在这段时间里，每星期都从借贷客户中选出一人，记[image: image283.wmf]x

表示其中贷款年限不超过20年得人数，求[image: image284.wmf]()

E

x

.

【命题意图】本小题主要考查统计与概率的相关知识，具体涉及到统计图的应用、二项分布以及数学期望的求法.
【解析】⑴平均年限[image: image285.wmf]10101510202525203015
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⑶由条件知[image: image287.wmf]9
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12、为增强市民节能环保意识，某市面向全市征召义务宣传志愿者．现从符合条件的500名志愿者中随机抽取100名志愿者，他们的年龄情况如下表所示．（Ⅰ）频率分布表中的①、②位置应填什么数据？并在答题卡中补全频率分布直方图（如图），再根据频率分布直方图估计这500名志愿者中年龄在[30，35)岁的人数；（Ⅱ）在抽出的100名志愿者中按年龄再采用分层抽样法抽取20人参加中心广场的宣传活动，从这20人中选取2名志愿者担任主要负责人，记这2名志愿者中“年龄低于30岁”的人数为X，求X的分布列及数学期望．

	分组（单位：岁）
	频数
	频率


【解析】（Ⅰ）①处填20，②处填0.35；补全频率分布直方图如图所示．
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根据频率分布直方图估计这500名志愿者中年龄在[30，35)的人数为500×0.35＝175．……（4分）
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13、某高校在2012年的自主招生考试成绩中随机抽取100名学生的笔试成绩，按成绩共分五组，得到频率分布表如下表所示。
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（1）请求出①②位置相应的数字，填在答题卡相应位置上，并补全频率分布直方图；

（2）为了能选出最优秀的学生，高校决定在笔试成绩高的第3、4、5组中用分层抽样的方法抽取12人进入第二轮面试，求第3、4、5组中每组各抽取多少人进入第二轮的面试；假定考生“XXX”笔试成绩为178分，但不幸没入选这100人中，那这样的筛选方法对该生而言公平吗？为什么？
（3）在（2）的前提下，学校决定在12人中随机抽取3人接受“王教授”的面试，设第4组中被抽取参加“王教授”面试的人数为[image: image293.wmf]x

，求[image: image294.wmf]x

的分布列和数学期望．

【解析】（1）由题意知，[image: image295.wmf]5

组频率总和为[image: image296.wmf]1

，故第[image: image297.wmf]3

组频率为[image: image298.wmf]0.3

，即①处的数字为[image: image299.wmf]0.3

；  ……1分

总的频数为[image: image300.wmf]100

，因此第[image: image301.wmf]4

组的频数为[image: image302.wmf]20

，即②处数字为[image: image303.wmf]20

……2分频率分布直方图如下：
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（2）第[image: image304.wmf]345

、

、

组共[image: image305.wmf]60

名学生，现抽取[image: image306.wmf]12

人，因此第[image: image307.wmf]3

组抽取的人数为：[image: image308.wmf]30
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人，第[image: image309.wmf]4

组抽取的人数为：[image: image310.wmf]20
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人，第[image: image311.wmf]5

组抽取的人数为：[image: image312.wmf]10

12=2

60

´

人.    ……7分

公平：因为从所有的参加自主考试的考生中随机抽取[image: image313.wmf]100

人，每个人被抽到的概率是相同的. …8分（只写“公平”二字，不写理由，不给分）

（3）[image: image314.wmf]x

的可能取值为[image: image315.wmf]0123.
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的分布列为：

……11分
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【解析】（Ⅰ）由条形统计图可知,空气质量类别为良的天数为[image: image333.wmf]16

天,

所以此次监测结果中空气质量类别为良的概率为   [image: image334.wmf]168

3015
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.…………………4分

  （Ⅱ）随机变量[image: image335.wmf]X

的可能取值为[image: image336.wmf]0,1,2

,则
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   所以[image: image340.wmf]X

的分布列为:       

	[image: image341.wmf]X
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15、户外运动已经成为一种时尚运动，某单位为了了解员工喜欢户外运动是否与性别有关，对本单位的50名员工进行了问卷调查，得到了如下列联表：

	
	喜欢户外运动
	不喜欢户外运动
	合计

	男性
	
	5
	

	女性
	10
	
	

	合计
	
	
	50


已知在这50人中随机抽取1人抽到喜欢户外运动的员工的概率是[image: image349.wmf]3

5

.（Ⅰ）请将上面的列联表补充完整；（Ⅱ）是否有99.5﹪的把握认为喜欢户外运动与性别有关？并说明你的理由；（Ⅲ）经进一步调查发现，在喜欢户外运动的10名女性员工中，有4人还喜欢瑜伽.若从喜欢户外运动的10位女性员工中任选3人，记[image: image350.wmf]x

表示抽到喜欢瑜伽的人数，求[image: image351.wmf]x

的分布列和数学期望.下面的临界值表仅供参考：
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	喜欢户外运动
	不喜欢户外运动
	合计

	男性
	20
	5
	25

	女性
	10
	15
	25

	合计
	30
	20
	50


【解析】 (Ⅰ) [image: image355.wmf]Q

在全部50人中随机抽取1人的概率是[image: image356.wmf]3

5

，[image: image357.wmf]\

喜欢户外活动的男女员工共30，其中，男员工20人，列联表补充如下
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16、在某医学实验中，某实验小组为了分析某种药物用药量与血液中某种抗体水平的关系，选取六只实验动物进行血检，得到如下资料：
	动物编号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	用药量x（单位）
	1
	3
	4
	5
	6
	8

	抗体指标y
(单位）
	3.4
	3.7
	3.8
	4.0
	4.2
	4.3


记[image: image359.wmf]s

为抗体指标标准差，若抗体指标落在[image: image360.wmf])

,
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y

s
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内则称该动物为有效动物，否则称为无效动物.研究方案规定先从六只动物中选取两只，用剩下的四只动物的数据求线性回归方程，再对被选取的两只动物数据进行检验.
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【解析】(Ⅰ)[image: image362.wmf]31
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.故1、6号为无效动物，2、3、4、5号为有效动物 ----2分
        所以随机变量[image: image363.wmf]x

的取值为0，1，2         记从六只动物中选取两只所有可能结果共有[image: image364.wmf]=
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分别列为   
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17、一个盒子装有六张卡片，上面分别写着如下六个定义域为[image: image374.wmf]R

的函数：[image: image375.wmf]1
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，[image: image376.wmf]2

2
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，[image: image377.wmf]3
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，[image: image378.wmf]4

()sin

fxx

=

，[image: image379.wmf]5
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，[image: image380.wmf]6
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． （１）现从盒子中任取两张卡片，将卡片上的函数相加得一个新函数，求所得函数是奇函数的概率；（２）现从盒子中进行逐一抽取卡片，且每次取出后均不放回，若取到一张记有偶函数的卡片则停止抽取，否则继续进行，求抽取次数[image: image381.wmf]x

的分布列和数学期望．
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18、“肇实，正名芡实，因肇庆所产之芡实颗粒大、药力强，故名。”某科研所为进一步改良肇实，为此对肇实的两个品种（分别称为品种A和品种B）进行试验．选取两大片水塘，每大片水塘分成n小片水塘，在总共2n小片水塘中，随机选n小片水塘种植品种A，另外n小片水塘种植品种B．

（1）假设n=4，在第一大片水塘中，种植品种A的小片水塘的数目记为[image: image383.wmf]x

，求[image: image384.wmf]x

的分布列和数学期望；

（2）试验时每大片水塘分成8小片，即n=8，试验结束后得到品种A和品种B在每个小片水塘上的每亩产量（单位：kg/亩）如下表：

	 号码
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	品种A
	101
	97
	92
	103
	91
	100
	110
	106

	品种B
	115
	107
	112
	108
	111
	120
	110
	113


分别求品种A和品种B的每亩产量的样本平均数和样本方差；根据试验结果，你认为应该种植哪一品种？

【解析】（1）[image: image385.wmf]x

可能的取值为0，1，2，3，4. （1分）[image: image386.wmf]4
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8

11

(4)

70

P

C

x

===

即[image: image391.wmf]x

的分布列为

	[image: image392.wmf]x
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                                                                （4分）

[image: image398.wmf]x

的数学期望为[image: image399.wmf]11636161
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    （6分）
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19、某地农民种植A种蔬菜，每亩每年生产成本为7000元，A种蔬菜每亩产量及价格受天气、市场双重影响。预计明年雨水正常的概率为 ，雨水偏少的概率为[image: image401.wmf]3

1

。若雨水正常，A种蔬菜每亩产量为2000公斤，单价为6元/公斤的概率为[image: image402.wmf]4

1

，单价为3元/公斤的概率为；若雨水偏少，A种蔬菜每亩产量为1500公斤，单价为6元/公斤的概率为，单价为3元/公斤的概率为[image: image403.wmf]3

1

.(1)计算明年农民种植A种蔬菜不亏本的概率；(2)在政府引导下，计划明年采取“公司加农户，订单农业”的生产模式，某公司为不增加农民生产成本，给农民投资建立大棚，建立大棚后，产量不受天气影响，预计每亩产量为2500公斤，农民生产的A种蔬菜全部由公司收购，为保证农民每亩预期收入增加1000元，收购价格至少为多少？

[image: image404.png][l (1) REZER 6 TT/ATR, REME L HERAT A SERUARRE o #iEt
srsmmpagr=2x e L2 T,
34 33 18

(2) REREsUIE, RRFE A MESESEIA NS, W & TRAE: 5000, 2000,

1000, ~2500.

6 5

2. 1.1 122
Pe=500=2x2= 1, pre=2000)=1x2=2, p(e=-1000)=
¢ =TT ¢ =357 P )

10 %

1
3



[image: image405.wmf]1211

5000200010002500

6929

E

x

=´+´-´-´=

[image: image406.wmf]500

，…11分
设收购价格为[image: image407.wmf]a

元/公斤，农民每亩预期收入增加1000元，则[image: image408.wmf]250070001500

a

³+

，

即[image: image409.wmf]3.4

a

³

，所以收购价格至少为[image: image410.wmf]3.4

元/公斤.………12分
20、甲、乙两同学进行下棋比赛，约定每局胜者得1分，负者得0分（无平局），比赛进行到有一个人比对方多2分或比满8局时停止，设甲在每局中获胜的概率为[image: image411.wmf]1

()

2

pp

>

，且各局胜负相互独立．已知第二局比赛结束时比赛停止的概率为[image: image412.wmf]5

8

．


（I）如右图为统计这次比赛的局数n和甲、乙的总得分S，T的程序框图．

其中如果甲获胜，输人a=l．b=0;如果乙获胜，则输人a=0，b=1．

请问在①②两个判断框中应分别填写什么条件？（Ⅱ）求p的值；

（Ⅲ）设[image: image413.wmf]x

表示比赛停止时已比赛的局数，求随机变量[image: image414.wmf]x

的分布列和[image: image415.wmf].

E

x


【解析】（Ⅰ）程序框图中的①应填[image: image416.wmf]2

M

=

，②应填[image: image417.wmf]8

n

=

.

(注意：答案不唯一.)……………2分

（Ⅱ）依题意得，当甲连胜2局或乙连胜2局时，

第二局比赛结束时比赛停止.

所以[image: image418.wmf]22
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，解得： [image: image419.wmf]3
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或[image: image420.wmf]1
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因为[image: image421.wmf]1
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……6分
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